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(54) Piéce d'horlogerie avec visualisation du jour et de la nuit.

(57) Linvention concerne une piéce d’horlogerie comportant un
mécanisme de visualisation du jour et de la nuit, le mécanisme
de visualisation comportant un globe (51) représentant la terre,
un élément en demi-sphére (53) qui englobe partiellement le
globe (51) et est monté en rotation autour du globe (51), et un
dispositif d’entrainement de I'élément en demi-sphére (53) au-
tour du globe (51) par un tour par jour, I'élément en demi-sphére
(53) cachant ou rendant obscur la partie du globe (51) ou il le
recouvre pour représenter la nuit, I'élément en demi-sphére (53)
laissant visible la partie du globe (53) qu'’il ne recouvre pas pour
visualiser le jour.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de 'horlogerie plus particulierement & une piéce d’horlogerie com-
portant un mécanisme d’affichage du jour et de la nuit de la planéte Terre.

[0002] On connait de I'état de la technique les montres astronomiques et notamment le document WO 9 111 756 qui
décrit un affichage de lune avec un premier plateau circulaire maintenu en rotation par un mécanisme d’entrainement
de la montre, avec une spheére figurant la lune, déplacables avec ce support circulaire le long d’'une fenétre aménagée
dans le cadran de la montre. Le mécanisme d’entrainement comporte des moyens d’entrainement en rotation du support
circulaire par rapport a la fenétre, avec une vitesse correspondant a la vitesse du déplacement apparent de la lune dans le
ciel entre son lever et son coucher. Le mécanisme entraine en rotation un second plateau a une vitesse peu différente de
celle du premier plateau, le second plateau entraine un pignon qui fait tourner la sphére tourne autour d’'un axe paralléle
au cadran de la montre.

[0003] L’article technique du Jahrbuch der deutschen Gesellschaft fir Chronometrie, au nom de GLASER «Astronomische
Indikationen bei Uhren», publié le 01.01.1989, vol. 40, pages 139—161, décrit une représentation des phases de lune au
moyen d’une sphére rotative ou de disques rotatifs. Un entrainement a différentiel entraine aux vitesses convenables,
d’une part la sphére en rotation sur son axe, et d’autre part cet axe en rotation par rapport au cadran.

[0004] L’invention se propose d’intégrer a une montre-bracelet une indication visuelle trés simple et visible du jour et de
la nuit sur Terre.

[0005] Conformément a I'invention, une piéce d’horlogerie comporte une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de
visualisation du jour et de la nuit. Le mécanisme de visualisation comporte un globe représentant la terre, un élément en
demi-sphére qui englobe partiellement le globe et est monté en rotation autour du globe. Le mécanisme de visualisation
comporte en outre un dispositif d’entrainement de 'élément en demi-sphére autour du globe par un tour par jour, 'élément
en demi-sphére cachant ou rendant obscur la partie du globe ou il le recouvre pour représenter la nuit, 'élément en
demi-sphére laissant visible la partie du globe qu’il ne recouvre pas pour visualiser le jour.

[0006] Dans une forme d’exécution, le globe du mécanisme de visualisation est disposé au centre d’'un espace cadran
s’étendant jusqu’a la périphérie d’une ouverture dans un boitier de la piéce d’horlogerie.

[0007] Dans une autre forme d’exécution, un train d’engrenage d’un mouvement d’horlogerie est agencé pour faire tourner
le globe autour de son axe dans un sens horaire.

[0008] Selon cette méme autre forme d’exécution, 'élément en demi-sphére est solidaire d’'un mobile a cliquet entrainé
par un train d’engrenage de maniére a ce que, lorsqu’une fonction de mise a 'lheure du mouvement est enclenchée, une
rotation des organes indicateurs dans un sens horaire, entraine en rotation dans un sens horaire 'élément en demi-sphere
par le mobile a cliquet qui reste indexé a la fonction heure. Au contraire, toujours lorsqu’une fonction de mise a I'’heure
du mouvement est enclenchée, une rotation des organes indicateurs dans un sens antihoraire désindexe I'élément en
demi-sphére de la fonction heure pour permettre un réglage de l'affichage jour et nuit par une rotation de I'élément en
demi-sphére dans un sens antihoraire.

[0009] Dans une forme d’exécution, I'élément en demi-sphére est bordé par un arceau.

[0010] Dans une forme d’exécution préferentielle, 'élément en demi-sphére comporte un verre fumé ou translucide de
maniére a ce que la totalité du globe soit visible, dont une partie partiellement obscurée.

[0011] Dans une variante, I'élément en demi-sphére est opaque pour couvrir toute la partie du globe o il fait nuit et en
ne laissant visible que la partie du globe ou il fait jour.

[0012] Les caractéristiques de I'invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description de plusieurs formes
d’exécutions données uniquement a titre d’exemple, nullement limitative en se référant aux figures schématiques, dans
lesquelles:

La fig. 1 représente une vue en perspective d’'une boite de montre-bracelet comportant un mouvement de montre
et un mécanisme d’'affichage du jour de la nuit de la planéte Terre;

La fig. 2 représente une vue éclatée partielle du mécanisme d’affichage du jour de la nuit de la planéte Terre de la
fig. 1;

Lafig. 3 représente une vue en perspective de la fig. 2 assemblée;

La fig. 4 représente une vue en perspective du mouvement de montre portant le mécanisme d’affichage jour nuit
de la Terre; et

Lafig. 5 est une vue de c6té de la fig. 4.
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[0013] Comme illustré & la fig. 1, une montre bracelet comporte, a l'intérieur de la boite de montre 1, quatre modules 2,
3, 4, 5 portés par un chéssis 6 a quatre bras qui entrainent chacun des modules 2, 3, 4, 5 dans un mouvement circulaire
permanent en périphérie de la boite de montre 1. Dans cet exemple, une rotation compléte du chéassis 6 s’effectue en
vingt minutes. Les modules 2, 3, 4, 5 sont un cadran mobile 5, un tourbillon 2, un organe indicateur des minutes 4 et un
autre élément décoratif 3 & savoir une pierre précieuse.

[0014] Selon cette exécution, le globe 51 du mécanisme d’affichage jour nuit est agencé au centre d’'un mouvement et
tourne avec le chassis 6.

[0015] Sur le dessus de la montre, un verre saphir 7 offre une vue de dessus des quatre modules 2, 3, 4, 5 ainsi que
du mécanisme d'affichage central jour et nuit. La boite de montre 1 comporte en outre sur sa bande de carrure 13, un
cylindre transparent 14 disposées entre quatre cornes 15, le cylindre transparent 14 laissant apparaitre les modules 2, 3,
4, 5 internes a la boite de montre ainsi que le mécanisme d’affichage central jour et nuit.

[0016] A 'opposé du module tourbillon 2, le cadran ajouré 10 des heures et des minutes jouit d’une parfaite lisibilité. Par
ailleurs, alors qu’il est entrainé en rotation par un chéassis central 6, le cadran 10 garde la méme orientation, I'index 16
disposé au sommet du cadran 10 demeure au sommet du cadran 10.

[0017] Sur un des bras, une premiere cage du tourbillon contenant un échappement/balancier-spiral, est montée en
rotation autour d’'un premier axe normal par rapport a un plan défini par le balancier-spiral. Une seconde cage du tourbillon
supporte la premiére cage et est montée en rotation autour d’'un second axe normal par rapport audit premier axe.

[0018] Le second axe s’étend radialement a partir d’'une partie centrale d’'un espace cadran de la piece d’horlogerie,
Fespace cadran s’étendant jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier 1 de la piéce d’horlogerie.

[0019] Le second axe est monté en rotation autour du troisi€me axe normal au plan de 'espace cadran et disposé dans
sa partie centrale de maniére a ce que lors d’'une rotation autour du troisiéeme axe, 'assemblage formé par la premiére
cage et la seconde cage tourne autour du troisieme axe et autour de I'espace cadran.

[0020] Le troisieme bras porte le module 4 indiquant les secondes. Le module fait un tour par minute autour d’un axe radial.

[0021] L’autre élément décoratif 3 est porté par un bras radial additionnel s’étendant a partir du troisieme axe, formant
une croix avec ledit bras radial et le second axe, le bras additionnel portant une pierre précieuse.

[0022] Dans cet exemple, chaque bras porté par 'axe central tourne dans le sens horaire autour de 'axe central 9.

[0023] Comme illustré aux fig. 1 a 5, la piéce d’horlogerie comporte un mécanisme de visualisation du jour et de la nuit.
Le mécanisme de visualisation comporte, au centre, un globe 51 représentant la terre, un élément en demi-sphére 53 qui
englobe partiellement le globe 51 et est monté en rotation autour du globe 51. Le mécanisme de visualisation comporte
€galement un dispositif d’entrainement de I'élément en demi-sphére 53 autour du globe 51 par un tour par jour. L’élément
en demi-sphére 53 cache la partie du globe 51 ol il le recouvre pour représenter la nuit, 'élément en demi-sphére 53
laissant visible la partie du globe 53 qu’il ne recouvre pas pour visualiser le jour.

[0024] Dans cet exemple, le chassis 6 tourne, dans le sens horaire, autour de I'axe central 9 en 20 minutes. Une trans-
mission commence sur le mobile 32, notamment utilisé pour la mise a '’heure mais il est également en rotation en fonc-
tionnement normal. Un pignon 60 est chassé sur ce mobile 32. De ce pignon 60, un train d’engrenage 61, 62, 63 entraine
un mobile a cliquet 64. Un arceau 52 avec une demi-sphére 53 est solidaire de ce mobile a cliquet 64. La terre 51 est fixée
au chaéssis 6, elle ne tourne donc pas par rapport au chassis mais fait un tour en 20 minutes tout comme le chassis 6.

[0025] L’arceau 52 fait lui un tour par jour par rapport au chassis 6 et donc par rapport a la terre 51. Une demi-sphere
fumée 53 solidaire de I'arceau 52 permet d'indiquer le jour et la nuit sur la terre.

[0026] Pour la correction, le mobile a cliquet 64 permet, lors de la mise a '’heure dans le sens horaire de faire tourner
Farceau 52 tout en restant indexé aux heures. Lorsque la mise a I'’heure se fait dans le sens antihoraire, 'arceau 52
reste sur place et se désindexe donc de I'affichage heures-minutes. Cette configuration permet donc de régler 'affichage
jour-nuit avec l'affichage des heures et minutes.

[0027] La piece d’horlogerie selon la présente invention peut comprendre un tourbillon tri-axial comprenant une premiére
cage du tourbillon contenant un échappement/balancier-spiral, la premiére cage étant montée en rotation autour d’un
premier axe normal par rapport a un plan défini par le balancier-spiral. La pieéce d’horlogerie a tourbillon tri-axial comporte
une seconde cage du tourbillon qui supporte la premiére cage et qui est montée en rotation autour d’'un second axe normal
par rapport audit premier axe, le second axe s’étendant radialement a partir d’'une partie centrale d’'un espace cadran de la
piece d’horlogerie. L’espace cadran s’étend jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier de la piece d’horlogerie.
Le second axe est monté en rotation autour d’un troisitme axe normal au plan de I'espace cadran et disposé dans sa
partie centrale de maniére a ce que lors d’'une rotation autour du troisiéme axe, 'assemblage formé par la premiére cage
et la seconde cage tourne autour du troisi€me axe et autour de 'espace cadran.

[0028] La piece d’horlogerie selon la présente invention peut aussi comprendre un premier axe central disposée au centre
d’un espace cadran s’étendant jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier de la piece d’horlogerie, autour duquel
premier axe est agencée une roue d’indexation. La piéce d’horlogerie comporte en outre au moins un bras en rotation
autour du premier axe central, une extrémité libre dudit bras portant un cadran. Le cadran porte un organe indicateur
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de I'heure solidaire en rotation avec le cadran autour d’'un deuxiéme axe disposé au centre du cadran et déporté par
rapport au premier axe central. Un pignon, engrené avec la roue d’'indexation fixe, entraine le cadran en rotation autour
dudit deuxieme axe lorsque le bras tourne autour du premier axe central. Un mobile monté rotatif sur un arbre central
selon un troisieme axe, le mobile engrenant avec des rouages disposés autour du deuxiéme axe de rotation de maniére a
synchroniser le cadran et 'organe indicateur en fonctionnement normal pour rotation ensemble autour de 'axe, le cadran
et 'organe indicateur tournant dans le sens opposé I'un par rapport a l'autre; et a bloquer le cadran lors de la mise a
heure pour permettre a 'organe indicateur de se déplacer angulairement par rapport au cadran.

Revendications

1.

10.
11.

Piece d’horlogerie comportant un mécanisme de visualisation du jour et de la nuit, le mécanisme de visualisation
comportant un globe (51) représentant la terre, un élément en demi-sphére (53) qui englobe partiellement le globe
(51) et est monté en rotation autour du globe (51), et un dispositif d’entrainement de I'élément en demi-sphere (53)
autour du globe (51 ) par un tour par jour, I'élément en demi-sphére (53) cachant ou rendant obscur la partie du globe
(51) ou il le recouvre pour représenter la nuit, 'élément en demi-sphére (53) laissant visible la partie du globe (53)
qu’il ne recouvre pas pour visualiser le jour.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, ou le globe (51) du mécanisme de visualisation est disposé au centre
d’un espace cadran s’étendant jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier de la piéce d’horlogerie.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 1 ou 2, comportant un train d’engrenage (32, 60, 61, 62, 63) d’'un mouvement
d’horlogerie agencé pour faire tourner le globe (51) autour de son axe (5) dans un sens horaire.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, ou I'élément en demi-sphére (53) est solidaire d’'un mobile a cliquet (64)
entrainé par un train d’engrenage (32, 60, 61, 62, 63) de maniére a ce que, lorsqu’une fonction de mise a I'heure du
mouvement est enclenchée, une rotation des organes indicateurs dans un sens horaire, entraine en rotation dans
un sens horaire 'élément en demi-sphére (53) par le mobile a cliquet (64) qui reste indexé a la fonction heure alors
qu’une rotation des organes indicateurs dans un sens antihoraire désindexe I'élément en demi-sphére (53) de la
fonction heure pour permettre un réglage de 'affichage jour et nuit par une rotation de 'élément en demi-sphére (53)
dans un sens antihoraire.

Piéce d’horlogerie selon une des revendications précédentes, dans laquelle I'élément en demi-spheére (53) est bordé
par un arceau (52).

Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, dans laquelle 'élément en demi-sphére (53) comporte
un verre fume.

Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications 1 a 5, dans laquelle 'élément en demi-sphére (53) est opaque.

Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, dans laquelle le globe (51) du mécanisme de visuali-
sation est monté au centre d’un chassis tournant & quatre bras portant quatre modules.

Piece d’horlogerie selon la revendication 8, dans laquelle 'un des modules est un tourbillon tri-axial.
Piéce d’horlogerie selon la revendication 8 ou 9, dans laguelle 'un des modules est un cadran avec affichage horaire.
Piece d’horlogerie selon 'une des revendications 1 & 10 sous forme de montre-bracelet.
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FIGURE 1
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FIGURE 2
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FIGURE 3
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FIGURE 5
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