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FR 3 059 193 - A1

PROCEDE DE MISE EN OEUVRE D'UN SERVICE EMBARQUE DANS UN VEHICULE AU MOYEN DE
RESSOURCES PRESENTES SUR UN SERVEUR DISTANT.

@ La présente invention a pour objet un procédé de mise
en oeuvre d'un service embarqué dans un véhicule (10), au
moyen d'un serveur informatique distant (100) et d'un calcu-
lateur embarqué (2) dans le véhicule, ledit serveur informa-
tique distant et ledit calculateur embarqué étant connectés
suivant une liaison de données par l'intermédiaire d'un ré-
seau de télécommunication (200), ledit procédé compre-
nant les étapes suivantes:

la réception par le serveur informatique distant de don-
nées d'entree,

I'exécution sur le serveur informatique distant d'une ap-
plication (1) présentant, a partir des données d'entrée, des
données de sortie correspondant audit service,

I'émission desdites données de sortie par ledit serveur
informatique distant & destination du calculateur embarqué,

la réception, par le calculateur embarqué, des données
de sortie de I'application exécutée sur le serveur informa-
tique distant,

la restitution desdites données de sortie dans le véhi-
cule, a destination d'au moins un occupant du véhicule.
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L'invention se rapporte au domaine des systemes multimédia embarqués,
en particulier dans des véhicules automobiles. Plus généralement, la présente
invention vise en premier lieu un procédé de mise a disposition des occupants d’un
véhicule d'un systeme de divertissement et d’information embarqué leur permettant de
disposer d'une pluralité de fonctions (téléphonie, audio, vidéo, navigation, etc.) par
lintermédiaire d'une interface homme-machine, typiquement un écran d’affichage
capacitif.

Plus précisément, la présente invention propose un procédé de mise en
ceuvre d’au moins un service embarqué dans un véhicule, notamment fondé sur le
recours a des ressources matérielles présentes sur un serveur informatique distant.

Aujourd'hui, notamment dans le contexte de véhicules automobiles, les
fonctions multimédia embarquées sont assurées par un calculateur présentant des
ressources matérielles, en termes de capacité mémoire et de puissance de calcul,
adaptées pour exécuter et metire a disposition de l'utilisateur, via une interface
homme-machine, une quantité de fonctions de plus en plus élevée.

En effet, les véhicules actuels comportent souvent un systeme multimédia
pour le divertissement des passagers, un systeme de navigation par satellite, un
dispositif de contrble de parametres d’état du véhicule, etc. pilotés via une interface
homme-machine centralisée.

Bien que les ressources matérielles intégrées au calculateur permettant de
contréler tous ces systemes augmentent régulierement, il est aujourd’hui constaté que
lesdites ressources matérielles évoluent moins rapidement que les applications
logicielles et les fonctions dont elles sont supposées permettre I'exécution.

De ce fait, les fonctionnalités offertes par les systemes multimédia
embarqués dans les véhicules sont appelées a devenir similaires a celles disponibles
sur les terminaux portables de communication de type smartphones ou autres objets
personnels connectés. En parallele, les utilisateurs s’attendent a ce que lesdites
fonctionnalités disponibles évoluent dans leur véhicule lorsquelles évoluent sur leur
smartphone.

Cependant, les cycles de vie des objets connectés, en particulier des
smartphones, sont bien plus courts que ceux des véhicules, et les probléemes
d’obsolescence et de maintenance des systéemes multimédia embarqués dans des
véhicules, notamment vis-a-vis des problemes de cyber-sécurité, se posent de fagon
de plus en plus aigle.
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Par conséquent, les constructeurs automobiles doivent aujourd’hui
envisager des évolutions des systemes multimédia embarqués dans leurs véhicules
afin de pallier le risque que, durant la vie desdits vehicules, les fonctionnalités
disponibles soient totalement obsolétes ou non sécurisées.

Dans ce but, les systéemes multimédia actuels sont généralement aptes a
étre mis a jour, sur le plan logiciel. Les évolutions ainsi introduites permettent de
corriger certains problemes de sécurité et de proposer, le cas échéant, de nouvelles
fonctionnalités. Cependant, les ressources matérielles des calculateurs permettant la
mise en ceuvre de ces systemes multimédia n’évoluant pas, cette méthode connue se
trouve limitée, car les ressources matérielles peuvent, a un moment, ne plus permettre,
en raison de capacités de calcul ou de capacités mémoire insuffisantes par exemple,
lexécution de nouvelles fonctionnalités.

Pour surmonter cette limite, une premiere solution connue consiste a sur-
dimensionner les ressources matérielles lors de la conception du systeme multimédia
embarqué. En plus d’engendrer un surco(t de production, cette solution n’exclut pas
de rencontrer des difficultés durant la vie du véhicule, méme si, le cas échéant, ces
difficultés apparaissent plus tard.

Une deuxiéme solution consisterait a prévoir, lors de la conception du
systéme, la possibilité de changer tout ou partie du matériel, en particulier le
calculateur, pendant la durée de vie du véhicule. La prise en compte d'une telle
contrainte, lors de la conception du systéme, engendre cependant un surcolt non
négligeable.

La présente proposition vise a combler ces lacunes en proposant un
procédé pour mettre en ceuvre un systeme multimédia embarqué dans des vehicules,
fonctionnant au moyen de ressources matérielles mobilisées sur un serveur
informatique distant, selon une technique désignée sous le terme anglais de « cloud
computing », permettant par ailleurs de mettre a disposition des occupants desdits
vehicules un ensemble de services / fonctionnalités nécessitant de s’interfacer avec
des équipements ou des sources de données a I'extérieur du véhicule, mais aussi avec
des équipements ou des sources de données a l'intérieur du véhicule, soit qu’ils soient
liés par construction avec le véhicule, soit qu’ils soient apportés temporairement dans
Fenvironnement du véhicule par un utilisateur, comme par exemple un terminal
portable de communication.

A cette fin, plus précisément, l'invention a pour objet un procédé de mise
en ceuvre dun service embarqué dans un veéhicule, au moyen d'un serveur

informatique distant et d’un calculateur embarqué dans le véhicule, ledit serveur
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informatique distant et ledit calculateur embarqué étant connectés suivant une liaison
de données par lintermédiaire d’'un réseau de télécommunication, ledit procedé
comprenant les étapes suivantes :

¢ la réception par le serveur informatique distant de données d’entrée,

e [|'exécution sur le serveur informatique distant d’'une application présentant, a
partir des données d’entrée, des données de sortie correspondant audit
service,

e [|'émission desdites données de sortie par ledit serveur informatique distant a
destination du calculateur embarqué,

e la réception, par le calculateur embarqué, des données de sortie de
lapplication exécutée sur le serveur informatique distant,

¢ la restitution desdites données de sortie dans le véhicule, a destination d’au

moins un occupant du véhicule.

Grace au procédé selon linvention, il est possible de voir évoluer les
fonctions et services disponibles dans un véhicule, via le systeme multimédia
embarqué, bien que le calculateur embarqué supposé exécuter lesdites fonctions et
lesdits services présente des ressources matérielles limitées. Il en découle la mise a
disposition d’un systéme multimédia évolutif et aisé a mettre a jour.

En outre, la présente invention, en évitant que les systéemes multimédia
deviennent rapidement obsolétes, permet de réduire le colt de maintenance et de
mise a jour des calculateurs embarqués dans les véhicules, la gestion de la
maintenance et de la sécurité informatique étant assurée au niveau du serveur
informatique distant.

Selon un mode de réalisation, lesdites données de sortie forment un signal
audio, restitué via au moins un haut-parleur, et / ou une pluralité d’images, et/ ou une
pluralité de pages web, par exemple au format HTML5, restituées via un écran
d’affichage.

Selon différents modes de réalisation, lesdites données d’entrée sont
issues du véhicule et/ou sont issues de systémes périphériques connectés au
véhicule et/ ou sont issues d’'un équipement nomade, tel qu'un terminal portable de
communication, présent dans le véhicule et/ ou sont issues de systemes externes au
véhicule.

Avantageusement, un équipement nomade étant présent dans le véhicule,
ledit équipement nomade étant connecté au serveur informatique distant suivant une

liaison de données par l'intermédiaire d’'un réseau de télécommunication :
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e |a détermination, par le serveur informatique distant, que ledit équipement
nomade se trouve dans le véhicule,

e la mise a disposition dans le veéhicule, par l'intermédiaire du calculateur
embarqué, d’une fonction ou d’un contenu de I'équipement nomade.

Selon un mode de réalisation, I'équipement nomade est un terminal
portable de communication et ladite fonction est une fonction de téléphonie, le serveur
informatique distant étant configuré pour remplacer toute communication téléphonique
impliquant le terminal portable de communication par une communication en voix sur
IP établie par l'intermédiaire du serveur informatique distant, ledit serveur informatique
distant transmettant au calculateur embarqué, en données de sortie, un signal audio
correspondant a ladite communication en voix sur IP.

Selon un mode de réalisation, la détermination par le serveur informatique
distant de la présence dudit terminal portable de communication dans le véhicule
comprend I'émission par le terminal portable de communication d’'une notification a
destination du serveur informatique distant, ladite notification comprenant l'indication
que ledit terminal portable de communication est disponible et la position géographique
dudit terminal portable de communication, et I'acquisition, par le serveur informatique
distant, de la position géographique du véhicule, le terminal portable de communication
étant considéré présent a bord du véhicule lorsque lesdites positions géographiques du
terminal portable de communication et du véhicule coincident.

Selon un mode de réalisation avancé, le procédé comprend par ailleurs
l'exécution sur le calculateur embarqué d’'une application dégradée apte a fournir des
données de sortie dégradées en cas de perte de la liaison de données entre ledit
calculateur embarqué et ledit serveur informatique distant.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend :

e lanticipation de pertes de la liaison de données entre ledit calculateur
embarqué et ledit serveur informatique distant, et

e |'envoi de données de sortie supplémentaires, en avance de phase, par le
serveur informatique distant au calculateur embarqué.

La présente invention vise aussi un systeme multimédia pour véhicule
automobile comprenant un calculateur embarqué dans le véhicule et au moins un
serveur informatique distant adaptés pour mettre en ceuvre le procédé brievement
décrit ci-dessus.

L'invention vise également un veéhicule comprenant un calculateur
embarqué destiné a coopérer avec un serveur informatique distant pour mettre en

ceuvre le procédé brievement décrit ci-dessus.
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D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la
description qui suit faite en regard des figures annexées données a titre d’exemples
non limitatifs et dans lesquelles des références identiques sont données a des objets
semblables.

La figure 1 représente un exemple de systeme multimédia selon
Finvention.

La figure 2 illustre le fonctionnement des échanges de données dans le
systéme multimédia selon l'invention.

La figure 3 montre un cas d'utilisation du procédé selon l'invention fondé
sur le partage de la fonction téléphonie d’un équipement nomade présent a bord, en
cas d’appel recu, selon un premier mode de réalisation.

La figure 4 montre un cas d'utilisation du procédé selon l'invention fondé
sur le partage de la fonction téléphonie d’un équipement nomade présent a bord, en
cas d’appel recu, selon un mode de réalisation alternatif.

L'invention est envisagée principalement en vue d’une mise en ceuvre pour
un véhicule automobile. Cependant, d’autres applications, en particulier la mise en
ceuvre du procédé selon 'invention pour tout type de véhicule, sont également visées.

Comme décrit précédemment, la présente invention vise a gérer de fagon
optimale la mise a disposition de fonctions aux occupants d’'un véhicule, notamment en
virtualisant partiellement le systéme multimédia embarqué supposé assurer la mise a
disposition desdites fonctions.

En premier lieu, l'invention consiste ainsi a « virtualiser » le systéeme
multimédia embarqué, au sens ou le calculateur embarqué dans le véhicule réalise
laffichage, sur un écran d’affichage et/ ou la restitution audio, via des haut-parleurs,
du (des) résultat(s) obtenus en sortie(s) d’'une ou plusieurs applications exécutées sur
un serveur informatique distant relié audit calculateur par une liaison de données au
moyen d'un réseau de télécommunication.

En second lieu, la présente invention prévoit la mise a disposition, via le
systéme multimédia embarqué, composé, a bord du véhicule, d'un calculateur
embarqué et, le cas échant, d’un écran d’affichage et/ ou de haut-parleurs notamment,
de fonctionnalités réalisées par des applications exécutées sur des équipements
nomades présents a bord du véhicule, tels que des terminaux portables de
communication de type smartphones.

En référence a la figure 1, le systéeme multimédia complet comprend alors,
d'une part, des ressources matérielles de calcul, destinées a permettre I'exécution

d’applications 1, localisées sur un ou plusieurs serveurs informatiques distants 100, et,
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embarqué dans le véhicule 10, un calculateur embarqué 2 assurant I'acquisition et la
restitution, a l'attention des occupants du véhicule, des sorties desdites applications 1
exécutées a distance.

Le(s) serveur(s) informatique(s) distant(s) 100 constitue(nt), avec les
applications 1 qu'il(s) exécute(nt), un « back-end », signifiant « arriere-plan », virtualisé
sur le(s)dit(s) serveur(s) informatique(s) distant(s) 100, conformément au principe de
« cloud computing », tandis que le « front-end », signifiant « frontal », est composé du
calculateur embarqué 2 et, le cas échéant, dun écran d’affichage et/ ou de haut-
parleurs et/ou de microphones denregistrement par exemple, ledit « front-end »
assurant ainsi, de préférence, uniqguement la fonction de restitution des données de
sortie fournies par le(s) serveur(s) informatique(s) distant(s), qu’il s’agisse
d’'informations, d'images ou de son par exemple.

En pratique, « front-end » et « back-end » sont connectés par une liaison
de données, par lintermédiaire d’un réseau de télécommunication 200 (UMTS, 3G,
4G, 4G LTE, etc.). Des données sont échangées entre calculateur embarqué 2 et
serveur informatique distant 100 au moyen de cette liaison de données.

Selon un mode de réalisation, le « front-end », c’est-a-dire le calculateur
embarqué 2 envoie au « back-end », c’est-a-dire a un serveur informatique distant 100,
des données dentrée issues du véhicule : position géographique du véhicule,
conditions environnementales, actions d’un utilisateur sur la partie embarquée du
systeme multimédia (par contrdle tactile ou commande vocale par exemple).

En retour, le « back-end » envoie au « front-end » les contenus a restituer
aux occupants du véhicule. Ces contenus sont affichés sur un écran, sous la forme
d'images numérisées ou de pages HTML5 par exemple, ou encore envoyés a une
chaine de traitement audio s’il s’agit de contenus audio, etc.

Selon un mode de réalisation avancé, en référence a la figure 2, le
« back-end » recoit par ailleurs des données d’entrées issues d’applications exécutées
sur des équipements nomades 3, 3’ présents a bord, tels que des smartphones des
occupants du véhicule 10. Lesdits équipements nomades 3, 3’ sont alors connectés,
par une liaison de  données, au moyen d'un réseau de
télécommunication (UMTS, 3G, 4G, 4G LTE, etc.), au serveur informatique distant 100.
Le cas échéant, la liaison de données est réalisée via un boitier télématique 20 relié au
calculateur embarqué 2, ledit boitier télématique 20 comprenant des interfaces
adaptées pour permetire I'échange de données entre calculateur embarqué 2 et
serveur informatique distant 100 d’'une part et entre équipements nomades 3, 3’ et

serveur informatique distant 100 d’autre part, via le réseau de télécommunication.
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Alternativement, un équipement nomade 3 possede une liaison de données directe
avec le serveur informatique distant 100, via le réseau de télécommunication, sans
passer par le boitier télématique 20.

Les données dentrée issues des équipements nomades 3,3 sont
envoyees au serveur informatique 100 distant via cette liaison de données. Ces
données sont ensuite renvoyées par le serveur informatique 100 distant au « front-
end », le calculateur embarqué 2 assurant la restitution desdites données, via un écran
d’'affichage et/ou une chaine de traitement audio, sans que ledit calculateur
embarqué 2 n’ait connaissance des contenus a la source — les données d’entrée — ni
des protocoles mis en jeu pour leur lecture / acquisition / encodage / etc. Lesdites
données sont relatives, a titre d’illustration, a I'écoute de musique, a des sorties d’'une
application logicielle 4 quelconque fonctionnant sur un équipement nomade 3, 3’
présent dans le véhicule 10, ou encore a une application de téléphonie d'un terminal
portable de communication 3.

En outre, selon un mode de réalisation (non représenté), les données
d’entrée traitées par le « back-end » comprennent des données issues de systemes
extérieurs au véhicule 10, tels que des signaux radio ou des informations relatives au
trafic routier par exemple. Ces données issues de systemes a I'extérieur au
véhicule 10 sont acquises directement par le serveur informatique distant 100 qui les
traite et transmet en données de sortie le résultat du traitement au « front-end », c’est-
a-dire au calculateur embarqué 2 dans le véhicule 10.

Selon linvention, le serveur informatique distant 100 est par conséquent
apte a diffuser en continu un flux audio, correspondant par exemple a une station de
radio, ou un flux vidéo, a partir d'un contenu directement accessible ou acquis
directement par ledit serveur informatique distant 100. Le flux est émis via un réseau
de télécommunication 200 a destination du calculateur embarqué 2 dans le véhicule 10
qui assure sa restitution aux occupants dudit véhicule 10.

De la méme facon, a partir de données d’entrée produite pas une balise
embarquée de positionnement par satellite, telle qu’'une balise GPS ou Galileo par
exemple, pour obtenir la position géographique du véhicule 10, le serveur
informatique 100 distant acquiert lesdites données d’entrée et exécute une fonction
d’aide a la navigation puis émet en données de sortie les instructions d’'aide a la
navigation correspondantes, lesdites aides a la navigation étant restituées au
conducteur par le « front-end » 2.

En référence aux figures 3 et 4, selon un mode de réalisation, la fonction
téléphone d’un terminal portable de communication 3 présent dans le véhicule 10 est
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partagée a bord, grace a la présente invention. En effet, dans ce cas d'utilisation, le
systéme multimédia détecte 50 que le terminal portable de communication 3 se trouve
a lintérieur du véhicule 10, par exemple parce que ledit terminal portable de
communication 3 se signale au serveur informatique distant 100 au moyen d'une
notification comportant sa position géographique, ledit serveur informatique
distant 100, connecté au calculateur embarqué 2, ayant par ailleurs I'information de
position géographique du véhicule 10. Un autre moyen pour détecter la présence du
terminal portable de communication 3 dans le véhicule 10 découle d'une procédure
d’appairage volontaire ou automatique, par exemple selon le protocole Bluetooth ®,
entre ledit terminal portable de communication 3 et le calculateur embarqué 2.

En référence a la figure 3, lorsque le terminal portable de communication 3
recoit un appel 51, I'application logicielle dédiée, sur ledit terminal portable 3, notifie 52
le «back-end » composé du serveur informatique distant 100 et d'une application
dédiée 1. Le « back-end » (« rappel » en langue anglaise) établit une connexion 53 en
voix sur IP avec le correspondant, selon une technique de « call back », et, lorsque la
communication en voix sur IP est établie, le « back-end » distant 100, 1 transmet au
calculateur embarqué 2 les signaux audio 54 correspondants, pour restitution dans le
véhicule 10.

Alternativement, comme représenté a la figure 4, selon un autre mode de
réalisation relatif a la mise a disposition de lapplication de téléphonie dans le
vehicule 10, lorsque le « back-end » 100, 1 détecte 50 la présence d’un terminal
portable de communication 3 dans le véhicule 10, le « back-end » 100, 1 informe 61
lopérateur téléphonique auquel est abonné le propriétaire de la ligne téléphonique du
terminal portable de communication 3 de fagon a ce que ledit opérateur téléphonique
route 62 les appels recus par cette ligne téléphonique vers ledit « back-end »
distant 100, 1, lorsqu’une communication téléphonique impliqguant ladite ligne
téléphonique du terminal portable 3, le «back-end » 100, 1 transfére les signaux
audio 64 au « front-end » 2, 20. La fonction téléphonie présente sur le terminal portable
de communication 3 présent dans le véhicule 10 est ainsi mise a disposition par le
systéme multimédia « virtualisé », de fagon transparente pour l'utilisateur.

Par ailleurs, selon un mode de réalisation préféré, pour pallier d’éventuelles
pertes de réseau de télécommunication, dans des zones blanches, par exemple des
tunnels, la présente invention prévoit des modes de réalisation avances.

Selon un mode de réalisation, pour I'ensemble des fonctions mises a
disposition par le systeme multimédia, ou seulement pour certaines d’entre elles

arbitrairement choisies, il est prévu I'exécution, en local, d'une instance dégradée de
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lapplication correspondante exécutée sur le serveur informatique distant. En
particulier, il est prévu d’identifier un ensemble de fonctions nécessitant a priori, au
cours de la vie du véhicule 10, des évolutions supposées impliquer des ressources
matérielles supérieures. Ces fonctions sont implémentées en conception, de fagon a
étre mises en ceuvre par deux instances logicielles distinctes, aptes a se synchroniser.

Une premiére instance a pour fonction la restitution des données de sorties
transmises par le serveur informatique distant 100.

Une deuxieme instance a pour fonction d’assurer un fonctionnement en
mode dégradé. Cette deuxieme instance est exécutée uniquement sur le calculateur
embarqué 2, a partir des données d’entrée disponibles, et fournit des données de
sortie a restituer. Cette deuxieme instance, dégradée, fonctionne de fagon totalement
locale et se trouve donc limitée, dans son évolution, par les ressources matérielles du
calculateur embarqué 2. Cependant, ladite deuxieme instance fournit les données de
sortie restituées aux occupants du véhicule par le systéme embarqué uniquement dans
le cas ou I'absence de liaison de donnée entre le calculateur embarqué 2 et le serveur
informatique distant 100 ne permet pas a la premiere instance de fonctionner
correctement, ne recevant pas de données de sortie issues du serveur informatique
distant 100. Les fonctions visées, pour lesquelles il est de préférence prévu une
deuxieme instance, exécutée de fagcon totalement locale, par le calculateur
embarqué 2, sont typiquement : 'aide a la navigation ou encore des applications
multimédia et de divertissement.

Selon un mode de réalisation, il est par ailleurs prévu I'anticipation de la
présence de zones blanches ou la liaison de données assurée par le réseau de
télécommunication 200 est susceptible d’étre perdue, notamment a partir de la position
géographique, permettant I'anticipation du passage dans un tunnel par exemple, ou a
partir de cartes de couverture du réseau de télécommunication 200.

Lorsgu’une zone blanche se présente, le systeme multimédia anticipe, afin
d’éviter toute coupure, en envoyant en avance de phase une quantité plus importante
de données de sortie, telles qu'une quantité de données correspondant a la durée
prévue pour la traversée de la zone blanche. Lesdites données de sortie sont alors
relatives, par exemple, a un signal audio ou vidéo enregistré sur une base de données
ou a des données de navigation.

Il est précisé, en outre, que la présente invention n’est pas limitée aux
exemples décrits ci-dessus et est susceptible de variantes accessibles a 'lhomme de
l'art.
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10
REVENDICATIONS

1. Procédé de mise en ceuvre d'un service embarqué dans un véhicule (10), au
moyen d’'un serveur informatique distant (100) et d’'un calculateur embarqué (2) dans le
véhicule (10), ledit serveur informatique distant (100) et ledit calculateur embarqué (2)
étant connectés suivant une liaison de données par lintermédiaire d'un réseau de
télécommunication (200), ledit procédé comprenant les étapes suivantes :

e |aréception par le serveur informatique distant (100) de données d’entrée,

e |'exécution sur le serveur informatique distant (100) d’'une application (1)
présentant, a partir des données d’entrée, des données de sortie correspondant
audit service,

e [|'’émission desdites données de sortie par ledit serveur informatique distant (100)
a destination du calculateur embarqué (2),

e |a réception, par le calculateur embarqué (2), des données de sortie de
'application (1) exécutée sur le serveur informatique distant (100),

¢ |a restitution desdites données de sortie dans le véhicule (10), a destination d’au
moins un occupant du véhicule (10).

2. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel lesdites données de
sortie forment un signal audio, restitué via au moins un haut-parleur, et/ ou une pluralité
d'images, et/ ou une pluralité de pages web, par exemple au format HTMLS5, restituées
via un écran d’affichage.

3. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel lesdites
données d’entrée sont issues du véhicule (10).

4, Procédé selon l'une des revendications 1 a 2, dans lequel lesdites données
d’entrée sont issues de systemes périphériques connectés au véhicule (10).

5. Procédé selon l'une des revendications 1 a 2, dans lequel lesdites données
d’entrée sont issues de systemes externes au véhicule (10).

6. Procédé selon l'une des revendications 1 a 2, dans lequel lesdites données
d’entrée sont issues d’'un équipement nomade (3, 3’), tel qu'un terminal portable de
communication (3), présent dans le véhicule (10).

7. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel I'équipement
nomade (3) est un terminal portable de communication (3) et ladite fonction est une
fonction de téléphonie, le serveur informatique distant (100) étant configuré pour
remplacer toute communication téléphonique impliquant le terminal portable de
communication (3) par une communication en voix sur IP établie par l'intermédiaire du

serveur informatique distant (100), ledit serveur informatique distant (100) transmettant au
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calculateur embarqué (2), en données de sortie, un signal audio correspondant a ladite

communication en voix sur IP.

8. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel la détermination par
le serveur informatique distant (100) de la présence dudit terminal portable de
communication (3) dans le véhicule (10) comprend I'émission par le terminal portable de
communication (3) d’une notification a destination du serveur informatique distant (100),
ladite notification comprenant I'indication que ledit terminal portable de communication (3)
est disponible et la position géographique dudit terminal portable de communication (3), et
lacquisition, par le serveur informatique distant (100), de la position géographique du
véhicule (10), le terminal portable de communication (3) étant considéré présent a bord du
véhicule lorsque lesdites positions géographiques du terminal portable de
communication (3) et du véhicule (10) coincident.
9. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant
'exécution sur le calculateur embarqué (2) d’une application dégradée apte a fournir des
données de sortie dégradées en cas de perte de la liaison de données entre ledit
calculateur embarqué (2) et ledit serveur informatique distant (100).
10. Procédé selon [lune quelconque des revendications précédentes,
comprenant :

e [anticipation de pertes de la liaison de données entre ledit calculateur

embarqueé (2) et ledit serveur informatique distant (100), et
e l'envoi de données de sortie supplémentaires, en avance de phase, par le
serveur informatique distant (100) au calculateur embarqué (2).

11. Systéme multimédia pour véhicule automobile comprenant un calculateur
embarqué (2) dans le vehicule (10) et au moins un serveur informatique distant (100)
adaptés pour mettre en ceuvre le procédé selon l'une quelconque des revendications
preceédentes.
12. Véhicule (10) comprenant un calculateur embarqué (2) destiné a coopérer
avec un serveur informatique distant (100) pour mettre en ceuvre le procédé selon l'une

quelconque des revendications 1 a 8.
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