77074269 A1 I 10 00 00 OO

=
=

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
5 juillet 2007 (05.07.2007)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2007/074269 Al

(51) Classification internationale des brevets :
HO4L 29/06 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2006/051348

(22) Date de dépot international :
13 décembre 2006 (13.12.2006)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

0554106 27 décembre 2005 (27.12.2005) FR

(71) Déposant (pour tous les Ftats désignés sauf US) :
FRANCE TELECOM [FR/FR]; 6, place d’Alleray,
F-75015 Paris (FR).

(72) Inventeurs; et
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : NAGLE,
Arnault [FR/FR]; 5, rue Emile le Taillandier, F-22300

(74)

(81)

(34)

Lannion (FR). SOLLAUD, Aurélien [FR/FR]; 19,
rue Garen Glaz, F-22560 Trebeurden (FR). BRIAND,
MANUEL [FR/FR]; Rhun Ar Marrec, 15, rue Bouscao,
F-22700 Saint Quay Perros (FR).

Mandataire : SAURA, Robert; FRANCE TELECOM
R & D/PIV/BREVETS, 38/40, rue du Général Leclerc,
F-92794 Issy-Les-Moulineaux Cedex 9 (FR).

Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG,BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L, IN, IS, JP,
KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT,
LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: METHOD FOR DETERMINING AN AUDIO DATA SPATIAL ENCODING MODE

(54) Titre : PROCEDE DE DETERMINATION D'UN MODE D ENCODAGE SPATIAL DE DONNEES AUDIO

1

Termina' ou Pant o
semanrication

1
I
)
|
v 8

Terminai réceptag)

- N "
Seurces | . L Encodage
C .
S&::ez 71 audio 3D
stiou de type
aravenant _p Ambisoniaque
d'autras.
»
Encodage i
—
“-» audio 30
. 5 7
: de type
— Binaural
—P

Grdeur tudio
stérée

7

3
Flux audio

1 COMMUNICATION TERMINAL OR BRIDGE
LOCAL AND/OR COMING FROM OTHER PARTICIPANTS SOUND

N

SOURCES

AUDIO FLUX

AMBISONIC 3D AUDIO ENCODING
BINAURAL 3D AUDIO ENCODING
MONO AUDIO ENCODER
STEREO AUDIO ENCODER
RECEIVING TERMINAL

0 NG AW

(57) Abstract: The invention relates to a method for determining a spatial encoding mode of data items transmitted by at least one
transmission unit (20) to a receiving terminal (10) receiving said data items according to at least one a restitution format. The inven-
tive method consists, for the receiving terminal (10), in displaying said at least one restitution format to the transmission unit (20)
o according to a given preference sequence, for the transmission unit (20), in determining a spatial mode which is used for encoding
audio data items and is compatible with a restitution format taken in the preference sequence and in displaying (2) said restitution
format to the receiving terminal (10). The invention can be used for voice services on IP.
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(57) Abrégé : Procédé de détermination d'un mode d'encodage spatial de données audio émises par au moins une entité émettrice
(20) vers un terminal récepteur (10) apte a recevoir lesdites données audio selon au moins un format de restitution. Selon I'invention,
ledit procédé comprend les étapes consistant: - pour le terminal récepteur (10), a indiquer (1) a l'entité émettrice (20) ledit au moins
un format de restitution selon un ordre de préférence donné, - pour l'entité émettrice (20), & déterminer un mode d'encodage spatial
des données audio compatible avec un format de restitution pris dans I'ordre de préférence, et a indiquer (2) au terminal récepteur
(10) ledit format de restitution. Application aux services de Voix sur IP.
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PROCEDE DE DETERMINATION D'UN MODE D'ENCODAGE
SPATIAL DE DONNEES AUDIO

La présente invention concerne un procédé de détermination d’'un mode
d’encodage spatial de données audio.

L’invention trouve application dans le contexte général du
développement de services audio utilisant le protocole IP (« Internet
Protocol »), appelé génériquement Voix sur IP ou VoIP (« Voice over IP »).

L’invention peut étre mise en ceuvre sur des réseaux de transport de
données par commutation de paquets, comme le réseau Internet, utilisant des
protocoles de signalisation spécifiques VolP pour contrbler la gestion des
appels, tels que le protocole SIP (« Session Initiation Protocol »), ainsi que des
protocoles de transport de données en temps réel pour transporter les
données audio, le protocole RTP (« Real Time Transfer Protocol ») par
exemple.

Une application particuliérement avantageuse de linvention concerne
les conférences audio en VolP avec rendu spatial du son pour chaque
participant.

Dans le cadre des conférences audio, plusieurs configurations
d’échanges de flux audio peuvent étre envisagées :

- les liaisons multipoint en mode centralisé dans lesquelles une entité
émettrice, généralement appelée « pont », gére dans le réseau les flux audio a
destination des terminaux récepteurs des participants,

- les liaisons multipoint en mode distribué dans lesquelles chaque terminal est
chargé de recevoir, de traiter les flux audio qu’il regoit des terminaux des
autres participants et d’émettre son flux audio vers ces derniers,

- les liaisons point a point ou seuls deux terminaux sont en communication,
chacun jouant le role d’entité émettrice et de terminal récepteur.
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Actuellement, les participants a une conférence audio peuvent disposer
sur leur terminal de plusieurs formats possibles de restitution d’écoute avec
rendu spatialisé du son. On peut citer par exemple les formats suivants :

- le format binaural d’écoute spatialisée en 3D au casque,

- le format stéréo-dipdle d’écoute spatialisée en 3D sur deux haut-parleurs,

- le format ambisonique d’écoute spatialisée en 2D ou 3D sur plusieurs haut-
parleurs,

- les formats audio multicanaux (5.1, 7.1, etc.) d’écoute spatialisée en 2D sur
plusieurs haut-parleurs.

Par ailleurs, lors d’'une conférence audio par exemple, I'entité émettrice,
telle que le pont d’une liaison multipoint centralisée, est chargée d’encoder
spatialement les flux audio regus de maniére a générer une scéne sonore
virtuelle audio en 2D, dans le plan horizontal, ou en 3D, dans I'espace. A cet
effet, 'entité émettrice met en ceuvre un mode particulier d’encodage spatial
des données audio qui peut étre le mode d’encodage binaural, stéréo-dipdle,
etc. Les flux audio ainsi encodés spatialement par l'entité émettrice sont
ensuite transmis vers les terminaux récepteurs au travers de codeurs-
décodeurs (codecs) audio dont le choix résulte d’'une procédure classique de
négociation en VoIP. Les codecs audio disponibles aujourd’hui sont les codecs
audio monophoniques et stéréophoniques.

Il est donc possible de transmettre, par exemple, un son spatialisé par
encodage spatial binaural ou stéréo-dipble a l'aide d'un codec audio
stéréophonique. Cependant, le terminal récepteur n’a pas la possibilité
d’identifier le contenu spatial des données, a savoir binaural ou stéréo-dipéle
par exemple. En effet, actuellement, les données audio spatialisées codées
par les codecs audio existants sont prises en compte au méme titre qu’un flux
audio ordinaire, mono ou stéréo, sans information spatiale.

La demande de brevet américain 2002/0138108 illustre bien cette
situation dans le cas ou une entité émettrice constituée par un pont ne tient
compte que de la maniere dont vont étre répartis spatialement les différents
participants a la conférence audio, suivant des images audio particuliéres a
chaque participant ou commune a tous, mais sans savoir quel format
d’encodage spatial utiliser, binaural, stéréo-dipdle, ambisonique, etc.
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Les difficultés qui se posent alors sont décrites sur la figure 1 qui est un
schéma des échanges de flux lors d’'une liaison multipoint centralisée, selon
I'art antérieur.

La figure 1 met en présence un pont jouant le réle d’entité émettrice
ainsi que trois terminaux récepteurs qui transmettent leur propre flux audio au
pont selon un codage audio monophonique. Le pont décode les flux audio
recus, puis réalise un encodage spatial suivant, par exemple, le mode
d’encodage spatial binaural.

Par ailleurs, les terminaux 1 et 2 sont équipés d’'un casque adéquat a
I'écoute des signaux binauraux, tandis que le terminal 3 est équipé de deux
haut-parleurs pour une restitution au format stéréo-dipdle.

On constate que, dans ce cas, le mode d’encodage spatial binaural
retenu arbitrairement par le pont n'est pas directement compatible avec le
format de restitution stéréo-dip6le utilisé par le terminal 3. Ce terminal doit
alors transformer I'encodage binaural en stéréo-dipdle, ce qui se traduit par un
co(t, en charge CPU et retard, au niveau de I'unité centrale du terminal.

On comprend que, d’'une fagon générale, les difficultés présentées en
référence a la figure 1 proviennent du fait qu’un terminal récepteur, comme un
ordinateur personnel PC, peut disposer de plusieurs périphériques, tels qu’un
casque, des haut-parleurs en nombre quelconque, etc., associés a des
formats de restitution différents, et que, par ailleurs, les applications distantes
installées sur une entité émettrice reliée au terminal par le réseau soient
amenées a faire des choix arbitraires d’encodage spatial, indépendants du
format de restitution configuré par I'utilisateur du terminal récepteur.

Aussi, le probléme technique a résoudre par l'objet de la présente
invention est de proposer un procédé de détermination d’'un mode d’encodage
spatial de données audio émises par au moins une entité émettrice vers un
terminal récepteur apte a recevoir lesdites données audio selon au moins un
format de restitution. Le mode d’encodage spatial déterminé, par exemple au
niveau d’'un pont, ainsi que la négociation du codec audio correspondant,
pourraient ainsi tenir compte du format de restitution souhaité, afin d’optimiser
le rendu sonore spatialisé et, surtout, de diminuer les calculs qui découleraient
d’'un mauvais choix de format. Par exemple, comme on vient de le voir, 'envoi
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d'un flux spatialisé en mode binaural sur un PC non muni d’'un casque
nécessiterait une transformation vers un format spatialisé de restitution sur
deux haut-parleurs, stéréo-dipdle par exemple.

La solution au probléme technique posé consiste, selon la présente
invention, en ce que ledit procédé comprend les étapes consistant :

- pour le terminal récepteur, a indiquer a I'entité émettrice ledit au moins un
format de restitution selon un ordre de préférence donné,

- pour l'entité émettrice, a déterminer un mode dencodage spatial des
données audio compatible avec un format de restitution pris dans l'ordre de
préférence, et a indiquer au terminal récepteur ledit format de restitution.

Ainsi, le procédé conforme a linvention consiste en substance a
informer I'entité émettrice des formats de restitution disponibles au niveau du
terminal récepteur et donc a permettre a ladite entité émettrice de déterminer
et mettre en ceuvre un mode d’encodage spatial adapté a 'un de ces formats.
En retour, l'entité émettrice informe le terminal récepteur du format de
restitution sur lequel il pourra recevoir le flux audio codé selon le mode
d’encodage spatial ainsi déterminé.

Les avantages présentés par le procédé, objet de l'invention, sont les
suivants :

- possibilité d’optimiser le rendu audio spatialisé en fonction des formats de
restitution des terminaux récepteurs et du choix de I'utilisateur ou du terminal,
a savoir homogénéité de la qualité du rendu sonore, tous les terminaux étant
correctement spatialisés, et amélioration de la qualité de spatialisation car
cette derniére est homogéne du fait que le terminal n’utilise pas une
spatialisation différente,

- choix du codec audio le plus adapté au format de restitution choisi par
l'utilisateur ou du terminal,

- diminution de la charge de calcul lors du décodage spatial au niveau des
terminaux récepteurs du fait qu’il n’est pas nécessaire de passer d’'un format
de restitution a un autre.

De fagon pratique, le terminal récepteur indique ledit au moins un format
de restitution et ledit ordre de préférence dans un message envoyé a l'entité
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émettrice, et ladite entité émettrice indique le format de restitution a utiliser
dans un message de réponse envoyé au terminal récepteur.

Comme, dans le cas de liaison point a point par exemple, une entité
émettrice peut également jouer le réle de terminal récepteur et inversement,
I'invention prévoit que I'entité émettrice indique également dans ledit message
de réponse au moins un format de restitution selon un ordre de préférence
donné, et que ledit terminal récepteur indique le format de restitution a utiliser
dans un message de réponse envoyé a I'entité émettrice.

Selon un mode de réalisation du procédé conforme a l'invention, I'entité
émettrice et le terminal récepteur échangent des informations concernant les
formats de restitution dans des messages de signalisation.

Plus particulierement, lesdits messages de signalisation sont des
messages utilisant le protocole de signalisation SIP.

L'invention concerne également un message d’'un terminal récepteur
destiné a recevoir selon au moins un format de restitution des données audio
émises par une entité émettrice destinée a émettre des données audio
spatialisées, remarquable en ce que ledit message comporte une indication
dudit au moins un format de restitution selon un ordre de préférence donné.

De méme, linvention concerne un message de réponse de lentité
émettrice au message du terminal récepteur, remarquable en ce que ledit
message de réponse comporte une indication du format de restitution a utiliser
par le terminal récepteur.

Selon linvention, ledit message de réponse comporte également une
indication d’au moins un format de restitution de I'entité émettrice, selon un
ordre de préférence donné.

Bien entendu, a ce message de réponse, le terminal récepteur répond a
son tour a I'entité émettrice en indiquant le format de restitution a utiliser.

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a
titre d’exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste
I'invention et comment elle peut étre réalisée.

La figure 2 est un schéma illustrant la transmission selon le procédé de
invention d’'une scéne audio spatialisée entre une entité émettrice et un
terminal récepteur.
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La figure 3 est un schéma des échanges de flux lors d’une liaison
multipoint centralisée selon l'invention.

La figure 4 est un schéma montrant les échanges de messages SIP
entre une entité émettrice et un terminal récepteur lors de la mise en ceuvre de
linvention.

La figure 5 est un exemple de contenu du message SIP INVITE
représenté sur la figure 4.

La figure 6 est un exemple de contenu du message SIP 200 OK
représenté sur la figure 4.

La figure 7 est un exemple de contenu du message SIP ACK représenté
sur la figure 4.

La figure 8 est un exemple de contenu SDP d’'un message SIP pour
I'échange de capacité entre deux terminaux.

Sur la figure 2 est représenté un terminal récepteur 10 qui dispose de
deux formats de restitution spatiale de données audio spatialisées fournies par
une entité émettrice 20, un pont ou un autre terminal. Ces formats sont
respectivement le format ambisonique associé a une écoute sur un ensemble
de six haut-parleurs et le format binaural associé a une écoute au casque. La
préférence de I'utilisateur est de recevoir les flux audio au format ambisonique.

A cet effet, l'utilisateur envoie (1) a destination de I'entité émettrice 20
un message de signalisation SIP qui sera décrit en détail plus loin, dans lequel
est indiqué que le terminal récepteur 10 peut recevoir les flux audio selon les
formats ambisonique et binaural avec une préférence pour le format
ambisonique.

On supposera que l'entité émettrice distante 20 peut encoder
spatialement en mode ambisonique une sceéne sonore composée de sources
sonores locales ou provenant d'autres participants a une conférence audio par
exemple.

L’entité émettrice 20 envoie (3) donc au terminal récepteur 10 les
différents canaux ambisoniques, chacun codé par un codeur monophonique,
puis multiplexés afin d'étre transmis sur le réseau comme un flux unique.
L’entité distante 20 indique (2) ensuite au terminal récepteur 10 que les
données contenues dans les canaux monophoniques sont encodées
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spatialement en mode ambisonique, afin que le terminal sache les traiter
comme telles et utiliser un décodage spatial adapté a la restitution au format
ambisonique sur les six haut-parleurs.

La figure 3 reprend dans le contexte de linvention, telle qu’elle vient
d’'étre définie, 'exemple de situation de la figure 1 relative a I'art antérieur. Le
pont tient compte ici des informations regues concernant les formats de
restitution des terminaux pour déterminer le mode d’encodage spatial a utiliser
et générer une scéne sonore pour chaque terminal dans le format de
restitution souhaité, a partir des flux audio monophoniques issus des autres
terminaux.

Plus précisément sur la figure 3, le terminal 3 ayant informé dans les
messages de signalisation SIP qu’il souhaite écouter au format stéréo-dipble le
son spatialisé regu, le pont lui envoie le flux audio adapté au format stéréo-
dipble apres avoir interprété l'information contenue dans les messages SIP.

En résumé, le procédé conforme a linvention consiste donc a inclure
des informations concernant les formats de restitution des terminaux
présentées selon un ordre de préférence donné, afin qu'une autre entité,
comme un pont, puisse en tenir compte pour déterminer 'encodage spatial a
utiliser. Cette entité doit aussi pouvoir indiquer aux terminaux le choix qu'elle a
effectué. Dans le cas de la Voix sur IP, ces informations sont a inclure dans les
échanges de messages de signalisation de type SIP ou H.323, etc.

Sur la figure 4 sont représentés les messages SIP pour la création d’'un
appel qui peuvent étre utilisés pour implémenter l'invention.

Le message INVITE entre une entité appelante et une entité appelée
peut étre utilisé par un terminal récepteur pour inclure les informations
concernant ses formats de restitution et les communiquer a 'entité émettrice.
De fagon pratique, la figure 5 montre qu’a cet effet un attribut est créé dans la
partie SDP (« Session Description Protocol ») du message au niveau média,
c'est-a-dire pour chaque définition du flux audio par une ligne «m = audio». Cet
attribut constitué ici par un en-téte «a = spat :» indique les différents formats
de restitution du terminal ainsi que l'ordre de préférence, ces informations
pouvant étre spécifiées par le terminal ou directement par son utilisateur.

L’en-téte «a = spat :» peut avoir par exemple pour argument :
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- 0 lorsque aucune spatialisation n’est souhaitée,

- 1 lorsqu’une spatialisation binaurale est souhaitée,

- 2 lorsqu’une spatialisation stéréo-diplle est souhaitée,
- 3 lorsqu’une spatialisation ambisonique est souhaitée.

Ces valeurs peuvent étre normalisées et définies dans une table de
correspondance pour que les associations soient connues de tous. L’ordre
exprimé dans I'en-téte «a = spat :» peut étre 'ordre de préférence des formats.

Ainsi, le message SIP INVITE de la figure 5 exprime que les formats de
restitution souhaités sont, dans l'ordre, le format stéréo-dipble, le format
ambisonique et 'absence de spatialisation.

A la proposition envoyée par 'entité appelante, c'est-a-dire le terminal
récepteur, dans le message SIP INVITE, I'entité appelée, c'est-a-dire I'entité
émettrice, répond par un message SIP 200 OK représenté sur la figure 6. Ce
message contient dans sa partie SDP deux types dinformations, a savoir,
d'une part, lindication contenue dans l'en-téte «a = spat rep :» que les
données audio envoyées par l'entité appelée a l'entité appelante seront
codées spatialement pour le format de restitution ambisonique, et, d’autre part,
si I'entité appelée est elle-méme un terminal récepteur, I'offre SDP de l'entité
appelée spécifiant dans I'en-téte «a = spat :» que les formats désirés sont,
dans l'ordre, le format binaural et 'absence de spatialisation.

Enfin, le message SIP ACK de la figure 7 contient la réponse de I'entité
appelante a I'offre de l'unité appelée spécifiée dans I'en-téte «a = spat :» du
message SIP 200 OK précédent. Dans I'exemple choisi, la partie SDP du
message SIP ACK précise dans I'en-téte «a = spat_rep :» que les données
codées envoyées par I'entité appelante seront codées spatialement au format
binaural, conformément au choix prioritaire de I'entité appelée.

Alternativement, il est possible d'utiliser la méme séquence de
messages mais en utilisant le mode "échange de capacité" disponible sous
SDP, comme lillustre la figure 8. Chaque terminal peut donc échanger a blanc,
c'est-a-dire sans échange de flux audio, en spécifiant les flux audio spatialisés
qu'il peut traiter. Le terminal ayant émis le message de la figure 8 indique qu'’il
souhaite de maniére préférentielle recevoir des flux audio spatialisés sous le
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format ambisonique, le format binaural et, dans le dernier cas, des flux sans
spatialisation.

De méme, il est possible en variante de définir par exemple, toujours en
signalisation SIP, un « package » XML comprenant les différents formats de
restitution normalisés (binaural, ...). Ces informations pourraient étre aussi
spécifiées par le terminal ou directement par I'utilisateur.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de détermination d’'un mode d’encodage spatial de données audio
émises par au moins une entité émettrice (20) vers un terminal récepteur (10)
apte a recevoir lesdites données audio selon au moins un format de restitution
d’écoute, caractérisé en ce que ledit procédé comprend les étapes consistant:
- pour le terminal récepteur (10), a indiquer (1) a I'entité émettrice (20) ledit au
moins un format de restitution selon un ordre de préférence donné,

- pour l'entité émettrice (20), a déterminer un mode d’encodage spatial des
données audio compatible avec un format de restitution pris dans l'ordre de
préférence, et a indiquer (2) au terminal récepteur (10) ledit format de
restitution.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite entité
émettrice est un pont dans une liaison multipoint centralisée.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite entité
émettrice est un terminal dans une liaison point a point ou multipoint
distribuée.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le
terminal récepteur indique ledit au moins un format de restitution et ledit ordre
de préférence dans un message envoyé a I'entité émettrice, et en ce que ladite
entité émettrice indique le format de restitution a utiliser dans un message de
réponse envoyé au terminal récepteur.

5. Procédé selon les revendications 3 et 4, caractérisé en ce que lentité
émettrice indique également dans ledit message de réponse au moins un
format de restitution selon un ordre de préférence donné, et en ce que ledit
terminal récepteur indique le format de restitution a utiliser dans un message
de réponse envoyé a I'entité émettrice.

6. Procédé selon 'une des revendications 4 ou 5, caractérisé en ce que lesdits
messages sont des messages de signalisation.
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7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits messages
de signalisation sont des messages utilisant le protocole de signalisation SIP.
8. Terminal récepteur destiné a recevoir selon au moins un format de
restitution d’écoute des données audio spatialisées émises par une entité
émettrice, caractérisé en ce que ledit terminal récepteur est apte a fournir a
une entité émettrice ledit au moins un format de restitution selon un ordre de
préférence donné, ladite entité émettrice étant apte a déterminer un mode
d’encodage spatial compatible avec un format de restitution pris dans I'ordre
de préférence.

9. Entité émettrice destinée a émettre des données audio spatialisées vers un
terminal récepteur apte a recevoir lesdites données audio spatialisées selon
au moins un format de restitution d’écoute selon un ordre de préférence
donné, caractérisée en ce que ladite entité émettrice est apte a déterminer un
mode d’encodage spatial compatible avec un format de restitution pris dans
lordre de préférence, et a indiquer au terminal récepteur ledit format de
restitution.

10. Message d’un terminal récepteur destiné a recevoir selon au moins un
format de restitution d’écoute des données audio spatialisées émises par une
entité émettrice, caractérisé en ce que ledit message comporte une indication
dudit au moins un format de restitution selon un ordre de préférence donné,
ladite entité émettrice étant apte a déterminer un mode d’encodage spatial
compatible avec un format de restitution pris dans 'ordre de préférence.

11. Message de réponse de lentité émettrice au message selon la
revendication 10, caractérisé en ce que ledit message de réponse comporte
une indication du format de restitution a utiliser par le terminal récepteur.

12. Message de réponse selon la revendication 11, caractérisé en ce que ledit
message de réponse comporte également une indication d’au moins un format
de restitution de I'entité émettrice, selon un ordre de préférence donné.
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I INVITE sip bobi@bilox.example.com 3IF/2.0

Via: SIP{2 QJDP client atlanta example com:3060:kranch=29hG4bK74bi5
Max-Forwards. 70
Fram: Alice <sipalice@biloxi example.com=;tag=9Txced76sl
To: Bob <sip:bob@biloxi. example com:>
Call-ID: 38482762552201 68511 @atlanta. example.com
CSeq: 1 INVITE
Contact; <sip:alice@biloxi.example. com=
Content-Type: application/sdp
- Content-Length: 151

w=0
n=alce 2830844526 2800844526 |IN IP4 chent atlanta. example com
g=-

c=IN IP4 182 0.2 101

=010

m=audioc 49172 RTP/AVF 95
a=rtpmap:96 L16/15000/2
a=spat:2,3,0

FIG. 5

SIPf2.0 200 OK

ia: SIP/2 D/UDP client.atlanta. example com: 5080 branch=z3hG4bK 74 bt
‘received=192 0.2.101

Fram: Alice <sip alice@atlanta example coms tag=5%f«ced/ sl

To: Bob <sip: bob@hiloxi.example.com>kag=332 1234356

CalD: 3845827629822018851 1@atlanta. exarmple com

CSegq 1 INVITE

Conlact: <sip:boh@biloxi example coms

Conent-Type: application/scp

Conlent-Length: 147

w=0
o=bob 2890844527 2880844527 IN IP4 client_biloxi example.com
S:-

c=INi1P4 152.0.2 201

=010

m=audic 34568 RTF/AVP 96

a=rpmap96 L16/16000/2

a=spat:1,0
a=spat_rep: 3

FIG. 6
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ACK sip:kocb@client biloxi example.com SIP2 0

Via: SIP2.WUDP clhient atlanta example.com:5060;branch=z8hG4bK74bd5
Max-Forwards: 70

From: Alice <sip:alice@lod. exam ple coms=; ag=stxeed 7Gs!l

To: Bob wsip-bob@biloxi.example. com > tag=3321234 366

Call lD: 35482762082201 88511 @atlanta. cxample.com

CSeq 1 ACK

Cortent-Length: O

w={
o=alice 2580844526 2890844526 IN IP4 client. atlanta_example com
S:-
c=IN P4 182.0.2.101
t=00
- m=audio 49172 RTRFAVP 55
a=rtomap 56 L16/16000/2

a=spat rep:1
FIG. 7
v=0}
p=alice 2850844528 2320844526 IN |P4 Clhent atlantE example com
§=-
c=tN 1’4 1392.0.2.101
=00

m=audio 0 RTR/AVP G5
a=riprmap 86 L16/16000/2
a=spat3 1.0

m=video 0 RTP/AVP 31 34
a=rtpmap:; 31 H261/9C000
a=ripmap, 34 H263/80000

FiG. 8
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