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地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防

护系统

(57)摘要

地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防

护系统，本发明要解决的问题是远程调整地震计

并保持地震计在一个稳定的环境下进行工作，本

发明的技术方案是：防磁恒温外壳，防磁恒温外

壳包括固定在防磁恒温外壳内壁上的保温层，保

温层内设置有半导体加热制冷片，所述保温层的

内壁上设置有防水密封层，保温层的外壁上设置

有散热格栅，防磁恒温外壳上设置有与散热格栅

相配合的散热孔；防水密封层的内部设置有调平

系统；所述调平系统包括防水内胆和调平盘，调

平盘固定在防水内胆的开口处。本发明的优点是

在有效防止电磁干扰的情况下对地震前兆仪器

进行调平，并保持地震前兆仪器处于稳定的环境

温度下进行工作。
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1.一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：它包括：防磁恒温

外壳，防磁恒温外壳包括固定在防磁恒温外壳内壁上的保温层，保温层内设置有半导体加

热制冷片，所述保温层的内壁上设置有防水密封层，保温层的外壁上设置有散热格栅，防磁

恒温外壳上设置有与散热格栅相配合的散热孔；防水密封层的内部设置有调平系统；所述

调平系统包括防水内胆和调平盘，调平盘固定在防水内胆的开口处。

2.根据权利要求1所述的地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：

所述半导体加热制冷片环布在防水密封层的外壁上及防水密封层的顶部。

3.根据权利要求2所述的地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：

所述防水密封层为中空双层结构，防水密封层的空腔内注有导热介质。

4.根据权利要求1所述的地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：

所述调平盘的一体结构由下至上依次为带有环形固定座的底座、保温层、磁屏蔽层I、分隔

层、磁屏蔽层II；调平盘的底座上圆周匀布设置有三个步进电机，步进电机上设置有柱状调

平螺丝。

5.根据权利要求4所述的地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：

所述步进电机为推杆电机。

6.根据权利要求1所述的地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统，其特征是：

防水密封层内插有温度计，温度计穿过保温层与温度传感器连接。

7.一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统用多路隔离直流电源及实时

监控系统，其特征是：地震前兆仪器多路隔离直流电源及实时监控系统，其特征是：它包括：

交流220V到直流12V交直流转换模块，直流12V到双电瓶充放电模块，直流12V电源到+12V及

+12V转换模块；交流220V到直流12V交直流转换模块与直流12V到双电瓶充放电模块连接，

直流12V到双电瓶充放电模块与直流12V电源到+12V及+12V转换模块连接。

8.一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统用多路隔离直流电源及实时

监控系统，其特征是：所述交流220V到直流12V交直流转换模块设置有两路交流电源输入接

口，一路为主交流电源输入接口，另一路为备用交流电源输入接口；主交流电源接入到继电

器的线圈和常开引脚，备用交流电源接入到继电器的常闭引脚；进入设备的交流电分别接

入主直流开关电源、备用直流开关电源输入端、继电器的常闭引脚和继电器的输出到控制

输出电路继电器的线圈引脚、继电器的常开引脚。

9.一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统用多路隔离直流电源及实时

监控系统，其特征是：所述直流12V到双电瓶充放电模块设置有两个12V电瓶，分别为电瓶I

和电瓶II，两个电瓶与直流12V电源之间分别设置有触点继电器，两个电瓶均与模数转换装

置连通，模数转换装置与单片机连通，单片机的控制电路与继电器连通形成闭环。

10.一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统用多路隔离直流电源及实时

监控系统，其特征是：所述直流12V电源到+12V及+12V转换模块包括12V变+12V电源模块和

12V变+12V电源模块；12V变+12V电源模块I、II和12V变+12V电源模块III、IV并联并均与

BHC-336标定器内部供电板和多通道模数转换芯片连接，多通道模数转换芯片与单片机连

接，单片机与电压监控数据存储在非易失数据存储芯片和直流12V电源到+12V及+12V转换

模块的继电器连接。
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地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统

[0001] 技术领域：

本发明涉及地震远程监测站技术领域，特别涉及一种地震计方位角远程校正调平及防

磁恒温防护系统。

[0002] 背景技术：

由于地震监测点的位置多有不同，经常会出现在山岭、河流等人类不易触达的地方，因

此地震监测点需要进行远程操控，在远程操控的过程中经常会受到外部环境干扰，也会受

到仪器本身的干扰。为了保证基站内仪器仪表的稳定性与精确度。需要根据外部环境的变

化调整基站内的环境状况，使仪器仪表在一个稳定的状态下进行工作。

[0003] 本发明所要解决的问题是远程调整地震计并保持地震计在一个稳定的环境下进

行工作。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种地震计方位角远程校正调平及防磁恒温防护系统。

[0005] 本发明的技术方案是它包括：防磁恒温外壳，防磁恒温外壳包括固定在防磁恒温

外壳内壁上的保温层，保温层内设置有半导体加热制冷片，所述保温层的内壁上设置有防

水密封层，保温层的外壁上设置有散热格栅，防磁恒温外壳上设置有与散热格栅相配合的

散热孔；防水密封层的内部设置有调平系统；所述调平系统包括防水内胆和调平盘，调平盘

固定在防水内胆的开口处。所述调平系统包括调平盘和三个步进电机，调平盘在防水内胆

的开口处并置于系统最下方。

[0006] 所述半导体加热制冷片环布在防水密封层的外壁上及防水密封层的顶部。

[0007] 所述防水密封层为中空双层结构，防水密封层的空腔内注有导热介质。

[0008] 所述调平盘的一体结构由下至上依次为带有环形固定座的底座、保温层、磁屏蔽

层I、分隔层、磁屏蔽层II；调平盘的底座上圆周匀布设置有三个步进电机，步进电机上设置

有柱状调平螺丝。

[0009] 所述步进电机为推杆电机。

[0010] 防水密封层内插有温度计，温度计穿过保温层与温度传感器连接。

[0011] 本发明的优点是：能够实现对远程基站的调平工作，并使地震前兆仪器处于一个

稳定的恒温工作状态下。

附图说明

[0012] 图1是本发明的结构示意图；

图2是图1的局部放大图；

图3是本发明的调平盘结构示意图；

图4是本发明的工作原理图；

图5是本发明的算法演示图；

图6是本发明中交流220V到直流12V双路备份交直流转换电路图；
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图7是直流12V到双电瓶充放电模块电路图；

图8是多路互备直流12V(9-18V)电源到+12V稳压电路图；

图9是仪器结构示意图。

[0013] 下面将结合附图及具体实施例，对本发明作进一步说明。

[0014] 1、标号所示：继电器（自动切换选择主备220V交流电源）

2、直流12V开关电源1

3、直流12V后备电源2

4、继电器组（自动切换选择主备直流12V开关电源）

5、保护二极管（开关电源输出保护）

6、滤波电容（开关电源输出12V滤波）

7、继电器组（单片机控制选择电瓶1、电瓶2的充电供电）

8、12V电瓶1

9、12V电瓶2

10、保护二极管（电瓶输出保护）

11、滤波电容（电瓶输出12V滤波）

12、继电器组（单片机控制选择工作DC-DC直流电源模块）

13、12V变+12V电源模块I

14、12V变+12V备用电池模块II

15、12V变+12V电源模块III

16、12V变+12V备用电源模块IV

17、继电器组（单片机控制选择工作DC-DC直流电源模块）

18、单片机电路板。

具体实施方式

[0015] 实施例1

参见图1~4，防磁恒温外壳，防磁恒温外壳包括固定在防磁恒温外壳内壁上的保温层，

保温层内设置有半导体加热制冷片，所述保温层的内壁上设置有防水密封层，保温层的外

壁上设置有散热格栅，防磁恒温外壳上设置有与散热格栅相配合的散热孔；防水密封层的

内部设置有调平系统；所述调平系统包括防水内胆和调平盘，调平盘固定在防水内胆的开

口处。

[0016] 所述半导体加热制冷片环布在防水密封层的外壁上及防水密封层的顶部。

[0017] 所述防水密封层为中空双层结构，防水密封层的空腔内注有导热介质。

[0018] 所述调平盘的一体结构由下至上依次为带有环形固定座的底座、保温层、磁屏蔽

层I、分隔层、磁屏蔽层II；调平盘的底座上圆周匀布设置有三个步进电机，步进电机上设置

有柱状调平螺丝。

[0019] 所述步进电机为推杆电机。

[0020] 防水密封层内插有温度传感器，温度传感器穿过保温层与单片机电路板连接。

[0021] 本发明的调平原理如下：如图5所示A、B、C为地震计平衡系统支撑点，其中A点、C点

为水平调节点，B点为高度调节点，且DABC为等边三角形，且画DABC外切园，过C点画AB垂直
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线CO交AB于O。若DABC外切园半径为r,则AB=AC=BC=  ,CO= ，假设系统受到影响支撑点

位置变为A'、B'、C'，将支撑面平移使A点与A'重合，通过双轴倾角传感器可以测出X'轴与水

平X轴、Y轴与水平Y轴的水平倾角分别α和β，即原平衡系统从实线图形位置变成虚线图形位

置。简易方法为检测东西水平倾角为α，由于现实中倾角角度极小，基本小于5°（此时倾角α»

tanα»sinα，也可认为O'O、BB、CC均垂直于DABC所在平面）。假设上图中园的半径为r，则AB=

AB'=  ，B'到B的垂直距离 ，通过B点位置的步进电机将B'调到

B，此时O'与O重合，而后检测出南北水平倾角β'，此时调整C点步进电机时地震计底平面是

沿着AB轴旋转调整。又OC=  ，C'到C的垂直距离为 。

[0022] 同时调节B点和C点的两个步进电机，将平衡点B'和C'一次性调整到B和C的位置使

系统恢复水平。假设上图中园的半径为r，过O'点画线段O'  C''平行于OC相交CC'于C''，则

O'  C''=OC= ，  C''C=O'O。通过双轴倾角传感器可以测出X'轴与水平X轴、Y轴与水平Y轴的

水平倾角分别α和β，则B'到B的距离 ，C'到C的距离

。当B点和C点

步进电机角速度比为dB：dC时（即 ： ），B点和C点两个步进电

机可以一同将地震计底面调平。即B点位置的步进电机进行调平盘高度调节，A点、C点两个

步进电机进行调平盘水平调节

本发明电源屏蔽控制电路原理如下参见图6~9：

交流220V到直流12V交直流转换模块，直流12V到双电瓶充放电模块，直流12V电源到+

12V转换模块I、II；交流220V到直流12V交直流转换模块与直流12V到双电瓶充放电模块连

接，直流12V到双电瓶充放电模块与直流12V电源到+12V转换模块III、IV连接。

[0023] 所述交流220V到直流12V交直流转换模块设置有两路交流电源输入接口，一路为

主交流电源输入接口，另一路为备用交流电源输入接口；主交流电源接入到继电器的线圈

和常开引脚，备用交流电源接入到继电器的常闭引脚；进入设备的交流电分别接入主直流

开关电源、备用直流开关电源输入端、继电器的常闭引脚和继电器的输出到控制输出电路

继电器的线圈引脚、继电器的常开引脚。

[0024] 所述直流12V到双电瓶充放电模块设置有两个12V电瓶，分别为电瓶I和电瓶II，两

个电瓶与直流12V电源之间分别设置有触点继电器，两个电瓶均与模数转换装置连通，模数

转换装置与单片机连通，单片机的控制电路与继电器连通形成闭环。

[0025] 所述直流12V电源到+12V转换模块包括12V变+12V电源模块I、II和12V变+12V电源

模块III、IV；12V变+12V电源模块I、II和12V变+12V电源模块III、IV并联并均与BHC-336标

定器内部供电板和多通道模数转换芯片连接，多通道模数转换芯片与单片机连接，单片机

与电压监控数据存储在非易失数据存储芯片和直流12V电源到+12V及+12V转换模块的继电

器连接。
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图4

图5
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图6
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图7
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图8

图9
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