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(57) Resumo: USINA E METODO PARA PRODUZIR MISTURA
ASFALTICA QUENTE USANDO TOTAL PERCENTAGEM DE
PRODUTO ASFALTICO PRESADO E AQUECER, SECAR E
MISTURAR UTILIZANDO ENERGIA SOLAR TERMICA COMBINADA
(ESTC). Uma usina para mistura asfaltica quente para produzir mistura
asféltica quente usando total percentagem de produto asfaltico fresado
ou usando agregado frio e carga 'filer" para produzir mistura asfaltica
quente de primeira origem composta de uma camara circular adaptada
para receber e misturar produto asféltico fresado com aditivo sélido
asféltico ou para receber e misturar agregado frio e carga '[filer" com
cimento asfaltico liquido com uma serpentma tubular circular a fluido
ténriico ou gas presa junto a parte inferior e lateral da camara circular
adaptada com resisténcias elétricas ou aquecedores a gas para
produzir energia térmica sob a forma de calor. Tal serpentina é
também ligada a um pamel mddulo de energia solar térmica
combinada colocado a uma distancia suficiente para nao atrapalhar a
movimentagdo na usina para aquecer e secar o produto asféltico
fresado ou aquecer e secar o agregado frio e a carga ‘filer" na camara
circular, sem usar chama direta de um queimador a combustiveis
fésseis. A usina compreende ainda um permutador redutor de
temperatura dos gases e o retomo gravitacional do particulado em
suspens@o ao processo da mistura asféltica quente. O método da
invengdo inclui os passos de providenciar uma camara circular que
consegue congregar as fungdes de secar e misturar, um painel médulo
de energia solar ténriica combinada, transporte do agregado frio para a
camara circular de secar e misturar, e misturar o agregado frio e a
carga ‘filer" com cimento asfaltico liquido para produzir mistura
asféltica quente de primeira origem e misturar o produto asfaltico
fresado com aditivo sélido asfaltico para produzir a mistura asfaltica
quente reciclada totalmente 100% sem usar aquecimento com chama
direta no agregado frio para produzir mistura asféltica quente.
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«USINA E METODO PARA PRODUZIR MISTURA ASFALTICA QUENTE
USANDO TOTAL PERCENTAGEM DE PRODUTO ASFALTICO FRESADO
E AQUECER, SECAR E MISTURAR UTILIZANDO ENERGIA SOLAR
TERMICA COMBINADA (ESTC)”

Campo da Invencdo

A presente invengdo relaciona-se, geralmente, com usinas para
mistura asféltica quente adaptadas com um ou varios secadores, com um ou varios
queimadores que usam combustiveis fosseis para produzir mistura asféltica
quente, em particular, usinas para mistura asféltica quente usando pequena ou
elevada percentagem de produto asféltico fresado para produzir mistura asfaltica

quente. E as usinas para mistura asfaltica quente que usam fogo, chama direta para

. aquecer e secar agregado frio para produzir mistura asfaltica quente. Em

. particular, a invengfo proporciona uma usina e um método para produzir mistura

asfaltica quente usando total percentagem de produto asféltico fresado e aquecer,
secar e misturar utilizando energia solar térmica combinada (ESTC).

Fundo e Descricdo Prévia da Arte

Sabe-se que para misturar produto asféltico fresado com agregado
frio para produzir mistura asféltica quente, primeiramente o agregado frio ¢
aquecido e seco em um tambor interno rotativo de um secador contra-fluxo e
misturado, entdo, com pequena ou elevada percentagem de produto asféltico
fresado e cirqento asfaltico liquido em uma luva externa de mistura ou em um
“pugmill” separada da chama do queimador para formar, assim, a mistura
asfaltica quente apropriada para pavimentos asfalticos.

Uma outra maneira é colocar o produto asféltico fresado para ser
aquecido e seco em uma cimara circular com eixos rotativos empaletados com
aquecimento através de resisténcias elétricas ou aquecedores a gas e misturar com
aditivo sélido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente reciclada totalmente
ou colocar o agregado frio para ser aquecido e seco em uma cdmara circular com

eixos rotativos empaletados e aquecimento através de resisténcias elétricas ou
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aquecedores a gas e misturar com cimento asféltico liquido para produzir mistura
asfaltica quente de primeira origem.

Uma cAmara circular de aquecer, secar e misturar agregado frio
com cimento asfaltico liquido para produzir mistura asféltica de primeira origem
ou aquecer, secar e misturar produto asfaltico fresado com aditivo solido asfaltico
para produzir mistura asféltica reciclada quente fabricada pela SOMA — Empresa
de Prestaciio de Servigos LTDA ¢ do tipo ilustrado, esquematicamente na figura 1,
que compreende uma cdmara circular 2 montada comum na esfrutura 17 paralela a
horizontal. Os quatro semi-eixos rotativos empaletados sdo montados na estrutura
17 com variador de velocidade 0,33my/s, aquecer e secar 0,66m/s, misturar
0,99m/s sair quahdo a mistura asfaltica quente estiver uniforme terminada, eixo
vertical 16 que ¢ acionado por um moto-redutor apropriado 20 (ndo mostrado). A
caAmara tem resisténcias elétricas ou aquecedores a gés 22 para fazer aquecimento
térmico, por condugdo, na parte inferior e lateral da cAmara 2. A cAmara 2 tem no
fundo e na parede lateral chapas 23 revestidas com ago fundido de alta dureza com
resisténcia 4 abrasdo 26 para receber o agregado frio através da entrada 30 ou
produto asféltico fresado através também da entrada 30. Uma saida na parte
inferior para a mistura asfiltica quente de primeira origem ou mistura asfaltica
quente reciclada, uniforme e terminada sair 31 gastando mais tempo para aquecer,
secar e misturar o agregado frio com cimento asféltico liquido, para produzir
mistura asféltica quente e gastando mais tempo para aquecer, secar € misturar o
produto asfaltico fresado com aditivo sélido asféltico para produzir mistura
asfaltica quente reciclada totalmente (100%). A cémara circular € toda revestida
com isolamento de calor 53 para evitar perda de energia térmica. Tem uma saida
na parte superior para sair o gs filtrado, limpo pela chaminé 34 para a atmosfera.
A camara circular para aquecer, secar e misturar 12 também suporta uma
pluralidade de elementos filtrantes 32..No interior da camara circular 2, na zona
perto das chapas de aquecimento, as palhetas misturadoras 40 raspam a superficie

do fundo e da lateral 23 para permitir a transferéncia de calor, por radiagéo e
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convecgdo, para aquecer e secar agregado frio ou produto asfaltico fresado. A
camara circular também recebe um tubo 45 apropriado para injetar cimento
asfaltico liquido, que é separado do eixo rotativo 25 por uma distancia suficiente
para dar espago entre o tubo 45 com bicos aspersores 44 e as palhetas
misturadoras 40. A alimentagio do agregado frio 30 ou produto asféltico fresado
também na entrada 30, na cAmara circular 2, € através de uma correia
transportadora apropriada para agregado frio ou produto asféltico fresado 35 que
vem dos silos de agregado fiio 55 e fresado 57 (ndo mostrado). O agregado frio ou
o produto asfaltico fresado € aquecido e seco enquanto circula através dos eixos de
aquecer, secar e misturar 25, no sentido horario, no interior da cdmara circular
horizontal, a mesma ndo possui exaustio dos gases da combustio ficando o
particulado em suspensdo (a poeira e a fuligem) incorporados a mistura asféltica
quente por gravidade. Apos o agregado frio ser pesado, o cimento asfaltico liquido
¢ também pesado em um recipiente cilindrico 54 (ndo mostrado) e transferido a
cAmara circular através de uma bomba de asfalto 52 para ser injetado através do
tubo de asfalto 45 e dos bicos aspersores 44 né mistura asfaltica quente. Além de
misturar o agregado frio com o cimento asféltico liquido ou fresado com o aditivo
sélido asfiltico, as palhetas 40 também transportam a mistura asfaltica quente ou
mistura asfaltica reciclada uniforme terminada até a saida 31 da cdmara circular
onde a mistura asfaltica quente ou mistura asfaltica quente reciclada ¢
descarregada da cAmara circular 2.

As usinas convencionais empregam secadores rotativos com fluxo
paralelo para aquecer e secar produto asféltico fresado e secadores rotativos
contra-fluxo para aquecer e secar agregado frio para ser misturado com cimento
asféltico liquido. Entretanto, as usinas convencionais que utilizam secadores
contra-fluxo e/ou secadores com fluxo paralelo para produzir mistura asféltica
quente sofrem diversas desvantagens, por exemplo, as usinas convencionais s3o
limitadas na percentagem de fresado que pode ser usado para produzir mistura

asféltica quente parcialmente reciclada. As usinas convencionais, também geram e



10

15

20

25

4

emitem fumaca e outras emissdes prejudiciais produzidas pelo produto asfaltico
fresado. Nas usinas convencionais, agregado frio ¢ recebido no interior do tambor
secador e, em conseqiiéncia, é exposto, diretamente, a chama e a corrente quente
produzida na combustéo do secador. Nas usinas convencionais, a carga ‘filer” sai
por intermédio da abertura de um portdo no silo de “filer”, ¢ colocada diretamente
no “pugmill” ou no pé do elevador quente sem controle algum da carga “filer”.
As usinas convencionais usam retificador de temperatura de combustivel bem
como ajustador de chama. Entretanto, as usinas quentes convencionais que
utilizam secador com tambor interno para aquecer, secar agregado frio e luva
externa ou cAmara para misturar o agregado frio superaquecido com fresado fino e
um segundo tambor secador para aquecer com temperatura mais baixa o fresado
grosseiro e misturar tudo no “pugmill”, também sofrem diversas desvantagens,
por exemplo, n3o conseguem controlar a temperatura final da mistura do agregado
frio superaquecido com o fresado fino, ndo reciclam totalmente, cem por cento, 0
fresado. As usinas convencionais introduzem o fresado em secadores diferentes
dependendo da graduagdo do fresado. As usinas convencionais injetam a mesma
quantidade de asfalto quente, inexplicavelmente, no agregado frio e no produto
asfaltico fresado no “pugmill”, embora um ja tenha teor asfaltico e o outro
nenhum teor asféltico. As usinas convencionais recebem, no pugmill, fresados
com temperaturas diferentes uma da outra. Ainda mais, as usinas convencionais
usam parafuso Arquimedes sem fim, helicoidal, e/ou valvula recuperadora de
finos ou similar, para fazer com que as particulas do agregado fino e as particulas
do fresado, que viajam na corrente de gases tOxicos e quentes da exaustdo do
secador, retornem ao processo da mistura asfiltica quente. As usinas
convencionais aquecem o fresado através do superaquecimento do agregado frio.
Este contato queima o asfalto contido no fresado, comprometendo a qualidade da
mistura asfaltica e ainda aumenta a fumaga e outras emissdes prejudiciais. As
usinas convencionais recebem no “pugmill” o cimento asfaltico liquido, na

mesma quantidade, para a combinagdo fresado fino, agregado frio, fresado
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grosseiro para produzir mistura asfaltica quente parcialmente reciclada. As usinas
convencionais usam dois transportes (rampa inclinada e rampa vertical) de
substincias quentes com temperatura entre 150° e 165°C (graus centigrados) ao
“pugmill”. As usinas convencionais néo tém controle da temperatura do produto
asfaltico fresado, a temperatura da mistura do agregado frio superaquecido com o
fresado fino sera abaixada quando é misturada com o fresado grosseiro, que ¢
aquecido em um secador separado a uma temperatura mais baixa. As usinas
convencionais produzem diretamente CO, (diéxido de carbono ou gas carbdnico)
que aumenta a concentragdo de CO, na atmosfera agravando o efeito estufa. As
usinas convencionais trabalham usando dois secadores, dois queimadores que
consomem muito 6leo diesel ou 6leo pesado ou a combinagdo de 6leo pesado e
gasolina, principalmente no primeiro secador para esquentar o fresado fino através
do superaquecimento do agregado frio para produzir mistura asfaltica quente
parcialmente reciclada.

As usinas convencionais nio podem garantir que a temperatura
final da mistura asfaltica quente, usando elevada percentagem de fresado, ¢ ideal
porque se mistura fresado grosseiro com temperatura conhecida e agregado frio
superaquecido com fresado fino sem controle, produzindo mistura asféltica quente
sem controle da temperatura.

Seria importante conseguir um aparato ¢ um método em que a
usina asféltica possa produzir mistura asféltica quente usando total percentagem
de fresado. Também seria importante se tal usina pudesse aquecer e secar
agregado frio sem utilizar chama de um queimador a combustiveis fosseis. Seria
importante, também, se tal usina pudesse usar energia solar térmica combinada
(ESTC), exemplo, com energia elétriéa ou aquecedores a gas ou biodiesel 100
para produzir mistura asfaltica quente. Também seria importante se a usina
asfaltica pudesse reduzir fumaga e outras emissoes prejudiciais produzidas pelo
produto asfaltico fresado. Esta usina seria mais interessante se pudesse produzir

mistura asféltica quente de alta qualidade. Além disso, seria também interessante
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se tal usina conseguisse resfriar grande quantidade de aquecimento térmico
produzido para produzir mistura asféltica quente. Seria mais importante se tal
usina pudesse produzir mistura asféltica quente reciclada sem precisar controlar a
graduacio e a quantidade do produto asféltico fresado. Seria ainda mais
interessante se tal usina ndio precisasse introduzir o fresado em secadores
diferentes para produzir mistura asfaltica quente.

Seria ainda mais interessante se a usina asfaltica pudesse agir
como se fosse um coletor gravitacional com sedimentagdo natural, com facil
operagdo, com pequena velocidade de escoamento dos gases, permitindo a
deposicdo das particulas da poeira e fuligem em conseqiiéncia do peso das
mesmas e com facilidade para que as particulas pequenas em suspensdo também
se depositem na mistura asfaltica quente, ficando praticamente gas para
ultrapassar com velocidade as superficies externas do tecido dos elementos
filtrantes.

Seria ainda mais importante se a usina para mistura asfaltica
quente pudesse substituir os combustiveis fosseis pelo uso eficiente da energia
solar térmica combinada (ESTC) com eficiéncia energética produzindo menos gas
carbénico, para produzir mistura asfaltica quente sem perder, no entanto, a
qualidade e produgio.

Seria ainda mais importante se a usina para mistura asfaltica
quente ndo contaminasse o agregado frio ou sujasse a usina toda vez que fosse
calibrada.

Seria ainda mais importante se a usina para produzir mistura
asfaltica quente reciclada conseguisse reduzir o consumo de energia e a extragdo
de matérias primas e reduzisse, também, a emissdo de gases de efeito estufa que
s3o associados a geragdo de energia a combustiveis fosseis.

Seria ainda mais importante se a usina asféltica pudesse produzir
mistura asfiltica quente com agregado frio com granulometria até 7,5 cm (3

polegadas).
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Seria ainda mais importante se a usina asféltica pudesse produzir
mistura asfaltica quente reciclada totalmente (100%) usando total percentagem de
fresado granular, em torrdes ou em pedagos com tamanho até 10 cm (4
polegadas).

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que no usasse fogo,
chama direta de um queimador para aquecer e secar agregado frio para produzir
mistura asfaltica quente, e ainda custasse a metade do prego em relagdo a usina
convencional gravimétrica.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que ndo precisasse
recircular parte dos gases quentes e toxicos oriundos da combustio de um
queimador com insufladores de ar.

Seria bom se conseguisse uma usina asfiltica que pudesse

reaproveitar e reusinar a carga de um caminhgo trucado basculante com mistura

asfiltica quente que esfriou no final da operagdo tapa-buracos.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que ndo injetasse, ao
mesmo tempo, igual quantidade de cimento asféltico liquido no agregado frio e no
produto asfiltico fresado para produzir mistura asfaltica quente reciclada.

Seria bom se conseguisse uma usina asfaltica que possa ajudar o
planeta ,que comega a dar sinais de esgotamentos dos recursos naturais, através da
economia de matérias primas. Pode ser a reversio para um grave problema.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que ndo precisasse
de exaustio mecanica forcada, ciclone com separador estatico ou dinamico,
parafuso Arquimedes sem fim helicoidal, valvula recuperadora de finos, caracois
extratores para retornar o particulado da poeira e fuligem do agregado frio e/ou
produto asfaltico fresado que véo pela corrente de gases da exausto no secador.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que ndo fosse
limitada por pedra com tamanho maximo de 2,5 cm (1 polegada) e que ndo fosse
também limitada pela quantidade da carga“filer” adicionada para produzir

mistura asfaltica quente.
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Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que reciclasse sem
utilizar temperaturas diferentes no produto asfaltico fresado para produzir mistura
asfaltica quente usando elevada percentagem de fresado.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que conseguisse
aquecer, secar e misturar por maior tempo o agregado frio, a carga “filer” e
cimento asfaltico liquido para produzir mistura asfaltica quente melhor e mais
resistente para pavimentagdo asféltica.

Seria bom se conseguisse uma usina para produzir mistura
asfaltica quente reciclada que conseguisse aquecer, secar € misturar por maior
tempo o fresado com aditivo solido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente
reciclada totalmente, melhor e mais resistente para pavimentagio asfaltica.

Seria bom se conseguisse uma usina que usasse energias
alternativas renovéveis, aquecesse menos o planeta para produzir mistura asfaltica
quente usando total percentagem de fresado principalmente de pavimentos
rodovidrios com problemas, ou seja, buracos, trincas, trilhas de rodas etc para
reusa-los, sem precisar usar novo recapeamento asfaltico.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que ndo precisasse
retirar o agregado frio aquecido e seco, que faz muita poeira e suja a usina, que
fica no silo para descarga da mistura asféltica toda vez que desligar a usina.

Seria bom se conseguisse uma usina para produzir mistura
asfaltica quente sem precisar jogar no chdo ou retirar alimentagdo fria usada para
calibrar a usina ou sem precisar inverter o sentido do transporte da alimentagdo
fria ou ainda sem contaminar o agregado frio usado na calibragéo.

Seria bom se conseguisse uma usina asféltica que produzisse a
carga ,de uma s6 vez, de um caminhdo cagamba trucado com peso € dosagem
finita do agregado frio, carga “filer” e cimento asfaltico liquido para produzir
mistura asféltica quente.

Seria também muito bom se conseguisse uma usina que

produzisse a carga, de uma s6 vez, de um caminhgo cacamba trucado com peso e
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dosagem finita do fresado e aditivo s6lido asféltico para produzir mistura asfaltica
quente reciclada 100% (cem por cento).

Seria ainda melhor se tal usina conseguisse reusinar a carga de um
caminhdo cagamba trucado que chegou na pista quando chovia e a mistura ndo
pode ser aplicada.

Seria ainda muito melhor se tal usina asfaltica pudesse reciclar
usando total percentagem de fresado exposto ao tempo, molhado, sem prejudicar
sua qualidade. Seria mais desejavel ainda se tal usina conseguisse produzir mistura
asfaltica quente sem variar a quantidade de cimento asfaltico liquido e sem variar
a temperatura do agregado frio.

Seria ainda melhor se tal usina asfaltica pudesse corrigir a mistura
asfaltica quente ap6s a falha na injegdo de asfalto liquido (ou por excesso ou por
falta). Seria ainda melhor se tal usina conseguisse produzir mistura asfaltica
quente adquirindo cotas de carbono por produgéo em toneladas.

Vantagens Preferidas da Invencdo

A principal vantagem ¢é fornecer aparato e método para uma usina
misturar asfalto quente usando total percentagem de fresado. Outra vantagem da
incorporacio preferida da invengdo é produzir mistura asfaltica quente sem usar
queimador a combustiveis fosseis e chama para aquecer, secar agregado frio.
Outra grande vantagem da invengdo € retornar a0 processo de produgdo por
gravidade, sem retorno mecénico algum, o particulado em suspensdo
imprescindivel para estabilidade e qualidade da mistura asfltica quente de
primeira origem ou mistura asféltica quente reciclada totalmente.

E uma outra vantagem pesar a carga ‘filer” ao invés de recebé-la
através de um portdo do silo de “filer” caindo direto no “pugmill” ou no pé do

elevador de agregado quente.

E uma outra vantagem da invengdo produzir mistura asfaltica
quente com alta qualidade. E uma vantagem adicional produzir mistura asfaltica

quente utilizando energia solar térmica combinada (ESTC). E ainda mais uma
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vantagem da invengdo preferida ndo precisar recircular grande quantidade de

gases produzidos pelo secador.

E uma outra vantagem da preferida usina para mistura asfaltica
quente ndo ter uma pluralidade de secadores em que as graduagdes diferentes do

fresado sdo introduzidas.

E uma vantagem da invengdo ndo precisar de diferentes
graduagdes e proporgdes do fresado, ele ndo precisa ser graduado e ter propor¢des
para controlar as caracteristicas da mistura asféltica produzida.

As vantagens adicionais da invengdo tornar-se-do aparentes
conforme exame dos desenhos e a descrigdo das incorporagdes preferidas da
invengdo que sio ilustradas nos desenhos de acompanhamento, com numeragao

de referéncia representada a seguir:

A figura 2 é uma vista em perspectiva mostrando a usina asfaltica
com os aparatos necessdrios, usados para produzir mistura asfaltica quente de
primeira origem sem usar fogo, chama no agregado frio com granulometria até 7,5
cm (3 polegadas) ou para produzir mistura asféltica quente reciclada usando total
percentagem de produto asfaltico fresado granular, em torres ou em pedacos com

tamanhos até 10 cm (4 polegadas).

A figura 3 ¢ uma vista superior, seccional da usina asfaltica com
seus aparatos necessarios para produzir mistura asfaltica quente da invengdo atual.

A figura 4 é uma segdo parcial da camara circular com o filtro
purificador de ar preferido usado em relagéo a usina asfaltica segundo a linha 4-4
ilustrada na figura 3.

A figura 5 é uma vista seccional, parcial tomada ao longo da linha

A-A em parte da figura 3.

A figura 6 é uma vista seccional, parcial tomada ao longo da linha
B-B em parte da figura 3.
A figura 7 é uma idéia superior, seccional, parcial de uma

incorporagio alternativa para uma usina asfaltica produzir mistura asfaltica quente
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de primeira origem ou mistura asfaltica quente reciclada usando total percentagem
de fresado.

A figura 8 é uma vista seccional, parcial tomada ao longo da linha

1-1 da figura 5.

A figura 9 é uma vista seccional, parcial tomada ao longo da linha
2-2 da figura 6.

A figura 10 é uma idéia superior, seccional, parcial de uma
incorporagdio alternativa, ainda mais simplificada, para uma usina asfaltica de

acordo com a invengdo atual.

A figura 11 é uma vista seccional, parcial tomada passando pela
linha central da alternativa, ainda mais simplificada, para usina asfaltica e do silo
de agregado frio com pré-aquecimento e peneira classificadora de alta freqiiéncia.

Termos Técnicos Da Inven¢do

Como aqui usado, o termo “permutador térmico” refere-se a toda
estrutura que é adaptada para receber fluido térmico ou gas para circular em uma
serpentina que possa transferir aquecimento energia térmica sob a forma de calor
da fonte quente ao receptor frio para baixar a temperatura de gases que saem para

a atmosfera.

Como aqui usado, o termo “solgasco”, refere-se a todo dispositivo
adaptado para produzir aquecimento semelhante com energia solar térmica
combinada elétrica ou gés que possa ser usado para aquecer e secar agregado frio
e produto asfaltico fresado em relago a produgdo da mistura asfaltica quente.

Como aqui usado, o termo “serpentina oleogas” refere-se a todo
dispositivo adaptado para produzir uma corrente térmica entre uma fonte quente e
um receptor frio para transferir energia térmica sob a forma de calor de uma
posigio para uma outra através de fluido térmico ou gas.

Como aqui usado, o termo “CAL — cimento asféltico liquido”
refere-se a uma substéncia ou a um material usado em combinagdo com agregado

frio, alimentagiio fria, ¢ semelhante em relagdio a produgdo mistura asfaltica
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quente.

Como aqui usado, o termo “pré-separador gravitacional” refere-se
a todo dispositivo que for adaptado & poeira separada e as particulas revestidas
com produto asfaltico fresado em uma corrente de gases, sem utilizar exaustio
forgada.

Como aqui usado, o termo “camara circular” refere-se a todo
dispositivo adaptado aos materiais da mistura tais como agregado frio,
alimentagdo fria, produto asfltico fresado, cimento asféltico liquido, aditivo
s6lido asfaltico e semelhantes para produzir mistura asfaltica quente.

Como aqui usado, o termo “produto asfaltico fresado” refere-se
aos materiais que tém sido usados, previamente, para produzir mistura asfaltica
quente.

Como aqui usado, o termo “energia limpa” refere-se a todo
aparato adaptado para diminuir a emissdo de diéxido de carbono ou gas carbonico
para abrandar o efeito estufa em qualquer instalacéo, principalmente, as que usam
queimadores a 6leo diesel, 6leo pesado, combinaggo 6leo pesado e gasolina.

Como aqui usado, o termo “energia solar térmica combinada
(ESTC)” refere-se a todo dispositivo adaptado aos materiais para aquecer, tais
como serpentinas tubulares, resisténcias elétricas, aquecedores a gas utilizados,de
forma combinada, com energia solar térmica.

Como aqui usado, o termo “energias alternativas renovaveis —
EAR?” refere-se a toda estrutura adaptada para receber e transferir os raios solares
e para produzir mistura asfaltica quente com fontes renovaveis de energia.

Como aqui usado, o termo “aditivo sélido asfaltico: ASA” refere-
se, particularmente, a toda substancia ou material que tiver caracteristicas de dar
forma a um relacionamento coesivo entre produto asfaltico fresado bem como
restituir os finos perdidos na operagdo de fresagem asféltica a frio e com a
finalidade de produzir a mistura asfaltica quente reciclada totalmente 100%.

Como aqui usado, o termo “pré-aquecer” refere-se a todo
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dispositivo que for adaptado a pré-aquecer alimentagdo fria que esta no silo frio
antes de ser transportada & cAmara circular para produzir mistura asféltica quente,
com a finalidade de abaixar a temperatura dos gases produzidos para aquecer e
secar o agregado frio.

Como aqui usado, o termo “produto asfaltico fresado 100” refere-
se a toda estrutura preparada para produzir mistura asfiltica quente reciclada
totalmente com produtos asfélticos fresados granulares, em torrdes ou em pedagos
com tamanho até 10 cm (4 polegadas).

Como aqui usado, o termo “asfalpesa” refere-se a toda estrutura
que ¢ adaptada para receber o cimento asfaltico e pesé-lo por cada batelada
individual e finita, ao invés de ser pesado por volume com vaz&o massica.

Como aqui usado, o termo “agregapesa” refere-se a toda estrutura
que ¢ adaptada para receber o agregado frio e pesa-lo por cada batelada individual
e finita, a0 invés de ser pesado por volume, em quantidade que passa na correia
transportadora, por vazio massica.

Como aqui usado, o termo “cdmara super” refere-se a toda
estrutura que é adaptada para evitar que a usina asféltica precise ser limitada para
poder funcionar quanto ao excesso de umidade no agregado frio ou no produto

asfaltico fresado.

Sumario da Invencao

A invengio descrita e reivindicada compreende uma usina para
mistura asfaltica quente, para produzir mistura asfaltica quente usando total
percentagem de produto asfaltico fresado ou para produzir mistura asfaltica quente
com agregado frio e carga “filer” com energia solar térmica combinada (ESTC).

A usina para misturar asfalto quente preferida da invengéo ¢ de
funcionamento por tragos em bateladas, misturadas em proporgdes dosadas
previamente e compreende uma tunica camara circular adaptada para receber os
produtos asfalticos fresados granulares, em torrdes ou em pedagos com tamanho

até 10 cm (4 polegadas). A camara circular € adaptada para produzir energia
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térmica em forma de calor através de uma serpentina circular com resisténcias
elétricas ou aquecedores a gés. A serpentina circular ¢ presa junto & parte inferior e
lateral da cAmara circular. Esta serpentina circular é ligada por uma tubulagéo ao
painel médulo de energia solar térmica combinada (ESTC) que recebe radiagdo
solar e tem também resisténcias elétricas ou aquecedores a gas para funcionar,
automaticamente, quando ndio houver sol. Tal painel moédulo solar ajuda a
aumentar a capacidade de produgdo de energia térmica da usina para aquecer,
secar ¢ misturar usando total percentagem de produto asféltico fresado com
aditivo solido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente reciclada totalmente.
A cimara circular é também adaptada para receber o agregado frio com
granulometria até 7,5 cm (3 polegadas) e a carga filer” e produzir calor com
energia solar térmica combinada (ESTC) para aquecer e secar 0 agregado frio para
produzir mistura asfaltica quente.

A incorporagio preferida instrumento da invengfo, usina para
mistura asféltica quente usando energia solar térmica combinada (ESTC), também
inclui um sistema de resfriamento através de um permutador redutor de
temperatura do vapor e do gas quente que saem para a atmosfera apos passar pelo
filtro purificador de ar adaptado para circular fluido térmico aquecido em duas
serpentinas no interior da camara circular de aquecimento, secagem € mistura. A
primeira ¢ disposta acima dos eixos rotativos e transfere o calor as paredes laterais
internas do silo de agregado frio para pré aquecé-lo; a segunda serpentina, que
também reduz a temperatura do vapor e do gas produzidos na cimara, ¢ disposta
junto aos elementos filtrantes na parte superior do filtro purificador de ar. A
mesma recebe o fluido térmico vindo do silo de agregado frio e segue para a
primeira fonte (primeira serpentina) para retornar ao sistema da corrente térmica.
A incorporagiio preferida, aparato da invengdo, usina para mistura asfaltica quente
com energia solar térmica combinada (ESTC), também inclui um ventilador
disposto junto a segunda serpentina para soprar a corrente do vapor e do gas

produzidos para produzir mistura asfaltica quente.
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A invencdo descrita e reivindicada em pauta também compreende
um método para produzir mistura asfaltica quente usando total percentagem de
produto asfaltico fresado com energia solar térmica combinada (ESTC) ou para
produzir mistura asfaltica quente com agregado frio e carga “filer” com energia
solar térmica combinada (ESTC). O método inclui o fornecimento de uma usina
para mistura asfaltica quente adaptada para produzir mistura asfaltica quente
usando total percentagem de produto asféltico fresado com energia solar térmica
combinada (ESTC) ou para produzir mistura asfaltica quente com agregado frio e
carga “filer” com energia solar térmica combinada (ESTC). A usina para mistura
asféltica quente compreende uma Unica cimara adaptada para receber e misturar
usando total percentagem de produto asfiltico fresado com aditivo solido
asfiltico. A camara é adaptada para produzir calor através de uma fonte
combinada solar elétrica, solar gas que transfere energia térmica ao fluido térmico
ou gs que circula em uma serpentina tubular instalada junto a parte inferior e
lateral da cAmara para aquecer, secar e misturar produto asfaltico fresado e
produzir mistura asféltica quente reciclada totalmente. A cimara ¢ também
adaptada para receber o agregado frio, carga “filer”, pneus triturados, borracha
reciclada, fibra de piche, nanotubo de carbono, microesfera, fibras sintéticas,
aditivo solido asféltico e produzir calor com energia solar térmica combinada
(ESTC) para aquecer, secar ¢ produzir a mistura asfaltica quente de primeira
origem. O método também compreende o transporte do produto asfaltico fresado
granular, em torrdes ou em pedagos com tamanho até 10 cm (4 polegadas) a
cAmara para aquecer, secar e misturar o produto asféltico fresado com aditivo
sélido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente reciclada totalmente,
transporte do agregado frio com granulometria até 7,5 cm (3 polegadas) e carga
“filer” para cAmara, aquecer, secar € misturar para produzir mistura asfaltica
quente de primeira origem.

No método preferido para produzir misturas asfalticas quentes

usando total percentagem de fresado, o fresado e o aditivo solido asfaltico sdo
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aquecidos a uma temperatura igual 4 temperatura final da mistura asfaltica quente
reciclada, e o agregado frio é aquecido a uma temperatura mais baixa do que a
temperatura final da mistura asfaltica quente terminada. Também o método
preferido para produzir mistura asfaltica quente usando total percentagem de
produto asfaltico fresado inclui a separagdo do agregado frio para produzir mistura
asfaltica quente reciclada, e a combinag8o de fresado granular, em torres ou em
pedagos com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) com aditivo sélido asféltico
constituem cem por cento (100%) dos materiais usados para produzir mistura

asféltica quente reciclada.

Dessa forma, é objetivo da presente invengdo € prover uma usina
para produzir mistura asfaltica quente usando total percentagem de produto
asfaltico fresado e aquecer, secar e misturar utilizando energia solar térmica
combinada (ESTC), para produzir mistura asfaltica quente reciclada ou produzir
mistura asfaltica quente, caracterizada pelo fato de compreender:

(a) uma cAmara circular adaptada para receber e misturar aditivo
solido asfaltico e produto asfaltico fresado a granel, em torrdes ou em pedagos

com tamanhos até 10 cm (4 polegadas);

(b) uma camara circular adaptada para funcionar com energia
solar térmica combinada (ESTC) para produzir energia térmica sob a forma de
calor para aquecer e secar produto asfaltico fresado;

(c) uma cAmara circular adaptada para receber e misturar agregado
frio com granulometria de até 7,5 cm (3 polegadas) e a carga “filer ”;

(d) uma cAmara circular adaptada para funcionar com energia
solar térmica combinada (ESTC) para produzir energia térmica sob a forma de

calor para aquecer e secar agregado frio e carga “filer”;

(¢) uma camara circular adaptada para misturar aditivo solido
asfaltico usando total percentagem de produto asfaltico fresado para produzir

mistura asféltica quente reciclada totalmente 100%; e,

(f) uma cimara circular adaptada para misturar agregado frio,
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carga “filer” e asfalto liquido quente para produzir mistura asfaltica quente.

Numa realizagio preferencial da usina, a cdmara circular para
aquecer, secar e misturar é adaptada para receber o produto asfaltico fresado com
tamanho até 10 cm (4 polegadas).

Numa realizagdio preferencial da usina, a cdmara circular para
aquecer, secar e misturar é adaptada para receber o agregado frio e a carga “filer”.

Numa realizago preferencial da usina, o produto asfaltico fresado
é transportado & cimara circular de aquecer, secar e misturar através da correia
transportadora para produto asféltico fresado granular, em torrdes ou em pedagos
com tamanho até 10 cm (4 polegadas).

Numa realizagdo preferencial da usina, o agregado frio €
transportado 4 cdmara circular de aquecer, secar e misturar através da correia
transportadora de agregado frio com granulometria até 7,5 cm (3 polegadas).

Numa realizagio preferencial da usina, existe uma pluralidade de
anteparos inclinados, adaptados para reter as particulas em suspensdo da fuligem e
poeira.

Numa realizaco preferencial da usina, o produto asfltico fresado
nio pode ser misturado com agregado frio, eles entram separadamente por
tremonhas cuja abertura de uma fecha a outra automaticamente.

Numa realizacdio preferencial da usina, a exaustio das particulas
empoeiradas, fuligem, levantadas no aquecimento e secagem ¢, naturalmente,
transportada da cimara circular aos anteparos e elementos filtrantes purificadores
de ar.

Numa realizagio preferencial da usina, a cdmara circular &
adaptada para receber o produto asfaltico fresado granular, em torrdes ou em
pedagos com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) e aditivo solido asféltico para
produzir mistura asfaltica quente reciclada 100% (cem por cento), original.

Numa realizagio preferencial da usina, a cdmara circular €

adaptada para receber cimento asfaltico liquido e agregado frio com granulometria
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até 7,5 cm (3 polegadas) a carga “filer” para produzir mistura asféltica quente de
primeira origem.

Numa realizagdo preferencial da usina, a cAmara circular tem uma
serpentina circular presa na parte inferior e lateral que € aquecida por resisténcias
elétricas ou aquecedores a gés ligados ao painel modulo de energia solar térmica
combinada para produzir energia térmica sob a forma de calor para aquecer, secar
e misturar produto asféltico fresado ou agregado frio.

Numa realizagio preferencial da usina, a mesma compreende
ainda um sistema com permutador térmico para resfriamento do vapor e gas que
saem pela chaminé através de duas serpentinas circulares, redutoras de
aquecimento, colocadas no interior da cimara circular, que servem para pré-
aquecer agregado frio que estd no silo de alimentagdo fria que compreende o
seguinte:

(a) uma primeira serpentina tubular disposta junto aos eixos
misturadores adaptada para receber o aquecimento gerado na camara circular para
produzir mistura asféltica quente;

(b) uma segunda serpentina tubular disposta junto aos elementos
filtrantes adaptada para receber o aquecimento que sai na parte superior do filtro
purificador de ar; e,

(c) uma tubulagdo adequada com bomba para circulagéo forgada
do fluido térmico ou gés ligada ao silo da alimentagdo fria adaptado com peneira
classificadora de agregado frio para pré-aquecé-lo, reduzindo o aquecimento que
sai na chaminé.

Outro objetivo da invengdio é proporcionar um método para
produzir mistura asfaltica quente usando total percentagem de produto asfaltico
fresado e aquecer, secar e misturar utilizando energia solar térmica combinada
(ESTC), caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

(a) promover uma usina projetada e construida para mistura

asfaltica quente usando total percentagem de produto asféltico fresado e aquecer,
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secar e misturar com energia solar térmica combinada (ESTC), cuja usina asfaltica

compreende:

circular;

(1) uma cAmara circular adaptada para receber o fresado e misturar com
aditivo solido asfaltico ou agregado frio com a carga “filer”;
(2) uma serpentina tubular adaptada a camara circular com resisténcias
elétricas ou aquecedores a gas que ¢ ligada ao painel modulo energia
solar térmica combinada para produzir energia térmica sob a forma de
calor e aquecer e secar o produto asféltico fresado ou agregado frio e a
carga “filer”; .
(3) um painel médulo energia solar térmica combinada adaptado com
uma serpentina tubular retangular com aquecimento através de radiagdo
dos raios solares combinado com resisténcias elétricas ou aquecedores a
gés para ser acionado, automaticamente, quando ndo houver sol; e,
(4) um permutador térmico adaptado com duas serpentinas com fluido
térmico ou gas para pré-aquecer agregado frio e abaixar a temperatura
dos gases que saem para a atmosfera;

(b) transportar o agregado frio para cAmara circular;

(c) transportar a carga “filer” a cAmara circular;

(d) transportar o aditivo solido asfaltico a cAmara circular;

() aquecer e secar o agregado frio e a carga “filer” na camara

(f) transportar o produto asféltico fresado para cimara circular;

(g) misturar o produto asfaltico fresado com aditivo solido

asfaltico para produzir mistura asfaltica quente reciclada; e,

(h) misturar o agregado frio, carga ‘filer”, cimento asféltico

liquido para produzir mistura asféltica quente.

etapas de :

Numa realizagio preferencial, o0 método compreende ainda as

(i) trancar a bomba de asfalto se houver entrada, na cimara, de
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agregado frio junto com fresado. Ela esta calibrada para produzir mistura asfaltica
quente de primeira origem ou mistura asfaltica quente usando total percentagem
de fresado;

(j) receber o cimento asfaltico liquido pesado ao invés de vazio
massica; e,

(k) esperar o tempo necessario na cimara circular para que o
produto asfaltico fresado seja reciclado totalmente sem torrdes, uniforme e sem
variagho das temperaturas, exemplo produto asfiltico fresado fino uma
temperatura, produto asfaltico fresado grosseiro outra temperatura, sem usar
retificador de temperatura para 6leo diesel — 6leo pesado ou a combinagdo de 6leo
pesado e gasolina.

Numa outra realizagio preferencial a usina para mistura asfaltica
quente ¢ projetada e construida para produzir mistura asfaltica quente usando total
percentagem de fresado ou mistura asféltica quente com agregado frio com
energia solar térmica combinada (ESTC), compreendendo ainda: uma camara
circular para aquecer, secar e misturar com serpentina tubular presa na parte
inferior e lateral que é aquecida por resisténcias elétricas ou aquecedores a gas,
cujo sistema de aquecimento da cimara é ligado a um painel modulo de energia
solar térmica combinada que também funciona com resisténcias elétricas ou
aquecedores a gas que entram em funcionamento automaticamente quando ndo
houver sol, cujo painel médulo energia solar térmica combinada serve para
aumentar a capacidade de aquecimento da usina asfiltica, sendo que nas
serpentinas da cdmara circular e do painel médulo energia solar térmica
combinada circula fluido térmico ou gés para transferir energia térmica sob a
forma de calor para aquecer, secar e misturar usando uma total percentagem de
fresado granular, em torrdes ou em pedagos com tamanhos até 10 cm (4
polegadas) e aditivo solido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente
reciclada totalmente (100%) ou para aquecer, secar e misturar agregado frio com
granulometria até 7,5 cm (3 polegadas), carga “filer” e cimento asfaltico liquido
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para produzir mistura asfiltica quente de primeira origem, cujo método
compreende ainda as etapas de:

() transportar o agregado frio do silo da alimenta¢do fria com
peneiras classificadoras e pré-aquecimento de agregado frio para a camara circular
para aquecer, secar € misturar;

(m) transportar o produto asfaltico fresado do silo de produto
asfaltico fresado a cAmara para aquecer, secar € misturar,

(n) misturar o aditivo solido asféltico com produto asfaltico
fresado de tamanhos até 10 cm (4 polegadas) para produzir mistura asfaltica
quente reciclada totalmente;

(0) mistura do agregado frio com carga “filer” ou fibras para
produzir mistura asfaltica quente; e,

(p) transportar a mistura asféltica quente reciclada ou a mistura
asfaltica quente de primeira origem para os silos de armazenamento de mistura
asfaltica quente.

Numa outra realizagdo preferencial do método, a mistura asfaltica
quente reciclada produzida pelo processo tem uma temperatura final igual a
temperatura do produto asféltico fresado aquecido e seco e a temperatura final da
mistura asfaltica quente ¢ superior a temperatura do agregado frio aquecido e seco.

Numa outra realizagio preferencial do método, o produto asfaltico
fresado, com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) é aquecido e seco sem misturar
com agregado frio superaquecido.

Numa outra realizagfio preferencial do método, a combinagdo de
produto asféltico fresado com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) e o aditivo so6lido
asfaltico constitui a percentagem total (100%) do material usado para produzir a
mistura asfaltica quente reciclada.

Numa outra realizagdio preferencial do método, a usina para
produzir mistura asféltica quente usando total percentagem de produto asfaltico

fresado ou produzir mistura asféltica com agregado frio com energia solar térmica
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combinada compreende ainda o resfriamento do vapor e gas produzido na camara
circular para aquecer, secar e misturar, sendo que para funcionar, o sistema de
resfriamento da temperatura do vapor e gas produzido pela cAmara circular para
aquecer, secar e misturar para produzir mistura asfaltica quente, compreende uma
primeira serpentina tubular circular com fluido térmico ou gas disposta acima dos
semi-eixos de aquecer, secar e misturar que transfere aquecimento da mistura a
esta primeira serpentina que aquece as paredes laterais de um silo de agregado
frio, com peneira classificadora, para fazer pré-aquecimento retornando & camara
circular através de uma bomba centrifuga para fazé-lo retornar a segunda
serpentina disposta junto & saida dos elementos filtrantes cujo objetivo € tirar
aquecimento do vapor e gés que vao para atmosfera e transferir para pré-aquecer
agregado frio, onde o método compreende ainda as etapas de:

(q) transportar o fluido aquecido na fonte por serpentinas tubulares
para o receptor frio silo para alimentag8o fria;

(r) reduzir a temperatura do vapor e gas para a atmosfera; e,

(s) pré-aquecer o agregado frio para produzir mistura asfaltica
quente.

Numa outra realizacio preferencial do método, o mesmo

compreende ainda a etapa de:

() prover um ventilador para soprar o vapor e gas resfriados da

camara circular.

Sistematicas Preferidas da Invencao

Referindo-se agora aos desenhos e & descrigdo das incorporagdes
preferidas da invengfo para usina misturar aditivo solido asfaltico, usando total
percentagem de produto asféltico fresado, para produzir mistura asfaltica reciclada
totalmente ou misturar cimento asfaltico com agregado frio e carga ‘filer” para
produzir mistura asféltica quente de primeira origem utilizando energia solar
térmica combinada para aquecer, secar agregado frio ou para aquecer e secar

produto asfaltico fresado de acordo com a invengio atual e ilustrada nas figuras 2
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a 11. A usina preferida para misturar aditivo sélido asfaltico ou cimento asfaltico ¢
capaz de produzir mistura asféltica quente usando total percentagem (100%) de
produto asfaltico fresado. A usina asféltica quente emprega uma camara circular
para aquecer, secar e misturar produto asféltico fresado granular, em torroes ou em
pedagos com tamanho até 10 cm (4 polegadas).

Nas incorporages preferidas da invengo, o fresado néo precisa
ser adaptado em graduagdes diferentes sem comprometer a qualidade da mistura
asfaltica reciclada, antes de entrar na cAmara circular para aquecer, secar €
misturar. E contemplado dentro do espago da invengdo que o fresado possa ser
separado em graduagdes diferentes por todos os meios apropriados, embora ndo
seja necessario.

Em conseqiiéncia, o fresado pode ser usado na usina asfaltica
preferida da invengdo, sem precisar controlar o tamanho do fresado e sua
quantidade para produzir mistura asfaltica quente reciclada totalmente, obtendo a
mesma dosagem da mistura asféltica quente que originou o pavimento asfaltico
fresado.

A camara circular produz, por bateladas fixas, com dois e1xos
ortogonais entre si, com paletas raspando na parte inferior e lateral da camara
circular como discutido abaixo. E contemplado espago dentro da invencdo
qualquer dispositivo apropriado, adaptado para misturar o fresado com tamanho
até 10 cm (4 polegadas) com aditivo sélido asfaltico para produzir mistura
asfaltica quente reciclada ou agregado frio com granulometria até¢ 7,5 cm 3
polegadas), carga “filer” e cimento asféltico para produzir mistura asfaltica quente
de primeira origem.

Fica espago na invengio para adaptar mais eixos e mais paletas na
camara circular para aquecer, secar, misturar e produzir mistura asféltica quente
ou reciclada.

A figura 2 é uma vista em perspectiva onde aparece a usina para

mistura asfaltica quente; no centro aparece a cimara circular que seca e mistura
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sem usar chama direta no agregado frio, ao fundo o painel médulo para energia
solar térmica combinada que funciona em conjunto com o sistema de aquecimento
da cAmara circular. Na frente da cAmara circular, estd o silo de produto asfaltico
fresado com o seu transporte, 4 direita, estdo os silos de agregado frio com peneira
classificadora, com pré-aquecimento e seu transporte; a esquerda, estdo os silos
para armazenamento da mistura asfaltica quente.

Seguindo as indicag3es, a figura 3 é uma usina asfaltica 100 para
misturar aditivo sélido asfaltico com fresado ou cimento asfaltico com agregado
frio e seus aparatos necessarios para produzir mistura asféltica quente de primeira
origem ou aquecer e secar fresado com energia solar combinada para misturar
aditivo solido asfaltico usando total percentagem (100%) de produto asféltico
fresado de granulometria e dosagem similar ao pavimento asfaltico que originou o
fresado, para produzir mistura asfaltica quente totalmente reciclada. A camara de
aquecer, secar e misturar agregado frio ou produto asféltico fresado 102, com
serpentina tubular 104, com resisténcias elétricas ou aquecedores a gas ¢ ligada ao
painel médulo energia solar térmica combinada (ESTC). No interior da serpentina,
circula fluido térmico ou gas. Esta serpentina € aquecida através de resisténcias
elétricas ou aquecedores a gis que servem para aquecer, secar e misturar agregado
frio com cimento asfaltico ou fresado com aditivo solido asféltico na cémara
circular 102 para aquecer, secar, misturar e produzir mistura asféltica ou mistura
asféltica reciclada totalmente.

E contemplado no espaco da invengdo o tamanho necessario para
a capacidade de produgo preferida em cada usina asfaltica para misturar aditivo
sélido asfaltico com total percentagem de fresado. A serpentina tubular de
aquecimento térmico 104 é adaptada para produzir calor para aquecer e secar, a
camara circular de rotagdo variada 102. A cimara circular preferida € adaptada
para receber o fresado com tamanho até 10 cm (4 polegadas) para aquecer e secar
este fresado sem misturar ao fresado, agregado frio superaquecido.

Os produtos asflticos fresados de tamanhos até 10 cm (4
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polegadas) sdo transportados do silo 106 de produto asféltico fresado pela correia
transportadora 108 de fresado e misturar com aditivo solido asfaltico para produzir
mistura asféltica quente reciclada original. A cAmara circular 102 recebe o fresado
para aquecer e secar com aquecimento proprio (ao invés de mistura-lo com
agregado frio superaquecido) o que faz reduzir a quantidade de fumaga produzida
pelo fresado, principalmente suas particulas finas de tamanho de
aproximadamente 1/16” , que sdo as particulas do fresado que produzem a maioria
da fumaca quando sdo aquecidas, baseadas na proporgdo elevada de sua area
superficial comparada ao volume de tal material. Além disso quando o fresado
fino estd gerando fumaga, o cimento asfaltico contido no fino do fresado ¢
separado, queimado e produz emissdes prejudiciais comprometendo a qualidade e
a producio de mistura asfaltica quente reciclada.

A usina preferida da invengfio ndo permite que o fresado seja
misturado com o agregado frio superaquecido e receba temperaturas sem controle,
fato que comprometeria a qualidade da mistura asfaltica quente reciclada
totalmente, nfio explicado aqui mas entendido por aqueles versados nesta técnica.
O fresado para ser reciclado tem que ser aquecido normalmente. Néo pode reciclar
fresado com variag@o de temperatura.

Consultando ainda a figura 3, a cAmara circular preferida 102 €
adaptada para receber também o agregado frio com granulometria até¢ 7,5 cm (3
polegadas) para aquecer e secar o agregado frio para produzir mistura asfaltica
quente de primeira origem. A cdmara circular para fresado ou agregado frio 102
recebe o agregado frio na extremidade lateral superior da camara 102 pelo portdo
130, o agregado frio recebido na camara pelo portéo 130, € aquecido e seco.

O aquecimento é feito através de energia térmica solar combinada
elétrica com serpentina para fluido térmico ou gas 104 na parte inferior e lateral da
cAmara circular e resisténcias elétricas 123 na parte inferior e lateral da cdmara
circular por condugdo térmica que é removida na superficie pelas paletas 140 por

combinac¢do de radiagdo e convecgdo para aquecer € secar agregado frio ou
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fresado para produzir mistura asféltica quente ou mistura asféltica quente
reciclada. Nas serpentinas tubulares 104, o aquecimento ¢ através da transferéncia
de calor por convecgdo forgada entre a fonte quente e o receptor frio.

O agregado fiio é transportado & camara 102 dos silos de agregado
frio 110 através de correia transportadora 112. A cdmara 102 com dois eixos 125
perpendiculares entre si, com paletas misturadoras e transportadoras 140, situado
no interior da cimara circular para fazer a mistura do agregado frio com cimento
asfaltico para produzir a mistura asfaltica quente de primeira origem ou misturar
aditivo solido asfaltico com fresado para produzir mistura asfaltica quente
totalmente reciclada.

O filtro purificador ¢ adaptado para coletar a poeira produzida
pelo aquecimento e secagem da mistura asféltica quente. Nas incorporagdes
preferidas ndo é necessério parafuso sem fim ou mesmo ciclone com separador
estatico vertical ou horizontal, nem valvula recuperadora de fino porque a poeira
particulada é depositada na mistura por gravidade no interior da camara circular
102 sem precisar retorno mecanico de espécie alguma.

A energia solar térmica combinada (ESTC) para produzir mistura
asfaltica quente tem a maior percentagem de aproveitamento, proporcional a sua
utilizagio como energia alternativa, exemplo o pavimento asféltico néo pode ser
executado com chuva.

Consultando agora a figura 4 que mostra a cdmara circular 102
parcialmente com o permutador térmico serpentina 177 e serpentina 178 e o filtro
preferido 120 que ¢ adaptado para filtrar a poeira e as particulas de fresado que
levantam da mistura quando é produzida e ndo conseguem passar pelos elementos
de filtragem decantando, retornando por gravidade & mistura asfaltica quente sem
necessidade de retorno mecéanico. Enquanto a poeira e as particulas retidas no
filtro 120 retornam por gravidade, a mistura asfaltica quente tem maior tempo para
ser produzida adequadamente. As particulas, poeiras revestidas do fresado ndo

aderem & cAmara em virtude do aquecimento permanente no fundo e na parede
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lateral da cdmara circular 102.

Entre os eixos de rotagdo 125 a serpentina tubular 177 existe uma
pluralidade de elementos 156 A para reter também o particulado em suspensdo
retornando-o ao processo de produgdo da mistura asféltica quente.

Particularmente, o ventilador 152 produz fluxo de ar na parte
superior do filtro 120 para incitar o gés filtrado a sair pela chaminé 134.

A camara 102 preferivel da invengdo permite que os gases
filtrados, limpos, produzidos para aquecer e secar agregado frio ou fresado tenham
sua temperatura reduzida ao sair pela chaminé para atmosfera terrestre em virtude
de n3o ser usado combustio a combustiveis fosseis prejudiciais & qualidade da
mistura asfaltica quente e ao aquecimento global, e também a serpentina tubular
inferior 177 e serpentina tubular superior 187 que transferem energia térmica sob a
forma de calor proveniente dos gases quentes que saem dos eixos rotativos € gases
quentes que saem dos elementos filtrantes respectivamente ao fluido térmico que
vai pré-aquecer o agregado frio resfriando assim os gases que saem pela chaminé
134, e a0 mesmo tempo pré-aquecer o silo da alimentagao fria 110.

Consultando ainda a figura 4, uma vista seccional, parcial da
camara circular 102 do filtro purificador de ar 120 ¢ ilustrada. Segundo as
indicacdes da figura 4, o filtro preferido 120 ¢ adaptado para reter as particulas,
poeira e fuligem levantadas para aquecer e secar o agregado frio ou produto
asfaltico fresado e fazer retorna-las, por gravidade, ao processo de produgdo da
mistura asfaltica quente.

O filtro preferido 120 também inclui um espago anular 156 que
contém os elementos de filtragem. O espago anular preferido 156 € adaptado para
reter o particulado levantado no ato de aquecimento e secagem do agregado frio
ou produto asfaltico fresado. A cimara para aquecer, secar e misturar 102 também
inclui um portdo 160 onde a mistura asfaltica quente sai quando estiver terminada.
A usina para mistura asfaltica quente preferida da invengdo inclui a reducdo da

temperatura dos gases para a atmosfera através de um silo exclusivo, com peneira
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de alta freqiiéncia, dentro do silo para classificar o agregado frio. E contemplado
dentro do espago da invengo, entretanto, que o agregado frio possa ser separado
em granulometrias diferentes por todos os meios apropriados. Este silo recebe
energia térmica sob a forma de calor proveniente de duas serpentinas tubulares,
permutadoras e térmicas. A primeira, 177 é presa sobre o0s eixos e paletas rotativas
e a segunda, 178 é presa sobre a saida dos elementos filtrantes para transferir parte
deste aquecimento as paredes laterais do silo da alimentagdo fria 110 para pré
aquecé-lo e baixar a temperatura dos gases na saida da chaminé 152.

Consultando agora a figura 5, uma vista seccional, parcial tomada
ao longo da linha A-A da figura 3 é ilustrada. Segundo as indicagdes da figura 5, a
usina asféltica quente 100 para, mistura de agregado frio ou produto asfaltico
fresado na cAmara 102 e serpentina 104 tem uma tubulagdo 155 para fluido
térmico ou gés circular que liga a usina ao painel médulo solar para energia solar
térmica combinada com resisténcias elétricas ou aquecedores a gas. O painel
médulo de energia solar térmica combinada (ESTC) tem uma pluralidade de
lentes focais que emitem energia térmica em forma de calor para aquecer uma
serpentina tubular, retangular deste painel e transferir energia térmica sob a forma
de calor ao fluido térmico ou gés. Preso a esta serpentina tubular, retangular tém
resisténcias elétricas ou aquecedores a gas GLP ou natural para funcionar
esquentando esta serpentina automaticamente quando n&o houver sol, substituindo
assim, parcialmente ou total, o calor gerado pelos raios solares através dos focos
das lentes convergentes. Este fluido térmico ou gas é bombeado para a outra
serpentina tubular circular que estd presa na parte inferior e lateral da camara
circular da usina asfaltica que também tem resisténcias elétricas ou aquecedores a
gés junto a esta serpentina tubular circular na parte inferior e lateral da cdmara
circular para funcionar automaticamente quando n&o houver sol. O painel moédulo
solar de energia térmica combinada contribui para aumentar a capacidade de gerar
energia térmica da usina asfaltica. O presente sistema funciona basicamente da

seguinte maneira: primeiramente por radiagdo térmica solar através dos focos que
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atravessam as lentes convergentes colocadas, dispostas em grande quantidade que
transferem energia térmica sob a forma de calor por convecgdo entre a fonte
quente e a fonte que ndo recebe energia solar (na cAmara circular existe somente
alternativa de resisténcias elétricas ou de aquecedores a gas). Por condug@o
térmica na parede externa da tubulagdo circular que estd mais quente, esquenta a
parede da tubulagio mais fria que estd em contato com o fluido térmico ou gas
para que o mesmo receba energia térmica sob a forma de calor para camara
circular aquecer, secar agregado frio para produzir mistura asféltica quente de
primeira origem ou mistura asféltica quente usando total percentagem de fresado.

Consultando agora a figura 8, ¢ uma vista seccional parcial ao
longo da linha 1-1 da figura 5 que aparece a serpentina tubular circular 104 com
resisténcias elétricas 123 ou aquecedores a gas com a saida 155 para tubulagdo de
fluido térmico ou gés sair para o painel modulo solar térmico de energia
combinada.

Consultando agora a figura 6, uma vista seccional parcial tomada
ao longo da linha B-B da figura 3 ¢ ilustrada. Segundo a ilustragdo da figura 6, a
usina para mistura asfaltica quente inclui a cdmara 102 com aquecimento solar
térmico combinado aquecem a serpentina por convecgdo, a chapa € aquecida por
conducdo que transfere radiagdo e convecgdo pela superficie quando as paletas
raspam na chapa de fundo e parede lateral na altura suficiente para aquecer e secar
o agregado frio ou fresado, mostrando o eixo para aquecer, secar € misturar 125
preso ao eixo de acionamento adequado vertical 116 com velocidade angular de
rotacdo variada, ou seja, 2 rpm para aquecer e secar o agregado frio com
granulometria até 7,5 cm (3 polegadas) ou fresado granular, em torrdes ou em
pedagos com tamanho até 10 cm (4 polegadas); 5 rpm para misturar com cimento
asfaltico liquido ou aditivo sélido asféltico; 10 rpm sair a mistura terminada no
portiol160 sobre o transporte de arrasto da mistura asfaltica quente 141, para ser
descarregada nos silos de armazenamento 190 (ndo mostrado). E contemplado

dentro do espago da invengao, entretanto, que a mistura asféltica quente terminada
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da cAmara ao silo de armazenamento seja transportada por todos os meios
apropriados. Também na usina asféltica para mistura asfaltica quente existe uma
pluralidade de anteparos 156A da cimara circular 102 que ¢ colocado para
retornar a poeira a mistura asfaltica quente.

Consultando agora a figura 9, é uma vista seccional parcial ao
longo da linha 2-2 da figura 6 que aparece o eixo rotativo 125 com as paletas 140
para aquecer, secar e misturar agregado frio com cimento asfaltico liquido ou total
percentagem de fresado com aditivo solido asfaltico para produzir mistura
asfaltica quente e sair no portdo 160.

Consultando a figura 7, uma vista superior seccional parcial de
uma incorporagio alternativa da usina asfaltica 200 para mistura asfaltica quente ¢
ilustrada. A figura 7 representa agora uma segunda alternativa 200 simplificada
onde além de ndo ter quatro silos para fresado, nfio tem também uma correia
transportadora para fresado. Nesta alternativa o fresado usa a mesma correia
transportadora do agregado frio 208 bem como dois silos para fresado e trés silos
sdo usados pelo agregado frio. Isto é possivel porque a usina asfaltica preferida da
invengdo ndo permite usinar mistura asfaltica quente parcialmente reciclada, ou
seja, usina mistura asfaltica quente de primeira origem ou usina mistura asfaltica
quente reciclada totalmente. A usina foi projetada e construida para produzir,
separadamente, mistura asfaltica quente de primeira origem ou mistura asfaltica
quente usando total percentagem de fresado. Na presente alternativa simplificada,
ndo tem silos para armazenamento da mistura asféltica quente. Ela & armazenada
na propria usina asfaltica através de armazenamento dindmico e aquecimento
constante até ser descarregada na tremonha do elevador de arrasto para ser
descarregada entfio nos caminhGes cagamba. A alternativa simplificada mantém o
mesmo painel médulo energia solar térmica combinada (ESTC) que contribui
com o sistema de aquecimento da usina asféltica, somente € reduzida a quantidade
produzida de mistura asféltica quente de primeira origem ou mistura asfaltica

quente com total percentagem de fresado. Entretanto, a usina alternativa 200 para
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mistura asfaltica quente alfernativa 200 inclui uma cimara circular para aquecer,
secar e misturar 202 que ¢ adaptada para receber o fresado do silo 206 ou
agregado frio do mesmo silo 206 porque a usina alternativa 200 inclui esta
possibilidade. Trabalha somente produzindo mistura asfaltica quente de primeira
origem ou mistura asfiltica quente reciclada totalmente através da mesma correia
transportadora 208, do fresado ou agregado frio dependendo qual mistura asfaltica
quente quer produzir. A saida natural dos gases limpos do filtro purificador 220
pela chaminé 230 menos aquecidos para a atmosfera. Ainda consultando a figura
7, a usina para mistura asfiltica quente alternativa 200. O agregado frio ou
fresado, aquecido e seco, ndo precisam ser transportados a cdmara 202 porque ja
estdo no seu interior. A mistura asfaltica quente é transportada da cdmara 202 pelo
elevador de arrasto 250 ao silo de descarga 252. A usina para mistura asfaltica
quente alternativa 200 inclui um sistema de retorno por gravidade do material
particulado em suspensdo, poeira, fuligem que desagregam do agregado frio ou do
fresado no momento do aquecimento e secagem dos mesmos para produzir a
mistura asfaltica quente.

A usina para mistura asfaltica quente alternativa 200 ¢ também
diferente da usina para mistura asfaltica quente 100. Por exemplo, o silo e 0 trajeto
da alimentagio para o fresado na 200 é o mesmo que o do agregado frio
economizando instalagdes sem perder a qualidade da mistura asféltica quente. E
importante notar que na usina para mistura asfaltica quente alternativa 200 ndo
existe silo para armazenamento da mistura asfaltica quente. A mistura asféltica
quente ¢ transportada pelo elevador de arrasto 250 ao silo 252.

Consultando agora a figura 10, uma vista seccional parcial de uma
situagfio alternativa, ainda mais simplificada, ¢ ilustrada. A figura 10 representa
uma terceira alternativa 300 mais simplificada ainda onde além de ndo ter
elevador de arrasto para mistura asféltica quente terminada, ela ¢ menor ,tem
somente dois silos, um silo para agregado frio 305, outro silo para fresado 310. O

agregado frio ou fresado é recebido na cémara circular 302 através da correia
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transportadora 357 que transporta o que for escolhido para produzir qual mistura
asfaltica quente quer. A usina asfaltica alternativa 300 ndo tem elevador de caneca
para transportar agregados quentes, nio tem peneira para classificar agregado
quente, no tem silo dosador para pesar agregado quente possibilitando assim que
a usina fique mais baixa em relagdo as torres das usinas gravimétricas
convencionais. Nesta alternativa 300 preferida da inveng&o o carregamento € feito
sob a usina asfaltica, nos caminhdes. A alternativa 300 é projetada e construida
para usinas com raio até 3,50 m. Também € reduzido o tamanho do painel modulo
de energja solar combinada como explicado anteriormente que contribui com o
sistema de aquecimento da usina asfaltica alternativa 300. Na terceira alternativa a
mistura asfaltica quente sai por dois portdes 355 conforme mostra a figura 11 na
parte inferior da usina asféltica diretamente nos caminhdes cagamba ou fica
armazenada na propria usina.

A presente invengdo também compreende um método para
produzir mistura asféltica quente usando total percentagem de fresado e para
produzir mistura asfaltica quente de primeira origem aquecendo e secando o
agregado frio com energia solar térmica combinada (ESTC).

O método preferido da invengdo compreende o fornecimento de
uma usina para misturar aditivo sélido asfaltico que ndo seja adaptada e sim
projetada e construida para reciclar usando total quantidade de produto asféltico
fresado e para produzir mistura asfaltica quente de primeira origem aquecendo e
secando o agregado frio com energia solar térmica combinada.

A usina preferida inclui uma cimara circular que conjuga as
fungdes de secar e misturar no mesmo recipiente utilizando uma pluralidade de
velocidades, ou seja, 2 rpm para aquecer e secar o agregado frio ou fresado; 5 rpm
para misturar o agregado frio ou fresado com cimento asféltico para produzir
mistura asfaltica quente de primeira origem sem usar chama no agregado frio ou
para misturar aditivo sélido asfltico para produzir mistura asfaltica quente

reciclada totalmente e 10 rpm para sair a mistura asféltica quente terminada.
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Nas sistematicas preferidas da invengdo, o método compreende
ainda a etapa de formagdo de uma usina para mistura asféltica quente que tenha
um filtro purificador acoplado & cimara circular para aquecer, secar € misturar que
seja adaptado para filtrar a poeira particulada, levantada no momento do
aquecimento e secagem do agregado frio ou fresado, que retorna ao processo por
gravidade, incorporando & mistura asféltica quente de primeira origem ou a
mistura asfaltica quente reciclada totalmente.

Para incitar os gases filtrados, limpos do aquecimento e secagem
da mistura é adaptado um ventilador na parte superior do filtro. Além do sistema
preferido do retorno por gravidade do particulado em suspenséo, poeira e fuligem,
inclui uma pluralidade de anteparos que sdo adaptados para retornar a camara
circular para aquecer, secar e misturar toda poeira particulada produzida.

No método preferido também inclui a etapa de adicionar o
cimento asfaltico (CA) ao agregado frio, aditivo sélido asfaltico ao produto
asfaltico fresado na cAmara circular para aquecer, secar e misturar. A cimara
também transporta a mistura asfdltica quente ou a mistura asfaltica quente
reciclada totalmente a um transportador de arrasto para mistura asfaltica quente
por uma tremonha presa & cimara circular.

O transporte preferido de arrasto transporta, entdo, a mistura
asfaltica quente a um silo para mistura asfaltica quente. O método preferido
também inclui a etapa para transportar a poeira particulada, a fuligem e as
particulas revestidas do fresado do anteparo por gravidade para serem
incorporadas & mistura asféltica quente ou mistura asféltica com total percentagem
de fresado. O método preferido inclui, ainda, a etapa de incitar o gés filtrado,
limpo através de um ventilador. Na operagdo diversas vantagens das
incorporagdes preferidas da invengdo sdo conseguidas. Por exemplo, as
incorporacdes preferidas do instrumento e do método para uma usina para
misturar aditivo sélido asfaltico usando total percentagem de fresado ou mistura

de cimento asfiltico com agregado frio e carga ‘filer” para produzir mistura
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asfaltica quente de primeira origem com energia solar térmica combinada. O
produto asféltico fresado nfio necessita ser classificado, graduado, ele pode ter
tamanhos até 10 cm (4 polegadas) e ser introduzido, ent3o, na cimara circular para
aquecer, secar e misturar com aditivo sélido asfaltico e produzir a mistura asfaltica
quente reciclada totalmente (100%), a produgfo de fumaga e oufras emissoes
prejudiciais causadas pelo aquecimento e secagem do fresado é reduzida. O
fresado ndo é misturado com o agregado frio superaquecido (como nas usinas
convencionais), sua temperatura ¢ elevada gradualmente até atingir a minima
necessaria para usinar. A colocagdo do fresado em tamanhos até 10 cm 4
polegadas) também fornece o maior controle sobre as caracteristicas da mistura
asfaltica quente reciclada produzida pela usina sem precisar controlar a graduag@o
e as propor¢des do fresado porque o processo recicla a mistura asfaltica quente
que originou a pavimentagdo asfaltica fresada independente de propor¢bes ou
graduac@o.

As incorporagdes preferidas também ndo permitem que a
quantidade de particulas de poeira ou fuligem do agregado frio ou do fresado
sejam transportadas por via aérea, elimina também a cola da mistura asféltica
quente na usina porque a cimara circular para aquecer, secar € misturar €
aquecida, constantemente, com serpentina tubular de fluido térmico ou gas na
parte inferior e lateral da usina.

A usina prevé acionamento com bomba hidraulica manual para
poder tirar a mistura asfaltica quente terminada ou a terminar quando faltar
energia elétrica, houver paralisagdo, quebra, etc. A camara circular € revestida no
fundo e parede lateral com chapa anti-desgaste. O aquecimento na parte inferior e
na parede lateral da cAmara circular é por condugdo através da chapa, ¢ removido
pelas paletas na superficie por uma combinag&o de radiagéo e convecgdo. O fluido
térmico ¢ aquecido por convecgdo forgada.

Quanto ao sistema preferido da invengfo para resfriamento do

vapor e gas para produzir mistura asfaltica quente e mistura asfaltica quente
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reciclada que saem para a atmosfera terrestre € descrito e ilustrado como tendo
duas serpentinas para resfriamento do vapor e gases. Estd contemplado dentro do
espaco da invengfo para quem quiser colocar mais serpentinas de resfriamento do
vapor e gés para produzir mistura asféltica quente de primeira origem ou mistura
asféltica quente reciclada totalmente.

Consultando a figura 4 uma vista parcial da cAmara circular em
seccdo transversal aparecendo as serpentinas tubulares de resfriamento. Segundo
as indicagdes da figura 4, a serpentina inferior preferida adaptada para receber o
fluido térmico aquecido por convecgdo forgada, transfere este calor por conducdo
as paredes laterais do silo de agregado frio com objetivo de produzir pré-
aquecimento ao agregado frio por radiagdo e convecgdo através destas paredes
laterais e inclui o retorno do fluido térmico & cAmara circular para aquecer, secar €
misturar onde estd adaptada a segunda serpentina tubular de resfriamento junto
aos elementos filtrantes para resfriar o vapor e gas que passam pelos mesmos,
fazendo o aquecimento do fluido térmico, passando para a primeira serpentina que
transfere energia térmica sob a forma de calor por convecgdo para retornar a
transferir calor por condugdo na chapa interna que transfere energia térmica por
radiacdo e convecgdo pela chapa externa ao agregado frio que esta no silo da

alimentacdo fria, para pré-aquecé-lo.



10

15

20

25

1

REIVINDICACOES

1. Usina para produzir mistura asfaltica quente usando total

percentagem de produto asfaltico fresado e aquecer, secar € misturar utilizando
energia solar térmica combinada (ESTC), para produzir mistura asféltica quente
reciclada ou produzir mistura asféltica quente, caracterizada pelo fato de

compreender:

(a) uma cAmara circular adaptada para receber e misturar aditivo
solido asfaltico e produto asfaltico fresado a granel, em torrées ou em pedagos

com tamanhos até 10 cm (4 polegadas);

(b) uma cdmara circular adaptada para funcionar com energia
solar térmica combinada (ESTC) para produzir energia térmica sob a forma de
calor para aquecer e secar produto asfaltico fresado;

(c) uma camara circular adaptada para receber e misturar agregado
frio com granulometria de até 7,5 cm (3 polegadas) e a carga “filer”;

(d) uma camara circular adaptada para funcionar com energia
solar térmica combinada (ESTC) para produzir energia térmica sob a forma de

calor para aquecer e secar agregado frio e carga “filer”;

(¢) uma cimara circular adaptada para misturar aditivo solido
asfaltico usando total percentagem de produto asfaltico fresado para produzir
mistura asfaltica quente reciclada totalmente 100%; e,

(f) uma cémara circular adaptada para misturar agregado frio,
carga “filer” e asfalto liquido quente para produzir mistura asfaltica quente.

2. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que a camara circular para aquecer, secar e misturar é adaptada para receber o

produto asféltico fresado com tamanho até 10 cm (4 polegadas).

3. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que a camara circular para aquecer, secar e misturar ¢ adaptada para receber o
agregado frio e a carga “filer”.

4. Usina de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizada pelo fato
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de que o produto asfaltico fresado € transportado & camara circular de aquecer,
secar e misturar através da correia transportadora para produto asféltico fresado
granular, em torrdes ou em pedagos com tamanho até 10 cm (4 polegadas).

5. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que o agregado frio é transportado & cdmara circular de aquecer, secar e
misturar através da correia transportadora de agregado frio com granulometria até
7,5 ecm (3 polegadas).

6. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que existe uma pluralidade de anteparos inclinados, adaptados para reter as
particulas em suspensgo da fuligem e poeira.

7. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que o produto asfaltico fresado ndo pode ser misturado com agregado frio, eles
entram separadamente por tremonhas cuja abertura de uma fecha a outra
automaticamente.

8. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que a exaustio das particulas empoeiradas, fuligem, levantadas no aquecimento
e secagem ¢ naturalmente transportada da cémara circular aos anteparos e

elementos filtrantes purificadores de ar.

9. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que a cimara circular é adaptada para receber o produto asfaltico fresado
granular, em torrdes ou em pedagos com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) ¢
aditivo solido asfaltico para produzir mistura asfaltica quente reciclada 100% (cem
por cento), original.

10. Usina de acordo com a reivindicago 1, caracterizada pelo fato
de que a cimara circular é adaptada para receber cimento asfaltico liquido e
agregado frio com granulometria até 7,5 cm (3 polegadas) a carga “filer” para
produzir mistura asfaltica quente de primeira origem.

11. Usina de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizada pelo fato

de que a cAmara circular tem uma serpentina circular presa na parte inferior e
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lateral que é aquecida por resisténcias elétricas ou aquecedores a gas ligadas ao
painel médulo de energia solar térmica combinada para produzir energia térmica
sob a forma de calor para aquecer, secar e misturar produto asféltico fresado ou
agregado frio.

12. Usina de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que compreende ainda um sistema com permutador térmico para resfriamento
do vapor e gas que saem pela chaminé através de duas serpentinas circulares
redutoras de aquecimento colocadas no interior da cdmara circular que servem
para pré-aquecer agregado frio que estd no silo de alimentagdo fria que
compreende o seguinte:

(a) uma primeira serpentina tubular disposta junto aos eixos
misturadores adaptada para receber o aquecimento gerado na camara circular para
produzir mistura asféltica quente;

(b) uma segunda serpentina tubular disposta junto aos elementos
filtrantes adaptada para receber o aquecimento que sai na parte superior do filtro
purificador de ar; €,

(c) uma tubulagio adequada com bomba para circulagdo for¢ada
do fluido térmico ou gés ligada ao silo da alimentagdo fria adaptado com peneira
classificadora de agregado frio para pré-aquecé-lo reduzindo o aquecimento que
sai na chaminé.

13. Método para produzir mistura asféltica quente usando total
percentagem de produto asféltico fresado e aquecer, secar € misturar utilizando
energia solar térmica combinada (ESTC), caracterizado pelo fato de compreender
as etapas de:

(a) promover uma usina projetada e construida para mistura
asfaltica quente usando total percentagem de produto asfaltico fresado e aquecer,
secar e misturar com energia solar térmica combinada (ESTC), cuja usina asfaltica
compreende:

(1) uma cAmara circular adaptada para receber o fresado e misturar com
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circular;
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aditivo solido asfaltico ou agregado frio com a carga ‘filer”;
(2) uma serpentina tubular adaptada a camara circular com resisténcias
elétricas ou aquecedores a gas que ¢ ligada ao painel médulo energia
solar térmica combinada para produzir energia térmica sob a forma de
calor e aquecer e secar o produto asféltico fresado ou agregado frio e a
carga “filer”;
(3) um painel médulo energia solar térmica combinada adaptado com
uma serpentina tubular retangular com aquecimento através de radiagéo
dos raios solares combinado com resisténcias elétricas ou aquecedores a
gas para ser acionado, automaticamente, quando ndo houver sol; e,
(4) um permutador térmico adaptado com duas serpentinas com fluido
térmico ou gas para pré-aquecer agregado frio e abaixar a temperatura
dos gases que saem para a atmosfera;

(b) transportar o agregado frio para cdmara circular;

(c) transportar a carga “filer” & cdmara circular;

(d) transportar o aditivo s6lido asféltico a cAmara circular;

() aquecer e secar o agregado frio e a carga “filer” na camara

(f) transportar o produto asfaltico fresado para cimara circular;

(g) misturar o produto asféltico fresado com aditivo sélido

asfaltico para produzir mistura asféltica quente reciclada; e,

(h) misturar o agregado frio, carga “filer”, cimento asfaltico

liquido para produzir mistura asfaltica quente.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de compreender ainda as etapas de :

(i) trancar a bomba de asfalto se houver entrada, na cimara, de

agregado frio junto com fresado. Ela est4 calibrada para produzir mistura asfaltica

quente de primeira origem ou mistura asféltica quente usando total percentagem

de fresado;
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(j) receber o cimento asfaltico liquido pesado ao invés de vazdo
massica; e,

(k) esperar 0 tempo necessario na cimara circular para que o
produto asfiltico fresado seja reciclado totalmente sem torrdes, uniforme e sem
variagio das temperaturas, exemplo produto asfaltico fresado fino uma
temperatura, produto asféltico fresado grosseiro outra temperatura, sem usar
retificador de temperatura para 6leo diesel — 6leo pesado ou a combinagdo 6leo
pesado e gasolina.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo
fato de que a usina para mistura asféltica quente € projetada e construida para
produzir mistura asfaltica quente usando total percentagem de fresado ou mistura
asfaltica quente com agregado frio com energia solar térmica combinada (ESTC),
compreendendo ainda: uma cémara circular para aquecer, secar e misturar com
serpentina tubular presa na parte inferior e lateral que ¢ aquecida por resisténcias
elétricas ou aquecedores a gés, cujo sistema de aquecimento da camara ¢ ligado a
um painel médulo de energia solar térmica combinada que também funciona com
resisténcias elétricas ou aquecedores a gas que entram em funcionamento
automaticamente quando nio houver sol, cujo painel modulo energia solar térmica
combinada serve para aumentar a capacidade de aquecimento da usina asféltica,
sendo que nas serpentinas da cdmara circular e do painel modulo energia solar
térmica combinada circula fluido térmico ou gas para transferir energia térmica
sob a forma de calor para aquecer, secar e misturar usando uma total percentagem
de fresado granular, em torrdes ou em pedagos com tamanhos até 10 cm 4
polegadas) e aditivo solido asfltico para produzir mistura asfaltica quente
reciclada totalmente 100% ou para aquecer, secar e misturar agregado frio com
granulometria até 7,5 cm (3 polegadas), carga “filer” e cimento asfaltico liquido
para produzir mistura asfaltica quente de primeira origem, cujo método
compreende ainda as etapas de:

(1) transportar o agregado frio do silo da alimentacdo fria com
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peneiras classificadoras e pré-aquecimento de agregado frio para a camara circular
para aquecer, secar € misturar,

(m) transportar o produto asfaltico fresado do silo de produto
asfaltico fresado a cAmara para aquecer, secar e misturar,

(n) misturar o aditivo sélido asféltico com produto asfaltico
fresado de tamanhos até 10 cm (4 polegadas) para produzir mistura asfaltica
quente reciclada totalmente;

(o) mistura do agregado frio com carga “filer” ou fibras para
produzir mistura asfaltica quente; e, |

(p) transportar a mistura asfaltica quente reciclada ou a mistura
asfaltica quente de primeira origem para os silos de armazenamento de mistura
asfaltica quente.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo
fato de que a mistura asfaltica quente reciclada produzida pelo processo tem uma
temperatura final igual a temperatura do produto asfaltico fresado aquecido e seco
e a temperatura final da mistura asfaltica quente é superior a temperatura do
agregado frio aquecido e seco.

17. Método de acordo com a reivindicagdio 13, caracterizado pelo
fato de que o produto asfaltico fresado, com tamanhos até 10 cm (4 polegadas) é
aquecido e seco sem misturar com agregado frio superaquecido.

18. Método de acordo com a reivindicagfo 13, caracterizado pelo
fato de que a combinago de produto asfaltico fresado com tamanhos até 10 cm (4
polegadas) e o aditivo solido asféltico constitui a percentagem total (100%) do
material usado para produzir a mistura asfaltica quente reciclada.

19. Método de acordo com a reivindicago 13, caracterizado pelo
fato de que a usina para produzir mistura asfiltica quente usando total
percentagem de produto asfaltico fresado ou produzir mistura asfaltica com
agregado frio com energia solar térmica combinada compreende ainda o

resfriamento do vapor e gas produzido na camara circular para aquecer, secar €
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misturar, sendo que para funcionar, o sistema de resfriamento da temperatura do
vapor e gas produzido pela cdmara circular para aquecer, secar © misturar para
produzir mistura asféltica quente, compreende uma primeira serpentina tubular
circular com fluido térmico ou gas disposta acima dos semi-eixos de aquecer,
secar e misturar que transfere aquecimento da mistura a esta primeira serpentina
que aquece as paredes laterais de um silo de agregado frio com peneira
classificadora para fazer pré-aquecimento, retornando a camara circular através de
uma bomba centrifuga para fazé-lo retornar a segunda serpentina disposta junto a
saida dos elementos filtrantes cujo objetivo é tirar aquecimento do vapor e gas que
vdo para atmosfera e transferir para pré-aquecer agregado frio, onde o método
compreende ainda as etapas de:

(q) transportar o fluido aquecido na fonte por serpentinas tubulares
para o receptor frio silo para alimentag8o fria;

(r) reduzir a temperatura do vapor e gis para a atmosfera; e,

(s) pré-aquecer o agregado frio para produzir mistura asfaltica
quente.

20. Método de acordo com a reivindicagfo 19, caracterizado pelo
fato compreende ainda a etapa de:

(t) prover um ventilador para soprar o vapor ¢ gas resfriados da

caAmara circular.
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FIGURA 2
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RESUMO
“USINA E METODO PARA PRODUZIR MISTURA ASFALTICA QUENTE
USANDO TOTAL PERCENTAGEM DE PRODUTO ASFALTICO FRESADO
E AQUECER, SECAR E MISTURAR UTILIZANDO ENERGIA SOLAR
TERMICA COMBINADA (ESTC)”

Uma usina para mistura asfiltica quente para produzir mistura

asféltica quente usando total percentagem de produto asfiltico fresado ou usando
agregado frio e carga ‘filer” para produzir mistura asfaltica quente de primeira origem
composta de uma cimara circular adaptada para receber e misturar produto asfiltico
fresado com aditivo solido asféltico ou para receber e misturar agregado frio e carga
“filer”” com cimento asféltico liquido com uma serpentina tubular circular a fluido
térmico ou gas presa junto a parte inferior e lateral da camara circular adaptada com
resisténcias elétricas ou aquecedores a gas para produzir energia térmica sob a forma de
calor. Tal serpentina é também ligada a um painel modulo de energia solar térmica
combinada colocado a uma distincia suficiente para nfo atrapalhar a rhovimentagéo na
usina para aquecer e secar o produto asféltico fresado ou aquecer e secar o agregado
frio e a carga- “filer”” na cAmara circular, sem usar chama direta de um queimador a
combustiveis fosseis. A usina compreende ainda um permutador redutor de
temperatura dos gases e o retorno gravitacional do particulado em suspensdo ao
processo da mistura asféltica quente.

O método da invengdo inclui os passos de providericiar uma camara
circular que consegue congregar as funcdes de secar e misturar, um painel médulo de
energia solar térmica combinada, transporte do agregado frio para a cémara circular de
secar e misturar, e misturar o agregado frio e a carga ‘filer” com cimento asfaltico
liquido para produzir mistura asféltica quente de primeira origem e misturar o produto
asfaltico fresado com aditivo solido asfaltico para produzir a mistura asféltica quente
reciclada totalmente 100% sem usar anecimento com chama direta no agregado frio.

para produzir mistura asfaltica quente.
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