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@ Hohlwellenantrieb fiir ein Schieneniahrzeug.

@ Zur Gerduschdampfung ist der gehauselose, durchzugs-
beliftete Fahrmotor (1) von einer zweiteiligen Schallminde-
rungskapsel (10) umhiillt, die fiir die Luftzu- und -abfiihrung
im Abstand vom Standerblechpaket (1A) gehalten ist und die
sich von Getriebegehausehals (3B) zu Getriebegehdusehals

beiderseits des Standerblechpaketes erstreckt. Die Deck- und
Seitenflichen (10A, 10B) der Schallminderungskapsel (10)
sind mit Schalldéampfungsmitteln (11, 12, 13), die Bodenfli-
che (10C) nur mit Antidréhnmasse bedeckt.
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Hohlwellenantrieb fiir ein Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Hohlwellenantrieb fiir zwei
Treibachsen eines Fahrgestells fiir ein Schienenfahrzeug
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solcher Hohlwellenantrieb ist aus der DE-PS 25 14 265
bekannt und durch seine gehduselose Motorausfiihrung unter
Fortfall gesonderter Lagerschilde besonders kompakt und
leicht bauend. Bei einfachem Aufbau mit kurzen Abmessungen
ist als Fahrmotor lblicherweise ein durchzugsbeliifteter
Drehstrommotor mit KurzschluBldufer vorgesehen, der einen
auf der Motorwelle sitzenden Liifter aufweist, der in

einem entsprechend ausgebildeten Liifterkammerabschnitt
neben einem an den Stirnseiten des geklammerten Stidnder-
blechpaketes liegenden Druckring angeordnet ist. Die beiden
Lifterkammerabschnitte der Getriebegehduse haben umfangs-
seitige Luftdurchlisse fiir die den Fahrmotor durchstrdmende
Kiithiluft. Die Getriebegehduse stiitzen sich mit ihren
Getriebegehdusekdpfen an den die Treibachsen fiir die
Antriebsrdder umgebenden Hohlwellen ab, die ihrerseits
mechanisch mit den Treibachsen in bekannter Weise verbunden
sind. Das Stédnderblechpaket ragt radial iiber die schlanke-
ren Getriebegehdusehdlse allseitig vor und mufl einen Min-
destsicherheitsabstand zur Gleisoberfliche aufweisen. Die
Luftdurchlisse sind gegen das Eindringen von Fremdkdrpern
in das Motorinnere durch Luftdeckel geschiitzt, die die
Luftdurchlédsse mit Abstand allseitig liberdecken. Die
AuBenfldchen des Stidnderblechpaketes und der Getriebe-
gehiduse sind dem kithlenden Fahrwind ausgesetzt, so dal auch
bei htherer Motorbelastung stets eine ausreichende Entwir-
mung des Fahrmotors sowie der Getriebe gewdhrleistet wird.

Ot 2 Ca / 29.11.1983
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Bei der geh#duselosen Ausfithrung, vorzugsweise von DS-Fahr-
motoren mit KurzschluBlidufern, erzeugen solche Hohlwellen-
antriebe, insbesondere beim Beschleunigen und Bremsen in
bestimmten Geschwindigkeitsbereichen, d.h. Drehzahl-
bereichen, stdrende Gerdusche, die bei Fahrten in bewohnten
Gebieten als besonders lidstig empfunden werden. Messungen
haben ergeben, daR die beim Anfahren bzw. Bremsen auftre-
tenden tonalen, drehmomentabhingigen Gerdusche mit der
Motordrehzahl an- und abschwellende Tonfrequenz aufweisen,
d.h. die Frequenz des dominierenden magnetischen Tones
dndert sich proportional mit der Betriebsfrequenz bzw. der
Fahrgeschwindigkeit und durchlduft die Eigenfrequenz ver-
schiedener Teile des Hohlwellenantriebes. So hat sich eine
durch die Eigenfrequenz des Stédnderblechpaketes bedingte
Luftschallresonanz von ca. 640 Hz, an die sich mehrere
kurzzeitig sehr laute Resonanzen im Frequenzbereich von
ca. 700 bis 850 Hz durch die Luftdeckel anschlieflen und ein
zusdtzlicher Kérperschall, ausgehend von den Druckringen
und Getriebeteilen, messen lassen, wobei im unteren Teil
des Frequenzbereichs der jeweilig l3stig Ton als resonanz-
artige Tonpegelanhebung vom Stidnderblechpaket (z.B. 645 Hz)
den Druckringen (z.B. 780 und 930 Hz) und den Luftdeckeln
(z.B. 715 Hz, 855 Hz und 930 Hz) sowie im hohen Frequenz-
bereich vom Getriebe abgestrahlt wurde.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde solche ldstigen
Gerdusche zu mindern, ohne merkliche Beeintrichtigung der
Entwdrmung und unter Einhaltung des besagten Mindestab-
standes des Antriebs zur Gleisoberflidche sowie der gefor-
derten Wartungs-Zugidnglichkeit auch der Hilfseinrichtungen
bei leichter Montage und Demontage der zur Gerduschmind-
rung notwendigen MaRnahmen ohne konstruktive Eingriffe in
den Hohlwellenantrieb, so daf eine Nachriistung von Hohl-
wellenantrieben mit gerduschmindernden Einrichtungen ohne
konstruktive Eingriffe in die Hohlwellenantriebe und ihre
Lagerung mdglich ist.
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Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt auf besonders
einfache und wirksame Weise durch die Mafnahmen nach dem
Kennzeichen des Patentanspruchs 1.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von
Unteranspriichen.

Die Erfindung ist anhand eines schematisch dargestellten

Ausfithrungsbeispiels nachfolgend ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 einen Hohlwellenantrieb im Lingsschnitt,

Fig. 2 und 3 Querschnitte des Gegenstandes der Fig. 1.

Ein Gleisfahrzeug ist mit seinem nicht dargestellten Aufbau
iiber ebenfalls nicht dargestellte {ibliche Drehkrinze auf
Fahrgestellen gelagert, von denen eines mit einem gezeigten
Hohlwellenantrieb versehen ist. Jeder Hohlwellenantrieb
enthdlt einen gehduselosen Fahrmotor 1, dessen Stidnder-
blechpaket 1A von achteckiger Kontur an beiden Stirmnseiten
mit Druckringen 2 versehen ist, die in nicht dargestellter
bekannter Weise durch am Umfang angeordnete Klammern gegen
das Stdnderblechpaket 1A angepreft sind und dieses zusammen-
halten. Mit den Druckringen 2 sind Getriebegehduse 3 1&sbar
verbunden, in denen die Motorwelle sowie die Getriebewellen
gelagert sind, so daB gesonderte Lagerschilde in Fortfall
kommen. Jedes Getriebegehduse 3 weist einen an den zugeord-
neten Druckring 2 angrenzenden Liifterkammerabschnitt 3A,
einen schlankeren Getriebegehdusehals 3B sowie einen end-
seitigen Getriebegehiusekopf 3C auf, der sich an einer mit
dem Getriebe gekuppelten Hohlwelle 4 abstiitzt, die jeweils
eine Treibachse 5 fiir Antriebsrdder 6 umgibf und mit diesen
in nicht ndher dargestellter bekannter Weise mechanisch ge-
kuppelt ist. Jedes Getriebegehduse 3 hat im Bereich des-
Lifterkammerabschnittes 3A Luftdurchlidsse 3D fﬁr die das
Motorinnere durchstrdmende Kithiluft. Im Bereich mindestens
eines Lifterkammerabschnittes 3A ist auf der Motorwelle
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ein nicht dargestellter Liifter befestigt, der die Kiihlluft

durch das Motorinnere f6rdert. Im Bereich der Getriebe-
gehdusehdlse 3B ragen seitlich Gehduseteile 8, 9 fiir von
aullen beeinfluBbare Hilfseinrichtungen (Bremsdruckzylinder,
Kabel usw.) vor, die von auBen zugédnglich sein miissen und
das Motor- und Getriebeinnere nach auflen abdichten.

Der Bereich von Getriebegehdusehals 3B zu Getriebegehiuse-
hals 3B ist von einer axial geteilten Schallminderungs-
kapsel 10 umhiillt, die aus entdrdhnten Deck-, Seiten- und
Bodenfldchen 10A, 10B, 10C besteht, und die Schalldidmpfungs-
mittel 11, 12, 13 in besonderer Anordnung und Gestaltung
aufweist, wie dies nachfolgend niher dargelegt ist.

Die Schallminderungskapsel besteht aus entdrdhnten

Blechen, d.h. mit kOrperschallddmpfendem Antidréhnmaterial
beschichteten Blechen aus Eisen, Aluminium oder anderem
Metall, bei denen die relativ diinnwandigen Bleche mit einer
weniger als dreifach dickeren Antidréhnschicht versehen
sind, damit die von im Inneren der Schallminderungskapsel
liegenden Schallimmisionsquellen ausgehenden Schallwellen
auf einen anderen als den Immisionsort reflektiert werden.
Da bei der Schallddmmung keine Energieumwandlung statt-
findet, tritt im freien Innenraum der Schallminderungs-
kapsel 10 ein Schallstau auf, dessen Schallinterferenzen
bzw. stehende Schallwellen eine ErhShung des Schallpegels
bewirken wiirde, wenn keine Schalldé&mpfungsmittel 11, 12, 13
an besonderen Innenstellen der Schallminderungskapsel vor-
gesehen wiren.

Un dem Schallfeld die gestaute Schallenergie weitgehend

zu entziehen, werden die Seitenfldchen 10B und die Deck-
fldche 10A mit an die Wellenlidnge der am meisten stdrenden
magnetischen Téne angepafliten Schaildﬁmpfungsmitteln 11, 12
so belegt, daf trotz der zwecks Einhaltung eines ausreichen-
den Abstandes zur Gleisoberkante OS bei Freilassung eines
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Luftkanals 14 zwischen beiden Getriebegehidusen 3 und der
nur entdréhnten Bodenfldche 10C eine starke Gerduschminde-
rung eintritt.

Die Schallminderungskapsel 10 hat in axialer Richtung bei
der Teilfuge 15 geteilte Seitenflichen 10B, deren untere
Abschnitte eine Einheit mit der Bodenflidche 10C und deren
obere Abschnitte eine Einheit mit der Deckfldche 10A bilden,
derart, dafl der untere Teil der Schallminderungskapsel 10
abnehmbar ist. Ausnehmungen in den Abschnitten der beiden
Seitenfldchen 10B umschlieBen die schon genannten vorragen-
den Gehduseteile 8, 9. Der obere Teil der Gerduschminde-
rungskapsel 10 ist kdorperschallisoliert bei 18, 19 an den
Druckringen 2 und den Getriebegehdusen 3 im Bereich der
Luftdurchlidsse 3D abgestiitzt.

Um die Liiftergerdusche herabzusetzen, sind an den offenen
Stirnseiten der Luftminderungskapsel 10 die Getriebegehiuse-
hdlse 3B mit Abstand 20 umgebend jeweils eine geteilte
Schalldédmpfungswand 13 vorgesehen, die mit der Bodenfliche
10C und den Seitenfldchen 10B dicht verbunden sind, jedoch
einen Freiraum 16 zur Deckflidche 10A aufweisen. Das Sténder-
blechpaket 1A ist von den Schalldidmpfungsmitteln 11, 12 der
Deck- und Seitenfldchen 10A, 10B bis auf vier eckseitige
Freirdume 17 dicht umgeben, die zwel axiale Luftkandle im
Bereich der achteckigen Stidnderblechkontur und einen weite-
ren Kanal 14 zwischen Bodenflidche 10C und Stédnderblechpaket
1A bilden, um einen Widrmestau im Fahrmotor 1 zu vermeiden.
Die Wandstirke der einzelnen Schalldidmpfungsmittel 11, 12,
13 ist sowohl fiir die ausreichende Schalldémpfung als auch
fiir eine ausreichende Kihlluftférderung durch und um den
Fahrmotor 1 bemessen. Die Schallminderungskapsel 10 kann
dabei die Sicherungsfunktion der unerwilinschterweise
Gerdusche bildenden Luftdeckel iibernehmen, wobei die Luft-
durchlidsse 3D in den Getriebegeh#usen 3B durch gerdusch-

freie Kunststoffgitter 7 noch zus&dtzlich gesichert sein
konnen.
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Um von den Getriebegehdusekdpfen 3C ausgestrahlte Geridusche
zu mindern, kénnen diesen in nicht gezeigter Weise zusitz-
liche stirnseitige Gerduschddmpfungsschiirzen kérperschall-
isoliert vorgelagert sein.

Die Schallddmpfungsmittel kénnen vorzugsweise aus Stein-
und Glasfasermaterial, insbesondere in Form fester, platten-
formiger Belidge bestehen. '

5 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Hohlwellenantrieb fiir zwei Treibachsen eines Fahrge-
stells fiir ein Schienenfahrzeug, dessen durchzugsbeliifteter
gehduseloser elektrischer Fahrmotor mit seiner Motorwelle
quer zwischen den Treibachsen angeordnet und iiber Getriebe
mit deren Hohlwellen gekuppelt ist, wobei Motorwelle und
Getriebe in stirnseitig an das Stdnderblechpaket zusammen-
haltenden Druckringen befestigten Getriebegehidusen gelagert
sind, die auf der Motorwelle befestigte Liifter umgeben und
in einem Liufterkammerabschnitt umfangsseitige Luftdurchlidsse
aufweisen, wobei zwischen den Liifterkammerabschnitten und
den die Hohlwellen aufnehmenden Getriebegehdusekdpfen
schlanker bemessene Getriebegehiusehilse liegen, aus denen
seitlich Gehduseteile fiir von aufen beeinfluBbare Hilfs-
einrichtungen herausragen, d adurch gekenn-
zeichmnet , daB der sich von Getriebegehdusehals (3B)
zu Getriebegehdusehals (3B) erstreckende Bereich von einer
aus entdrohnten Blechen gebildeten, teilbaren, an beiden
Stirnseiten fiir die Kithlluft offenen und wenigstens am
Fahrmotor (1) korperschallisoliert gehaltenen Schallminde-
rungskapsel (10) umgeben ist, deren nur entdréhnte Boden-
fldche (10C) als Luftleitfldche im Abstand von den beiden
Getriebegehdusen (3) und der Unterseite des Stédnderblech-
paketes (1A) angeordnet ist und deren mit zus&dtzlichen
Schalldidmpfungsmitteln (11, 12, 13) belegte Deck- und Seiten-
fldchen (10A, 10B) bis auf als Kihlluftkandle (17, 16) die-
nende freie Lingsbereiche eng an der Auflenseite des Fahr-
motors (1) anliegen und zu den Getriebegehdusen (3) einen
ausreichend groBen Zwischenraum (16, 14) fiir die durch das
Innere des Fahrmotors i{iber die Luftdurchlédsse gefdrderte
Kiithl1luft freilassen und daR an den offenen Stirnseiten der
Schallminderungskapsel (10) die Getriebegehdusehdlse (3B)
mit Abstand umgebende, einen Abstand zur Deckflidche frei-
lassende und nur mit den Seitenflidchen (10B) und der
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Bodenflidche (10C) der Schallminderungskapsel (10) dicht
verbundene Schallddmpfungsmittel (13) vorgesehen sind.

2. Hohlwellenantrieb nach Anspruch 1, d adurch g e -
kennzeichnet, daf an den Stirnseiten der
Getriebegehdusekt6pfe (3C) zusdtzliche entdrShnte und mit
Schallddmpfungsmitteln belegte Didmpfungsschiirzen kdrper-
schallisoliert 16sbar gehalten sind.

3. Hohlwellenantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Schallddmpfungsmittel
(11, 12, 13) aus Stein- und Glasfasermaterial bestehen.

4. Hohlwellenantrieb nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet , daf Schalldidmpfungsmittel als

- insbesondere plattenfdrmige feste Belidge ausgebildet sind.

5. Hohlwellenantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Schallminderungskapsel (10)
axial geteilte Seitenfldchen (10B) mit Ausnehmungen fiir die
Gehduseteile (8, 9) hat, deren obere Abschnitte eine Einheit
mit der Deckfldche (10A), deren untere Abschnitte eine Ein-
heit mit der Bodenflidche (10C) bilden.
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