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　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 1 / 0 2 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 2 月 6 日 ( 2 0 2 4 . 2 . 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 基 板 と 第 ２ の 基 板 が 接 合 さ れ た 重 合 基 板 の 処 理 方 法 で あ っ て 、
前 記 重 合 基 板 の 層 情 報 を 取 得 す る こ と と 、
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 界 面 に 形 成 さ れ た レ ー ザ 吸 収 膜 に パ ル ス 状 の レ ー ザ 光  
を 照 射 し て 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 接 合 強 度 が 低 下 さ れ た 未 接 合 領 域 を 形 成  
す る こ と と 、
前 記 第 ２ の 基 板 か ら 前 記 第 １ の 基 板 を 分 離 す る こ と と 、 を 含 み 、
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 際 し て は 、
パ ル ス 状 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 一 の 集 光 点 を 含 む レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 に お け る 第  
１ の 温 度 と 、 前 記 一 の 集 光 点 と 当 該 一 の 集 光 点 の 次 に 前 記 レ ー ザ 光 が 照 射 さ れ る 他 の 集 光  
点 と の 間 に 形 成 さ れ る レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 に お け る 第 ２ の 温 度 と 、 の 温 度 差 を 、
取 得 さ れ た 前 記 層 情 報 、 又 は 、 前 記 重 合 基 板 に お け る 前 記 一 の 集 光 点 の 径 方 向 位 置 の 少 な  
く と も い ず れ か に 基 づ い て 変 更 す る 、 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 前 記 レ ー ザ 光 を 照 射 し て 生 じ る 熱 に よ り 前 記 第 １ の 基 板 を 膨 張 さ せ 、  
当 該 第 １ の 基 板 の 膨 張 に よ り 生 じ る 応 力 に よ り 、 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 に お け る 前 記  
第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 と の 界 面 で 剥 離 を 生 じ さ せ る こ と 、
を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 対 す る 複 数 発 の 前 記 レ ー ザ 光 の 照 射 に よ り 前 記 応 力 を 蓄 積 さ せ 、 蓄 積  
さ れ た 当 該 応 力 に よ り 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 剥 離 を 発 生 さ せ る 、 請 求 項  
２ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 と の 界 面 に お け る 異 な る 領 域 に お い て 前 記 剥 離 を 生 じ  
さ せ る こ と と 、
前 記 異 な る 領 域 で 生 じ た 前 記 剥 離 を 繋 げ る こ と で 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 の  
分 離 の 基 点 と な る 分 離 面 を 形 成 す る こ と と 、 を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 分 離 面 を 基 点 と し て 前 記 第 １ の 基 板 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 重 合 基 板 か ら 分 離 し て 除  
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去 す る こ と 、 を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 の 剥 離 を 、 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 に 生 ず る 引 張 応  
力 に よ り 発 生 さ せ る 、 請 求 項 ２ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
除 去 対 象 の 前 記 第 １ の 基 板 の 周 縁 部 と 前 記 第 １ の 基 板 の 中 央 部 の 境 界 に 沿 っ て 、 前 記 周 縁  
部 の 分 離 の 基 点 と な る 周 縁 改 質 層 を 形 成 す る こ と を 含 み 、
前 記 第 １ の 基 板 の 分 離 に 際 し て は 、 前 記 第 １ の 基 板 の 周 縁 部 を 前 記 第 ２ の 基 板 か ら 分 離 す  
る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 際 し て は 、 前 記 周 縁 部 に お け る 前 記 周 縁 改 質 層 の 形 成 位 置 側 で あ  
る 径 方 向 内 側 に お け る 前 記 温 度 差 を 、 前 記 周 縁 部 に お け る 前 記 第 １ の 基 板 の 端 部 側 で あ る  
径 方 向 外 側 に お け る 前 記 温 度 差 と 比 較 し て 大 き く す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 層 情 報 に 基 づ い て 検 知 さ れ た 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 剥 離 が 困 難 で あ る 領  
域 に お け る 前 記 温 度 差 を 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 を 正 常 に 剥 離 で き る 領 域 に お  
け る 前 記 温 度 差 と 比 較 し て 大 き く す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 レ ー ザ 吸  
収 膜 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 周 波 数 の 制 御 に よ り 変 更 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か  
一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 層 情 報 に 基 づ い て 検 知 さ れ た 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 剥 離 が 困 難 で あ る 領  
域 に お け る 前 記 周 波 数 を 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 を 正 常 に 剥 離 で き る 領 域 に お  
け る 前 記 周 波 数 と 比 較 し て 小 さ く す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 際 し て は 、 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 対 し て 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 が 同 時  
に 照 射 さ れ 、
同 時 に 照 射 さ れ る 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 の 各 々 の 複 数 の 前 記 一 の 集 光 点 の 位 置 を 、 前 記 重 合  
基 板 の 径 方 向 又 は 周 方 向 の 少 な く と も い ず れ か に 対 し て 、 少 な く と も 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周  
辺 領 域 の １ つ 分 の 間 隔 を あ け て 設 定 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法  
。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 際 し て は 、 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 対 し て 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 が 同 時  
に 照 射 さ れ 、
同 時 に 照 射 さ れ る 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 の 各 々 の 複 数 の 前 記 一 の 集 光 点 の 位 置 を 、 前 記 重 合  
基 板 の 径 方 向 及 び 周 方 向 の 双 方 に 対 し て 間 隔 を 設 け て 設 定 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か  
一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 際 し て 、 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 形 状 を 、  
前 記 重 合 基 板 に お け る 前 記 一 の 集 光 点 の 径 方 向 位 置 に 基 づ い て 変 更 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の  
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 レ ー ザ 光 の 形 状 は 、 前 記 重 合 基 板 の 径 方 向 内 側 に 短 辺 、 径 方 向 外 側 に 長 辺 を 有 す る 台  
形 形 状 で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 重 合 基 板  
を 保 持 す る 基 板 保 持 部 の 内 部 に 配 置 さ れ た 冷 却 機 構 の 制 御 に よ り 変 更 す る 、 請 求 項 １ ～ ５
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 重 合 基 板  
の 上 方 か ら 冷 却 用 エ ア を 供 給 す る こ と に よ り 変 更 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記  
載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 対 す る 前 記 レ ー ザ 光 の 照 射 位 置 を 、 前 記 重 合 基 板 に 供 給 さ れ る 前 記 冷  
却 用 エ ア の 供 給 位 置 に 基 づ い て 決 定 す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 層 情 報 は 、 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 の 厚 み 又 は 構 造 の 少 な く と も い ず れ か の 情 報 を 含 む 、 請  
求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
第 １ の 基 板 と 第 ２ の 基 板 が 接 合 さ れ た 重 合 基 板 を 処 理 す る 処 理 シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 界 面 に は レ ー ザ 吸 収 膜 が 形 成 さ れ 、
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に パ ル ス 状 の レ ー ザ 光 を 照 射 し て 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の  
接 合 強 度 が 低 下 さ れ た 未 接 合 領 域 を 形 成 す る 界 面 改 質 装 置 と 、
前 記 第 ２ の 基 板 か ら 前 記 第 １ の 基 板 を 分 離 す る 分 離 装 置 と 、
制 御 装 置 と 、 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 界 面 改 質 装 置 に お い て 、
パ ル ス 状 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 一 の 集 光 点 を 含 む レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 に お け る 第  
１ の 温 度 と 、 前 記 一 の 集 光 点 と 当 該 一 の 集 光 点 の 次 に 前 記 レ ー ザ 光 が 照 射 さ れ る 他 の 集 光  
点 と の 間 に 形 成 さ れ る レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 に お け る 第 ２ の 温 度 と 、 の 温 度 差 を 、
前 記 未 接 合 領 域 の 形 成 に 先 立 っ て 取 得 さ れ た 前 記 重 合 基 板 の 層 情 報 、 又 は 、 前 記 重 合 基 板  
に お け る 前 記 一 の 集 光 点 の 径 方 向 位 置 の 少 な く と も い ず れ か に 基 づ い て 変 更 す る 制 御 、 を  
実 行 す る 、 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 前 記 レ ー ザ 光 を 照 射 し て 生 じ る 熱 に よ り 前 記 第 １ の 基 板 を 膨 張 さ せ 、  
当 該 第 １ の 基 板 の 膨 張 に よ り 生 じ る 応 力 に よ り 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 の 界  
面 に お い て 剥 離 が 生 じ る よ う に 、 前 記 界 面 改 質 装 置 に お け る 前 記 レ ー ザ 光 の 照 射 を 制 御 す  
る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 対 し て 複 数 発 の 前 記 レ ー ザ 光 を 照 射 す る こ と で 前 記 応 力 を 蓄 積 さ せ 、  
蓄 積 さ れ た 当 該 応 力 に よ り 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 前 記 剥 離 を 発 生 さ せ る  
よ う に 、 前 記 界 面 改 質 装 置 に お け る 前 記 レ ー ザ 光 の 照 射 を 制 御 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の  
処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 と の 界 面 に お け る 異 な る 領 域 に お い て 前 記 剥 離 を 生 じ  
さ せ 、 前 記 異 な る 領 域 で 生 じ た 前 記 剥 離 を 繋 げ る こ と で 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 レ ー ザ 吸  
収 膜 の 分 離 の 基 点 と な る 分 離 面 を 形 成 す る よ う に 、 前 記 界 面 改 質 装 置 に お け る 前 記 レ ー ザ  
光 の 照 射 を 制 御 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 分 離 面 を 基 点 と し て 、 前 記 第 １ の 基 板 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 重 合 基 板 か ら 分 離 し て  
除 去 す る よ う に 、 前 記 分 離 装 置 を 制 御 す る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
除 去 対 象 の 前 記 第 １ の 基 板 の 周 縁 部 と 前 記 第 １ の 基 板 の 中 央 部 の 境 界 に 沿 っ て 、 前 記 周 縁  
部 の 分 離 の 基 点 と な る 周 縁 改 質 層 を 形 成 す る 内 部 改 質 装 置 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ の 基 板 の 周 縁 部 を 前 記 第 ２ の 基 板 か ら  
分 離 す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】



10

20

30

40

50

JP WO2023/021952 A5 2024.5.2(4)

前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 周 縁 部 に お け る 前 記 周 縁 改 質 層 の 形 成 位 置 側 で あ る 径 方 向 内 側 に お け る 前 記 温 度 差 を  
、 前 記 周 縁 部 に お け る 前 記 第 １ の 基 板 の 端 部 側 で あ る 径 方 向 外 側 に お け る 前 記 温 度 差 と 比  
較 し て 大 き く す る 、 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 層 情 報 に 基 づ い て 検 知 さ れ た 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 剥 離 が 困 難 で あ る 領  
域 に お け る 前 記 温 度 差 を 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 を 正 常 に 剥 離 で き る 領 域 に お  
け る 前 記 温 度 差 と 比 較 し て 大 き く す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項  
に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 は 周 波 数 を 任 意 に 変 更 可 能 に 構 成 さ れ 、
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 レ ー ザ 吸  
収 膜 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 周 波 数 を 変 更 す る こ と で 制 御 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の  
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 層 情 報 に 基 づ い て 検 知 さ れ た 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 の 剥 離 が 困 難 で あ る 領  
域 に お け る 前 記 周 波 数 を 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 を 正 常 に 剥 離 で き る 領 域 に お  
け る 前 記 周 波 数 と 比 較 し て 小 さ く す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム  
。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 界 面 改 質 装 置 は 、 前 記 レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 空 間 光 変 調 器 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、
同 時 に 照 射 さ れ る 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 の 各 々 の 複 数 の 前 記 一 の 集 光 点 の 位 置 を 、 前 記 重 合  
基 板 の 径 方 向 又 は 周 方 向 の 少 な く と も い ず れ か に 対 し て 、 少 な く と も 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周  
辺 領 域 の １ つ 分 の 間 隔 を あ け て 設 定 す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一  
項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 界 面 改 質 装 置 は 、 前 記 レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 空 間 光 変 調 器 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、
同 時 に 照 射 さ れ る 複 数 の 前 記 レ ー ザ 光 の 各 々 の 複 数 の 前 記 一 の 集 光 点 の 位 置 を 、 前 記 重 合  
基 板 の 径 方 向 及 び 周 方 向 の 双 方 に 対 し て 間 隔 を 設 け て 設 定 す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２  
０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 界 面 改 質 装 置 は 、 前 記 レ ー ザ 光 の 照 射 形 状 を 調 整 す る 空 間 光 変 調 器 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 に 照 射 さ れ る 前 記 レ ー ザ 光 の 形 状 を 、 前 記 重 合 基 板 に お け る 前 記 一 の 集  
光 点 の 径 方 向 位 置 に 基 づ い て 変 更 す る 制 御 を 実 行 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項  
に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 レ ー ザ 光 の 形 状 を 、 前 記 重 合 基 板 の 径 方 向 内 側 に 短 辺 、 径 方 向 外 側  
に 長 辺 を 有 す る 台 形 形 状 に 調 整 す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 界 面 改 質 装 置 は 、
前 記 重 合 基 板 を 保 持 す る 基 板 支 持 部 と 、
前 記 基 板 支 持 部 の 内 部 に 配 置 さ れ る 冷 却 機 構 と 、 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 冷 却 機 構  
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に よ り 前 記 重 合 基 板 を 冷 却 す る こ と で 制 御 す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載  
の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 界 面 改 質 装 置 は 、
前 記 重 合 基 板 を 保 持 す る 基 板 支 持 部 と 、
前 記 基 板 支 持 部 の 上 方 に 設 け ら れ る エ ア ノ ズ ル と 、 を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 は 、
前 記 レ ー ザ 光 照 射 直 下 領 域 と 前 記 レ ー ザ 光 照 射 周 辺 領 域 と の 前 記 温 度 差 を 、 前 記 エ ア ノ ズ  
ル か ら 前 記 重 合 基 板 に 対 し て 冷 却 用 エ ア を 供 給 し て 前 記 重 合 基 板 を 冷 却 す る こ と で 制 御 す  
る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 エ ア ノ ズ ル は 、 前 記 レ ー ザ 光 を 照 射 す る レ ー ザ 照 射 部 と 一 体 に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ３  
５ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 層 情 報 は 、 前 記 レ ー ザ 吸 収 膜 の 厚 み 又 は 構 造 の 少 な く と も い ず れ か の 情 報 を 含 む 、 請  
求 項 ２ ０ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 界 面 改 質 装 置 ５ ０ に お い て は 、 レ ー ザ 照 射 シ ス テ ム １ １ ０ か ら 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ に 形 成 さ  
れ た レ ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ に 対 し て 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ を 照 射 す る 。 照 射 さ れ た 界 面 用 レ ー ザ  
光 Ｌ ２ は レ ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ に よ り 吸 収 さ れ る 。 こ の 時 、 レ ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ は 界 面 用 レ ー ザ  
光 Ｌ ２ の 吸 収 に よ り エ ネ ル ギ ー を 蓄 積 す る こ と で 温 度 が 上 昇 し て 膨 張 す る 。 こ の 結 果 、 レ  
ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ の 膨 張 に よ り 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ の 界 面 に せ ん 断 応 力 が 生  
じ 、 こ れ に よ り 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と 第 ２ の ウ ェ ハ Ｓ の 間 に お け る 接 合 力 の 弱 い 界 面 （ 本 実  
施 形 態 で は レ ー ザ 吸 収 膜 Ｆ ｗ と 接 合 用 膜 Ｆ ｓ の 界 面 ） に 剥 離 が 生 じ る 。 す な わ ち 、 界 面 用  
レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 位 置 に お い て 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と 第 ２ の ウ ェ ハ Ｓ の 剥 離 に よ り 接 合 力  
が 低 下 し た 未 接 合 領 域 Ａ ｅ が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 未 接 合 領 域 Ａ ｅ の 形 成 に よ り 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と 第 ２ の ウ ェ ハ Ｓ を 適 切 に 剥 離 す る  
と い う 観 点 か ら は 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 物 理 的 な 照 射 間 隔 で あ る 照 射 ピ ッ チ Ｑ は 、 予 め  
決 定 さ れ た 一 定 の 値 で 制 御 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 換 言 す れ ば 、 上 述 し た 層 情 報 に 基 づ い  
て 取 得 さ れ た 剥 離 が 困 難 で あ る 部 分 と 、 そ の 他 の 正 常 に 剥 離 を 実 行 で き る 部 分 と 、 に お い  
て 照 射 ピ ッ チ Ｑ が 一 定 に 制 御 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
　 か か る 点 に 鑑 み て 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 ピ ッ チ Ｑ を 略 一 定 に 制 御 す る た め 、 当 該  
界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 周 波 数 に 応 じ て 重 合 ウ ェ ハ Ｔ の 回 転 速 度 （ 周 方 向 の 照 射 ピ ッ チ Ｑ に  
対 応 ） 及 び 水 平 方 向 の 移 動 速 度 （ 径 方 向 の 照 射 ピ ッ チ Ｑ に 対 応 ） が 適 宜 変 更 さ れ る こ と が  
望 ま し い 。 よ り 具 体 的 に は 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 周 波 数 を 低 下 さ せ た 際 に は 、 重 合 ウ ェ  
ハ Ｔ の 回 転 速 度 及 び 移 動 速 度 を 同 時 に 低 下 さ せ 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 ピ ッ チ Ｑ が 一  
定 と な る よ う に 制 御 を 行 う こ と が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 か か る 場 合 、 未 接 合 領 域 Ａ ｅ の 形 成 精 度 が エ ッ ジ ト リ ム の 加 工 品 質 に 影 響 を 及 ぼ す 周 縁  
部 Ｗ ｅ の 径 方 向 内 側 で の 温 度 差 Δ Ｔ を 大 き く す る こ と で 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と 第 ２ の ウ ェ ハ  
Ｓ と を 適 切 に 剥 離 し 、 エ ッ ジ ト リ ム の 加 工 精 度 や 加 工 品 質 を 向 上 で き る 。 ま た こ れ と 共 に  
、 加 工 品 質 へ の 影 響 が 小 さ い 周 縁 部 Ｗ ｅ の 径 方 向 外 側 （ 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 外 縁 側 ） に 照 射  
さ れ る 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 周 波 数 を 高 周 波 数 （ 通 常 の 剥 離 条 件 ） に 設 定 す る こ と で 、 未  
接 合 領 域 Ａ ｅ の 形 成 に 係 る ス ル ー プ ッ ト を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 そ し て 界 面 改 質 装 置 ５ ０ で は 、 平 面 視 に お け る レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 全 面 に 対 し て 界 面 用 レ  
ー ザ 光 Ｌ ２ を 照 射 す る 。 換 言 す れ ば 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 全 面 に 対 し  
て 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ を 間 隔 を あ け て 複 数 回 照 射 す る 。
　 こ の 時 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ は 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 毎 に 局 所 的 に 膨 張 、 す な わ ち 、 平  
面 視 に お け る 異 な る 部 分 に 複 数 の 照 射 領 域 Ｒ が 間 隔 を あ け て 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 そ し て 、 照 射 領 域 Ｒ の 端 部 Ｒ ｅ に お け る 剥 離 応 力 σ ２ の 蓄 積 総 量 （ 相 乗 量 ） が 、 当 該 端  
部 Ｒ ｅ に お け る 単 位 面 積 当 た り の 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 密 着 力 Σ を 超 え た と  
き （ ｎ × σ ２ ＞ Σ （ た だ し 、 ｎ は 自 然 数 で 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 数 ） ） 、 図 １ ８ に 示  
す よ う に 照 射 領 域 Ｒ の 端 部 Ｒ ｅ に お い て 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ と の 界 面 で 剥 離  
が 生 じ 、 こ の 結 果 、 レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ と 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 接 合 強 度 が 低 下 す る （ 図 １ ４ の ス  
テ ッ プ Ｓ ｔ ６ ） 。
　 な お 、 レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 内 部 に 蓄 積 さ れ て い た 応 力 σ （ 圧 縮 応 力 σ １ 及 び 剥 離 応 力 σ ２  
） は 、 こ の 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 剥 離 に よ り 解 放 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 こ の 時 、 界 面 改 質 装 置 ５ ０ に お け る 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ 照 射 後 の 重 合 ウ ェ ハ Ｔ に お い て  
は 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 全 面 に お い て レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ と の 剥 離 が 生 じ て い る こ と 、 換 言 す れ  
ば 、 照 射 領 域 Ｒ の 端 部 Ｒ ｅ で 剥 離 が 生 じ た 後 、 剥 離 応 力 σ ２ に よ り 照 射 直 下 の 領 域 を 含 む  
照 射 領 域 Ｒ の 中 央 部 で も 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ が 剥 離 さ れ て い る こ と が 理 想  
で あ る 。 し か し な が ら 、 図 １ ８ に 示 し た よ う に 、 照 射 領 域 Ｒ の 中 央 部 （ 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ  
２ の 照 射 直 下 の 領 域 ） に お い て は 、 照 射 領 域 Ｒ の 端 部 Ｒ ｅ で 剥 離 が 生 じ た 後 に お い て も 、  
第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ が 繋 が っ た ま ま の 状 態 （ 剥 離 さ れ て い な い 状 態 ） が 維 持  
さ れ る こ と が あ る 。 こ の た め 、 本 開 示 の 技 術 に 係 る ウ ェ ハ 処 理 シ ス テ ム １ に お い て は 、 界  
面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ 照 射 後 の 重 合 ウ ェ ハ Ｔ に お い て 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ を 重 合 ウ ェ ハ Ｔ （ レ ー  
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ザ 吸 収 膜 Ｐ ） か ら 確 実 に 分 離 す る た め 、 図 示 し な い 分 離 装 置 を 配 置 し 、 当 該 分 離 装 置 に お  
い て 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ を 重 合 ウ ェ ハ Ｔ か ら 分 離 す る 工 程 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ２ 】
　 か か る 点 に 鑑 み て 、 レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ に 対 す る 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 中 、 及 び 重 合 ウ  
ェ ハ Ｔ の 搬 送 中 に 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ が 飛 散 、 落 下 し て し ま う こ と を 抑 制 す る た め 、 界 面 改 質  
装 置 ５ ０ で は 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ と レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ の 界 面 の 少 な く と も 一 部 が 繋 が っ た ま ま  
の 状 態 （ 剥 離 さ れ て い な い 状 態 ） を 維 持 す る よ う に 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 条 件 （ 照  
射 位 置 や 出 力 等 ） を 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。
　 こ れ に よ り 、 界 面 用 レ ー ザ 光 Ｌ ２ の 照 射 中 や 分 離 位 置 へ の 搬 送 中 等 に お い て 第 １ の ウ ェ  
ハ Ｗ が レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ か ら 完 全 に 分 離 さ れ 、 第 ２ の ウ ェ ハ Ｓ か ら 飛 散 、 落 下 し て し ま う こ  
と が 抑 制 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 レ ー ザ 光 を 吸 収 す る た め の レ ー ザ 吸 収 膜 Ｐ が 第 １ の ウ  
ェ ハ Ｗ と デ バ イ ス 層 Ｄ ｗ の 間 に 形 成 さ れ て い る 場 合 に お い て 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 全 部 を 第  
２ の ウ ェ ハ Ｓ か ら 除 去 す る 場 合 を 例 に 説 明 を 行 っ た が 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 一 部 を 第 ２ の ウ  
ェ ハ Ｓ か ら 除 去 し て も よ い 。
　 具 体 的 に は 、 例 え ば 図 ４ に 示 し た よ う に 、 第 １ の ウ ェ ハ Ｗ の 一 部 と し て の 周 縁 部 Ｗ ｅ を  
第 ２ の ウ ェ ハ Ｓ か ら 除 去 、 す な わ ち 、 い わ ゆ る エ ッ ジ ト リ ム 処 理 を 行 っ て も よ い 。
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