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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en rgrforbindelse

for stllrgr, spesielt oljeledninger, -omfattende en hanndel

med utvendig gjengeparti og en hunndel med innvendig

gjengeparti for innskruning av det utvendige gjengeparti
pa3 hanndelen, som aksialt innenfor gjengepartiet .har en
anleggsskulder for & begrense innskruningen av hénndelen
ved anlegg mot hunndelens endekant, hvilke gjengepartier
har bzreflanker som med bunnen av gjengene danner en
vinkel som er mindre enn 900, idet anleggsskulderen pa
rgrforbindelsens hanndel ved sin periferi har en konkav,
konisk anleggsflate som radialt innvendig gar over i en
konveks, konisk tetningsflate. .

Ved mange ré¢rledninger, spesielt slike som anvendes
som borergr eller pumpergr ved utvinning av olje, er det
et problem & tilveiebreinge tette rgrkoblinger med til-
strekkelig mekanisk styrke uten en ugnsket kraftig gkning
av godstykkelsen i koblingen. For & hindre deformering og
derved risiko for utettheter i rgrkoblingenes svakere,
gjengeskarne hanndeler og hunndeler, har man foreslatt &
begrense innskruningen ved & utforme hanndelen med foran-
nevnte skulder (FR-PS nr. 1 524 347). Ved denne utform-
ning danner anleggsskulderen p& hanndelen altsa en konkav
anleggs- og tetningsflate som samVirker'med hunndelens
skrd endekant og bevirker en gkning av stivheten i dennes
ytterste gjengeforsynte ende, samt hindrer for kraftig
innskruning av hanndelen.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe en rgrforbindelse av nevnte type hvor de relativt
tynnveggede hann- og hunndeler er enda bedre egnet til &
motstd pdvirkninger fra tilskruning og badde fra ytre og
indre overtrykk enn de kjente koblinger, bl.a. ved at
hunndelens tendens til & bule ut fordi dens gjenger lgsner
fra gjengene p& hanndelen, motvirkes.

Rgrforbindelsen ifglge oppfinnelsen er Karakteri-
sert ved at gjengene pa hanndelen og hunndelen har
progressivt i retning mot anleggsskﬁlderen p& hanndelen
avtagende hgyde og strekker seg helt opp til anleggs-

skulderen.
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Ved denne utformning av den beskrevne avtagende
hgyde av gjengene i forbindelse med den kjente utformning
av'enganlqusskulder oppnas sikkerhet mot at gjengene gar
ut av, inngrep med hverandre bade ved aksiale pavirkninger
og ved ytre og indre trykkpdvirkninger, idet gjengenes
barende flanker, dvs. de flanker som trykker mot hver-
andre, samvirker med anleggsskulderen for & opprettholde
en stiv forbindelse, og anleggsskulderen danner en inn-
skruningsbegrensning hvor selv kraftige stgt mot koblingen
ikke fremkaller vesentlig deformasjon ved endene av rgr-
koblingen da risikoen for -hel eller delvis beskadigelse av
gjengene ved anleggsskulderen er sterkt redusert.

Ifplge oppfinnelsen bgr bareflankene p& hanndelens
og hunndelens gjenger danne en vinkel med et plan vinkel-
rett pa rgrkoblingens akse som er stgrre enn 10°. Det
har vist seg at det med slike lett fremstillbare gjenger
kan oppnas tilstrekkelig mekanisk styrke i rgrforbindelsen
ifglge oppfinnelsen. )

‘ Likeledes har det ifglge oppfinnelsen vist seg til-
strekkelig & anvende forholdsvis f& gjengeviklinger,
f.eks. slik at hgyden p& gjengeviklingene p& hanndelen og
hunndelen avtar over en lengde som svarer til mellom én og
syv gjengeviklinger.

Oppfinnelsen skal i det fglgende forklares narmere
under henvisningvtil tegningene, hvor

fig. 1 viser et aksialsnitt gjennom en rgrforbin-
delse utfgrt i overensstemmelse med oppfinnelsen, hvor det
er tilveiebragt en ytre anleggsflate, .

fig. 2 viser i stg¢rre malestokk rgrforbindelsen
ifglge fig. 1 i omradet omkring-anleggsflaten,

fig. 3 viser i stgrre malestokk et aksialsnitt
gjennom en gjenge, )

fig. 4 viser et detaljert aksialsnitt gjennom en
rgrforbindelse tilsvarende den som er vist pad fig. 1, men
hvor%det er tilveiebragt avtagende gjenger, '

fig. 5 viser en annen utformning av den pa fig. 4
viste kobling, og

fig. 6 viser et aksialsnitt gjennom en annen ut-
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fgrelsesform av rgrforbindelsen vist pa fig. 1.

P& fig. 1 og 2 er det vist en rgrforbindelse som er

bygget opplﬁea to ytteromrdder av to i hverandre skrudde

rgr, idet det her dreier seg om en indre hanndel 1 og en
hunndel 2 som utgjsr rgrkoblingens to deler. Delen 1 er i
sitt ytre omrdde 3 forsynt med et gjengeparti 4,isom er
utformet i hanndelens 1 koniske ytre flate. Delen‘Z.er pa
tilsvarende mate forsynt med et komplementart gjengeparti
5, som er utformet i hunndelens 2 indre flate utgdende fra
en rotdel 6 pa denne del. De to komplementart utformede
gjengepartier 4 og 5 forlgper frem til nar en anleggs-
skulder 7, som er tydeligere vist pd fig. 2. Denne
anleggsskulder, som er anbragt pd hanndelen, har ved sin
periferi en konkav, konisk anleggsflate B, som danner en
vinkel a med et plan som stdr vinkelrett pd rgrforbindel-
sens akse. Anleggsflaten 8 gdr radialt innvendig over i
en konveks, konisk tetningsflate 9, som med det samme plan
danner en vinkel b, som er vesentlig stegrre enn vinkelen
a, Hunndelens 2 tilsvarende skuldre danner en radialt
ytterst konveks, konisk flate 10, som likeledes danner en
vinkel a med nevnte plan, og en radialt innerst konkav,
konisk flate 11, som er anbragt med en vinkel b med nevnte
plan og er innrettet til & ligge an mot tetningsflaten 9.
Flaten 11 fortsetter i aksial retning mot det indre av
hunndelen langs en flate 12, som er svakt konisk eller
sylinderformet og anbragt sdledes i forhold til en til-
svarende flate 13 pd hanndelen at de to flater 12 og 13
har en viss innbyrdes avstand. Det vil ses at nar de to
deler skrus inn i hveréndre, vil de to skuldre pd et visst
tidspunkt komme til anlegg mot hverandre, og det tilveie-
bringes derved et inngrep mellom de forskjellige flater.
Det vil videre forstds at en eventuell ytre trykkfor-
skjell, dvs. et ytre trykk, bringer flatene 11l og 9 i enda
tettere kontakt, og regrforbindelsen er selvldsende. I det
tilfelle hvor det er tale om et indre overtrykk er det
flatene 8 og 10 som trykkes tett mot hverandre pa selv-
ldsende mate.

Gjengene 14 i1 gjengepartiet 4 og gjéngene 15 i
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gjengepartiet 5 har hovedsakelig form av et parallello-
gram, og det vil ses at deres barende flanker, dvs. flan-
kene 16 og 17, danner en spiss vinkel hvis stgrrelse er
betegnet med t. I de tilfeller hvor hunndelens ende av en
eller annen grunn forsgker & bevege seg radialt i forhold
til hanndelen 1 under gkning av hunndelens 2 diaheter,
hvilket f.eks. kan skyldes en for stor langsgéende
belastning fordrsaket av f.eks. en for sterk inpskruning,
eller hvor det er tilveiebragt et indre trykk mellom
gjengene eller pa annen mate tilveiebragt en slik langs-
gdende kraft, tilveiebringer de skrdstilte gjenger 14 og
15 en forandring som holder hanndelen og hunndelen sammen
pd& en slik mate at en radial utvidelse av hunndelen 2
tilsvares av hanndelens 1 motstand, idet kontakten mellom
anleggsflatene hindrer enhver slik aksial forskyvning som
kunne muliggjgre en opphevelse av inngrepet mellom
hanndelens og hunndelens gjengepartier.

Oppfinnélsen er saregen pa grunn av denne nyé kom-
binésjon, idet den adskiller seg vesenflig fra de hittil
kjente rgrkoblinger, som i visse tilfeller er forsynt med
utvendige materialgkninger, og gjengene kan danne mindre
vinkler med‘et plan vinkelrett pd regraksen kun for det
formal 5 gke friksjonen mellom gjengeflankene og derved
forsinke opphévélsen av gjengeinngrepet i de tilfeller
hvor det pafgres for store aksiale krefter.

Fig. 3 viser tydeligere formen av hanndelens

‘gjengeparti 14 og hunndelens gjengeparti 15,

Ifglge oppfinnelsen er gjengene forsynt med spisse
vinkler hvis verdi er fastlagt ikke kun for & oppna en
motstand mot innbyrdes glidebevegelse av gjengenes
flanker, men ogsa for & oppnd s& gode motstandsforhold som
mulig for s& vidt angdr det materiale som er anbragt bak
gjengenes barende flankér, og gjengene er kjegleformede
for a kunne motstd de vanskeligste belastningsforhold,
dvs. :slike belastninger hvor det samtidig opptrer de
st¢r%te aksiale krefter pa gjengenes flanker og store

radiale krefter.

Bredden 1 av en gjenge fastlegges med henblikk pa &
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oppna den gnskede motstand mot aksialt rettede krefter som

sgker & fjerne de to deler aksialt i forhold til

hverandre.

For & kunne motstd de stgrste forutsette aksiale
krefter A skal en fremstilt gjenge ha en forut fastsatt
bredde e ved foten for & kunne motstd disse kref%er, idet
det md tas hensyn til at slitasje og deformasjoner inn-
virker pa& koblingens effektivitet. Samtidig opptrer det
imidlertid betydelige radiale krefter B, og den resul-
terende kraft F er derfor skrdstilt i forhold til rer-
koblingens akse. 1Ifglge oppfinnelsen er den barende
flanke 16 fortrinnsvis skréstilt med en vinkel t, som har
en slik stgrrelse at den resulterende kraft F stdr vinkel-
rett p& denne flanke hvis den ikke er meget skrdstilt.

Det er sdledes ngdvendig & gke stgrrelsen av gjengene
eller til og med gke bredden e for at gjengen skal ha en
slik verdi 1 som frembringer denne skrdstilling av
flanken. Diagonalen i parallellogrammet er siledes paral-
lell med den resulterende kraft F, og gjengen oppviser
maksimal motstand mot en slik kraft. Av fremstillings-
tekniske grunner er det imidlertid ikke hensiktsmessig &
oppgi verdien av vinkel t for ngyaktig, og i praksis har
det vist seg at en vinkel t i omrddet fra 10 - 25° er
hensiktsmessig, men det er ogsa mulig a anvende stgrre
vinkler. I praksis er det tillike mulig & anvende en
vinkel t som er mindre enn den ideelle vinkel som tilveie-
bringer en resulterende kraft F som star vinkelrett pa
angjeldende flanke, slik at det er mulighet for en viss
glidebevegelse mellom flankene 16 og 17, men en slik
glidebevegelse er ifglge oppfinnelsen hindret av
anleggsskulderen 7.

Samtlige dimensjoner, f.eks. stgrrelsene 1, e eller
den effektive hgyde h, er valgt under hensyntagen til det
aktuelt anvendte materiale, og det er sidledes ikke ngdven-
dig & tilveiebringe avrundede omrader eller omrader med
avfasninger, som ikke lenger er ngdvendige av hensyn til
en for hurtig nedslitning. P& fig. 3 er gjengene vist

innskrudd i hverahdre i bruksstillingen. Gjenger som er
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fremstilt pd verksted er alltid beheftet med en viss ungy-
aktighet ikke bare med hensyn til gjengenes form, men ogsad
for s& vidt angdr gjengenes dybde, og ved fremstilling pa
verksted velges bredden e til 3 vare stgrre enn den verdi
som er aktuell etter monteringen og deformasjonen av
materialet, hvilket er tilfellet ved den pa fig. 3 viste
verdi e for den virkelige bredde, som er tilstrekkelig til
4 motstd de forutsette krefter. Forsgk har vist at den
benyttede bredde e bgr ligge i omradet mellom 1,8 og 2,2
ganger gjengens effektive hgyde h.

P& tegningene er det vist en gjenge som i det
vesentlige har fofm av et parallellogram, bortsett fra at
hjgrnene er avrundet, men spesielt av fremstillingsmessige
Arsaker kan man ogsd la den forreste flanke 16 p& en
gjenge 14 danne en vinkel pd fra fortrinnsvis 6 - 10°
med gjengens bakerste flanke 23, slik at de to flater ikke
er helt parallelle. .

Av hensyn til toleranser ved hgyden av gjengene og
dybden av gjengemellomrommene er det ngdvendig A aksep-
tere en radial klaring enten ved gjenefoten eller gjenge-
toppen, slik det.fremgdr av fig. 3.

'~ Ved den pd fig. 1 viste utfgrelsesform er rgrfor-
bindelsen vist med gjenger som har en hgyde eller en
skjaredybde som er konstant inntil omradet med anleggs-
skulderen. Ved den pd fig. 4 viste utfgrelsesform avtar
gjengepartiets gjenger i retning mot anleggsskulderen.
Langs den stgrste del av de samvirkende gjenger forlgper
hanndelens og hunndelens gjengepartier 14, hhv. 15 langs
koniske og innbyrdes parallelle flater 24 og 25. Den del
av hunndelens gjengeparti som ligger narmest anleggsskul-
deren har imidlertid gjenger hvis koniske flate 25 gér
over i en steilere koniske flate 27, idet hgyden av de
ytterste gjenger 28, 29 og 30 avtar progressivt. Imidler-
tid er bredden av gjengene Konstant og lik bredden av
gjehgene 15, idet disse er parallellogramformede. Dess-
uteﬁ forblir bunnene 31, 32 i hunndelens gjengemellomrom
parallelle med bunnené mgllom gjengene 15.

P3d tilsvarende mate gar hanndelens koniske flate 24
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pd den del som ligger narmest anleggsskulderen over i en
steilere konisk flate 34, som dertil kan danne en sylind-
risk flate ved en passende avskjaring av gjengetoppene,
idet hgyden av de sistnevnte gjenger 35, 36 avtar
progressivt.

Pa fig. 5 er det vist en modifisert utfgrelsesform
for en rgrforbindelse ifglge oppfihnelsen. I denne ut-
fgrelsesform har de gjenger som grenser opp til anleggs-
skulderen p& hunndelen ikke en endret konisitet, men en
konisitet som svarer til det gjéngeskjarende verktgys
fremfgringsbane. Herved oppnas at alle bunner mellom
gjengene 37 og 38 ligger pd linje og er sammenfallende med
den kjegleflate som gjennomlgpes av verktgyet. Den av-
tagende gjengehgyde oppﬁés simpelten ved at de aksialt
ytterste gjenger forlgper langs en steilere konisk flate
39. Omvendt oppnds den avtagende gjengehgyde pad hann-
delen ved en kraftig gkning av konisiteten av passasje-
flaten for det verktgy som skj®rer gjengene pad Hanndeien, ~
idet gjengebunnene 41, 42 og 43 narmest anleggsskulderen
stadig er parallelle med de andre gjengers bunn, men er
avtrappet i overensstemmelse med konisiteten av kjegle-
flaten gjennom gjengebunnene 37 og 38.

De ovenfor beskrevne rgrforbindelser ifglge opp-
finnelsen har en flate som sammen med énleggsskulderen
danner en tilstrekkelig tetning, som er innrettet til &
motstd alle i praksis forekommende trykkforskjeller uan-
sett retningen av disse, samtidig med at det i materialet
ikke dannes utillatelig store 5¢ye§penningerl

I utfgrelsesformen vist pd fig. 6 dannes anleggs-
skulderen pd hanndelen av en konkav konisk anleggsflate
48, som ved en radialt innerste tetningslinje g&r over i
en nesten sylindrisk, svakt konisk, konveks skulderflate
51, som f.eks. tilsvarer gjengenes lille konisitetsvinkel,
mens den tilsvarende flate 52 p& hunndelen har en

helningsvinkel som er enda mindre.
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Patentkraw

1. Rgrforbindelse for stdlrgr, spesielt for oljeled-
ninger, omfattende en hanndel (1) med et utvendig“gjenge-
parti (4) og en hunndel (2) med et innvendig gjengeparti
(5) for innskruning‘av det utvendige gjengeparti pa& hann-
delén, som aksialt innenfor gjengepartiet (4) har en
anleggsskulder (7) for & begrense innskruningen av hann-
delen Qed anlegg mot hunndelens endekant (10), hvilke
gjengepartier (4, 5) har bazreflanker som danner en vinkel
med bunnen av Qjengene'som er mindre enn 900, idet an-
leggsskulderen (7) p& rgrforbindelsens hanndel (1) ved sin
periferi har en konkav, konisk anleggsflate (8) som
fadialt innvendig gadr over 1 en konveks, konisk tetnings-
flate (9), karakterisert ved at gjengene
pd hanndelen (1) og hunndelen (2) har progressivt i
retning mot anleggsskulderen (7) p& hanndelen avtagende

hgyde og strekker seg helt inntil anleggsskulderen.

2. Rorforbindelse ifglge krav l, k ar a k t er i-
ser t ved at bazreflankene pa& hanndelens (1) og hunn-
delens (2) gjenger danner en vinkel (t) med et plan
vinkelrett pa r¢rforbindelsens akse som er stgrre enn
10°. ' ‘

3. Rgrforbindelse ifglge krav 1 eller 2, k ar a k-
terisert ved at hgyden av gjengene pd hanndelen
(1) og hunndelen (2) avtar over en lengde som svarer til

mellom én og syv gjenger (14, 15).
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