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Vyndlez se tykd zapojeni vyhodnocovaci elektroniky pro la=- .

serovy interferendni odm&fovaci{ systém pro mikroelektroniku, nae
ptiklad u elektronového litografu, ktery spolupracuje s ¥Fidfcimi
systémy pro nastaven{ polohy.

P*i mdéF¥eni laserovymi interferometry je mdFfenid délka dmérné
poétu interferendnich jednotek odpovidajicich'zméné rozdilu dvou
optickych drah v interferendni soustavs, Pri méfeni{ délek je za=
potPebi nasobit polet spoditanych interferendénich jednotek pro-
mdnnou konstantou zAvislou na indexu lomu prostiedfi, pfipadnd na
tepelné kompenzaci, kterdi normuje md¥eni na referendni teplotu.
Zapojeni k tomuto m&ieni je popsino napiiklad v A0 &. 206.516.
Zapojeni pouZivi rychlych &islicovych a analogovych obvod( a
uwoZMuje md¥it i pramdrované a interpolované Gdaje s vy58im roz-
li¥enim, automaticky vyhodnocuje a &islicovd i analogovd zobra-
zuje Gdaje poskytované linedrnimi diferendnimi a bezkontaktnimi
interferometry., Naproti tomu u systémi, které pracuji ve vakuu,
se peuplatﬁuje vliv indexu lomu a zGstiva pouze kompenzace roz-
taZnosti objektu, ktery je pi‘edmdtem mdieni, Pro méfeni ve vice
soufadnicich je zapotfebi ka*dou méPenou souifadnici vybavit
vlastnim interferometrem, aby systém mohl mé¥it soudasnd ve vdech

soufadnicich.

Dosavadni PeSeni odmdfovacich systémi pouiivé.k vyhodnoce-
ni mdteni vzdilenosti v metrickéd mi¥e a ke kontroldm centrdlniho
pod{tale, Rychlost pfepodtu na metrickou miru je z4visld na rych=-
losti poditade a neni pi*ehled o spolehlivé funkci laserového
interferendniho systému, nenf{ jednoduchd diagnostika viech &asti
interferen&niho systému, urdeni mista poruchy a jeji rychlé od-

strandni,
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Dosavadni nevfhody pro tato m&¥enf odstrafuje zapojenf vy=
hodnocovaci{ elektroniky pro laserovy interferendni odmdiovaci
systém, jeho¥ podstatou Je, Ze stupy interferendnich signila
A a B jsou paralelnd spojeny s indikAtorem signilG a se vstupni
Jednotkou obsahujfcf{ vystupy o Gtdaji znaménka a p¥iréistku sig-
nalu, jejiZ tieti vystup jJe propojen jednou vdtvi pies obvod
prikladid a druhou v&tvi pies spinal prikladd do uzlu spojenédho
'se spoleénym vstupem kontroln{ jednotky, hradlem s prvnim vstu-
pem &itade interferendnich jednotek spojeného jednak prvnim vy-
stupem s prvnim &itacim vstupem kontrolni jednotky a s tietim
vstupem vstupni jednotky a jednak druhym vystupem pies konverzni
jednotku, spinad konverze, hradlo s italem metrickjch jednotek,
jeho¥ vystup je spojen s tablem a druhy v¥stup s &itadem inter-
feren®nich jJednotek s v¥stupem nulovaciho signilu a s #{idlci jed-
notkou spojenou prvnim vstupem s obvodem volby funkci druhym
vstupem pies generdtor impulsi s obvodem volby &asovych interva=-
14, tifetim vstupem, vstupem kontroly a &tvrtym vstupem s ditacim
vystupem kontrolni{ jednotky obsahujici vstup indikace pFeruseni
m&#dciho svazku a kontroly funkce laseru, vystupy indikace stavu
laseru, prichodu nulou, poruchy a. vystup kontroly spojeny s indi-
kdtorem poruch a druhy &itaci vstup spojeny s &itadem metrickych
jednotek, zatim co pPepinad korekci spojeny s konverzni jednot-
kou a vyétupem korekci je je3td spojen s vystupy o Gdaji manudl-
ni korekce a o tdaji automatické korekce s korekdn{ jednotkou,
priem¥Z vystup o Gdaji automatické korekce je jeStd3 spojen se
vstupem korekci kontrolni jednotky.

Prednost{ uvedeného reSeni je, #%e ve svych zakladnich funk-
cich je nezavislé na vlastnostech #{fdfciho potitade. Ka¥di sou-
Padnice Jeivybavena vlastni{ odd&lenou vyhodnocovaci elektronikou,
kterd dAva k dispozici mdPeny Gdaj v metrické mife v dob¥ kon-
stantni a krat3{ ne% 1 mikrosekunda, zaji$¥uje dokonaly p¥ehled
o &innosti v3ech &isti laserového interfereniniho odméifovaciho
systému, je vybavena rozsdbhlymi vlastnimi kontrolnimi a diagnos-
tickymi obvody a je kompaktnim konstrukdnim celkem s malym obje=-
mem, Rychlid diagnostika hraje podstatnou ilohu zejména ve sloZi-
t¥ch celcich, jako nap¥iklad u elektronového litografu,

’
- Vynilez bli¥e objasni blokové schema, na kterém jednotky
S ozmgr‘ze, , ’ .
silnd ordmované ¥y~ vztahovymi znalkami tvori zdkladni
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zapojeni za piedpokladu, #e korekdni Gdaje .jsou p¥ivadény z ko=

rekéni jednotky 18 pies piepinad 17 korekci ke konverzni jednot-
ce 80 )

Jednim z hlavnich obvodd obsahujicfch vstupy a vystupy po-
fadovanych funkcf zapojeni je kontrolui jednotka 5, kterd je
opatiena Jednak vstupy 23-a _2_& indikace preruSeni méi*fefho svaz-
ku a kontroly funkce laseru vy"stupﬂr_u indikace stavu laseru,
V}’rstup%lz prﬂchodu nulou, vystup?33 poruchy a jednak svéitacim
vystupem 36 spojeny"'s tfdfcf jednotkou 13 a vystup” 37 kontroly
spojen)’r/’;: indikdtorem 6 poruch. Vstupy 21 a 22 interferendnich
signild A a B jsou spojeny jednak s indikAtorem 1l a jednak se
vstupni jednotkou 2, kterd md vystup 31 o Gdaji znaménka a vy~
stup 32 tizeni zm&ny &itani, Vstupni{ jednotka 2 je je3t& spojena
s prvn:{m itacim vstupem 206 kontrolni{ jednotky 5 a s &itadem z
interferendnichh jednotek a t¥etim vystupem jednak pfes obvod J
priikladd a jednak pies spinad 4 prtkladd do uzlu spojeného se
spolenym vstupem 25 kontrolni jednotky 5, hradlem 10 a s prvnim
vstupem ditade 7 interferendnich Jednotek, ktery je spojen pies
konverzni{ jednotku 8, spina& 9 konverze, hradlo 10 s Eitader 11
metrickych jednotek a vystupem 39 hodinovych pulsi. Druhy vstup
ditade 1l metrickych jednotek je spojen s druhym vstupem &itade
z interferendnich jednotek, s vystupem ri{dfed jednotky 13 a s
vystupem 38 nulovaciho signdlu, Prvni vystup &itade 11 metric-
k¥ch ,jedhotek je spojen s tablem 12 a druhy vystup s druhym &i-
tacim vstupem 27 kontrolni jednotky 3. Ridlc{ jednotka 13 obsa-
huje vstup _2_§ kontroly a je je$td spojena prvnim vstupem s obvo-
dem l._l_t volby funkci a drubym vstupem pfes generAtor 16 impulsi
s obvodem 15 volby gasovych intervald, Korekdni jedn‘otka 18 je
vystupy 4l a &_g o idaji manudlni korekce a o tidaji automatické
korekce spojena s pFepinalem 17 korekci, ktery je jestd vystu=-
pem spojen s konverzni jednotkou 8 a s vystupem 43 korekci urde-
ny pro vyhodnocovaci elektroniku a pro dalS{ soufadnici. Vystup
_li?; o Gtdaji automatické korekce je je3t8 spojen se vstupem 29 ko~
rekci kontrolni jednotky 5, Indikdtor 1 signidlu sestivid z kompa=-
radtort a loglck¥ch obvodd, které ovliddaji soustavu do &tverce
uspofddanych diod, Indikidtor 1 signdlu zobrazuje ILissajoustv
obrazec, ktery vznikd z limitovanych, fazovd o 90° posunutych
interferentnich signidld A a B pf'ivédén}'rcb na vstupy 21 a 22.
Ukazuje fizovy a amplitudovy stav intert’erenénich signdltd, Tndi-
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kdtor 1 signdld je prvnim diagnosticky$m obvodem pii vyhodnoce~

ni, Vstupn{ jednotka 2 zabezpeduje svfmi obvody tvarovani sig-
nild pro dalsdf zpracovéni a poskytuje svymi v&stupy‘zi a 32
informaci o znaménku a smdru &iténi pro ¥idlci podftad., Signal
ze vstupni jednotky 2 prochizi{ obvodem prikladu 3, ktery pii
kaZdém interferendnim impulsu vysila sérii definovaného podtu
impulsi tak, aby bylo moZno ziskat konvertovany Gdaj s minimdind
chybou a zobrazit jednoduSe na tablu 12 dal3i dekadické misto,
Napiiklad pii rozliSeni interferometru 0,0h/um Je na kaZdy inter-
ferendn{ impuls vysfldno p&t impulsd a poslednim zobrazovanym
mistem na tablu A2 Jsou setiny mikrometru., Spinad 4 praklada
umo#huje vypnuti obvodu 3 prikladu pii provoiu s velkymi nédroky
na rychlost a p¥i zobrazeni Gdaji v interferendnich jednotléch,
Kontrolni jednotka 2 obsahuje logické obvody a hlidA meze pie-
krodenf{ rychlosti vstupnich pulst, pFeruleni laserovélhio svazkn
paprski, zm8ny fAze v interferometru, vstupni data o vlnové dél-
ce, shodu funkce &ftala pfi prichodu nulou a spriavinou funkei
laseru, Koutrolni jednotka 5 poskytuje svimi vfstupy‘zg, 34 a 35
zdkladni ddaje Pfdlcimu poditadi o stavu laserm, sprivném pri-
chodu nulou, informaci o porufe sprivié funkce systému., Indiki-
tor 6 poruch je v podstat¥ tablo, které napifiklad ¥4rovkami nebo
svitfcimi diodami vyznaduje druh poruchy,., Kontrolni jednotka 3
autowmatickym nulovinim brini vzniku fale¥nfch visledk mdfeni

pfi poruchich v signdilu. Gitad 7 interfereninich jednotek sesta-
veny z reverzibilnich integrovanycii dekdd polita impulsy piichi-
zejici z obvodu 3 prakladu, Citad 1l metrickych jednotek je rov-
néZ sestaven z reverzibiluich integrovant¥ch dekdd a podfitd impul-
sy, které propoudti hradlo 10 I'izené konverzni jednotkou 8, Jjejiz
algorituus Je ovlidan ¢itadew 7 interferencnich jednotek a vyistu-
pem pirepinade 17 korekci. Tim se uskutednuje prevod md¥endho
tdaje v interferendnich jednotkich na stav ditade L1 wetrickyceh
jednotek, nebo jeho Jasové viorky podle nastaveni obvodu 13 vol-
by &asovych intervald pi'i m&Pfeni rychlosti, kterd se vyu¥ivd p¥i
diagnostickych zkou$kaich spravné funkce mechanizmd. PPi wmdPeni

a zobrazeni délek v interferenénich jednotkéch na tablu.lﬁ spi-
naé 9 konverze vylrazuje funkci pievodu na metrickou miru, Rizendi
elektroniky zabezpeduje Pidlci jednotka 13 podle nastaveni obvo-
du 14 volby funkci. Generidtor 16 impulsd obsahuje piesny stabi-
lizovany oscilidtor a d8lide kmitodtu, Ridlei jednotka 13 Jje spo-
Jen& s generftorem 16 impulst a #{d{i obvody, kteréd potiebuji ke



splnéni svych funkci dasové impulsy.
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Vyhodnocovaci elektronika je urdena Jjako soudist lasero=-
vého odmdtovaciho interferendniho systému vestavéného do zaii-

zeni{ pro mikroelektroniku,
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Zapojeni vyhodnocovaci elektroniky pro laserovy interfereB®&-
ni{ odmd¥ovaci systém, vyznalené tim, %e vstupy (21 a 22) inter-
ferendnich signAltt A a B jsou paraleln? spojeny s indikatorem (1)
signdla a se vstupni jednotkou (2) obsahujicf v¥stupy (31 a 32)

o Gdaji znaménka a priridstku signilu, jeji¥ tieti vystup je pro=-
pojen jednou vétvi pfes obvod (3) praklad& a druhou vétvi pFes
spinad (4) priklad@ do uzlu spojeného se spolelnym vstupem (25)
kontrolni jednotky (5), hradlem (10) s prvaim vstupem Sitade (%)
interferennich jednotek spojeného jednak prvnim vystupem s pfv-
nim Sitacim vstupem (26) kontrolni jednotky (5) a s t¥etim vstupem
vstupni jedpotky (2) a jednak druhjm vystupem ptes konverzni jed=-
notku (8) pinad (9) kopverzely bradlo (10) s gitaSem (11) me-
trickych jednotek, jehoé¥%§§¥up je spojen s tablem (12) a druhy
vistup s &itadem (7) interferendnich jednotek s v¥stupem (38)
nulovaciho signilu a s ¥idlel jednotkou (13) spojenou prvnim
vstupem s obvodem (1%) volby funkei druhym vstupem pies generi-
tor (16) impulsit s obvodem (15) volby Zasovych intervald, tretim
vstupem, vstupem (28) kontroly a &tvrtim vstupem s ¢itacim vy=-
stupem (36) kontrolni jednotky (5) obsabujici vstup1(23 a 2k)
indikace prerueni méi*fciho svazku a kontroly funkce laseru, v¥-
stupy (33, 34, 353) indikace stavu laseru, priichodu nulou, poru-
chy a vy¥stup (37) kontroly spojeny s indikitorem (6) poruch a
‘druhy ditaci vstup (27), spojeny s titalem (11) metrickych jed-
notelk, zatim[co‘pfepinaé (17) korekci spojeny s konverzni jed-
notkou (8) a vf¥stupem (43) korekei je je3tl spojen s vystupy

(41 a h2) o Gdaji wanuilni korekce a o Gdaji automatické korek-
ce s koreckdéni jednotkou (18), pri%em? v¥stup (I2) o Gdaji auto-
matické korekce je jc¥td spojen sc vstupem (29) korekei kontrol-

ni jednotky (5).

1 vykres
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