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REVENDICATIONS

1. Montre électronique équipée d’un garde-temps, d’une
calculatrice capable d’effectuer au moins les quatre opérations
arithmétiques et d’un dispositif d’entrée pour I'introduction des
données dans la calculatrice, caractérisée en ce que le dispositif
d’entrée est constitué de touches, en ce qu’il comprend au moins
une touche d’entrée (51, 53, 55) connectée 4 des interrupteurs ou &
des contacts (2, 8, 4, 29, 30, 3, 29) branchés dans au moins deux

_ circuits (4, 5) et une touche auxiliaire (52, 54, 56) qui commande
un interrupteur ou un contact (15, 36, 44), de maniére a faire agir
le dispositif d’entrée sur I'un ou I'autre desdits circuits sélective-
ment, en ce qu’un mécanisme de sélection (26, 37, 46) est en outre
prévu pour permettre de brancher le dispositif d’entrée sur le
garde-temps et assurer la correction de I'indication horaire affi-

_chée.

2. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
dispositif d’entrée comprend une touche d’entrée (K, fig. 7) qui
introduit dans la calculatrice un nombre correspondant au
nombre de fois qu’eile est actionnée, et en ce que la touche auxi-
liaire (54) sélectionne P’entrée d’un nombre de 0 3 9 ou d’une
fonction.

3. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
dispositif d’entrée comporte un moyen d’affichage (45) dans
lequel des données d’entrée apparaissent successivement, une série
de touches d’entrée (55) dont la mise en action introduit dans I'un
desdits circuits une donnée correspondant a la touche qui est
actionnée et en ce que la touche auxiliaire (56) est connectée de
fagon & introduire dans Iautre circuit, au moment ou elle est
actionnée, la donnée d’entrée apparaissant alors sur le moyen
d’affichage.

4. Montre selon la revendication 2, caractérisée en ce que la
touche auxiliaire (54) est agencée de fagon que lorsqu’elle est
actionnée, elle introduit ledit nombre formé par ladite touche
d’entrée dans un desdits circuits (4), les autres touches
d’entrée (53) agissant sur des interrupteurs (3) qui transmettent
I'information correspondante au second circuit.

La présente invention a pour objet une montre électronique
équipée d’un garde-temps, d’une calculatrice capable d’effectuer
au moins les quatre opérations arithmétiques et d’un dispositif
d’entrée pour 'introduction des données dans la calculatrice.

Les calculatrices portatives peuvent actuellement viser 4 une
grande variété d’emplois, puisque les calculatrices de table sont
utilisées sur une large échelle. De ce fait, il est avantageux de
pouvoir loger une calculatrice dans une montre qui est un objet
éminemment portatif. Le probléme le plus significatif en relation
avec la possibilité de porter ’objet est celui qui concerne la réduc-
tion des dimensions de 'objet. En ce qui concerne la calculatrice,
la portion de circuit disposée a c6té du groupe de contacteurs ne
présente pas de difficulté quant a la réduction de ses dimensions
puisqu’on peut utiliser la technique des circuits intégrés. Cepen-
dant, le dispositif d’entrée, qui comporte un groupe d’interrup-
teurs, doit avoir des dimensions qui correspondent a celles des
doigts de I’homme, de maniére & pouvoir étre actionné commodé-
ment. La réduction des dimensions est difficile. Dans le domaine
des calculatrices de table, la réduction des dimensions a progressé
jusqu’a un point tel que 1'on connait actuellement des appareils
qui peuvent étre logés dans une poche de vétement, mais la minia-
turisation a des limites données par la facilité de manceuvre du
clavier. De telles calculatrices ne sont pas complétement porta-
tives. Cependant, lorsqu’on désire loger une calculatrice dans une
montre, des problémes encore plus sérieux se posent en ce qui
concerne la miniaturisation.
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Le brevet US No 3573376 décrit un dispositif d’entrée qui
permet de créer des signaux a partir d’une série de touches dispo-
sées sous forme d’un clavier. Le dispositif comporte douze
touches et il est destiné a former un accessoire susceptible d’étre
connecté & un appareil de téléphone et d’accéder ainsi 4 I’entrée
d’un ordinateur. Toutefois, dans un dispositif de ce genre, il n’est
pas nécessaire de viser 4 une miniaturisation aussi grande que
possible.

D’autre part, le brevet frangais N° 2166059 décrit une montre-
bracelet électronique a affichage numérique dans laquelle il est
prévu que le circuit électronique peut comporter des éléments
ayant une fonction de calculatrice. Il est dés lors nécessaire
d’équiper cette montre d’un dispositif d’entrée de données et ce
dernier est constitué par une lunette tournante portant les chiffres
de 1249 et0, ainsi que des signes correspondant aux fonctions
arithmétiques que la calculatrice peut effectuer. Le dispositif de
commande est complété par une série d’organes de commande
montés sur le coté de la boite.

La pratique a montré qu’un dispositif d’entrée de ce genre
était malaisé & manipuler et qu’en outre il était difficile de le
réaliser de maniére qu’il corresponde aux régles de P’esthétique
applicables en horlogerie.

Le but de la présente invention est de remédier a ces inconvé-
nients et de proposer un dispositif d’entrée de données dont les
dimensions soient telles qu’il est possible d’en équiper la face
visible de la montre, la mise en ceuvre de ce dispositif d’entrée ne
nécessitant aucune attention spéciale et ne présentant pas de
risques d’erreurs.

Dans ce but, la montre selon I'invention, du genre mentionné
au début, est caractérisée en ce que le dispositif d’entrée est
constitué de touches, en ce qu’il comprend au moins une touche

- d’entrée connectée & des interrupteurs ou 4 des contacts branchés
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dans au moins deux circuits et une touche auxiliaire qui com-
mande un interrupteur ou un contact de maniére a faire agir le
dispositif d’entrée sur I'un ou l'autre desdits circuits sélectivement,
en ce qu'un mécanisme de sélection est en outre prévu pour
permettre de brancher le dispositif d’entrée sur le garde-temps et
assurer la correction de I'indication horaire affichée.

On va décrire maintenant, 4 titre d’exemple, diverses formes
de réalisation de ’objet de I'invention en se référant au dessin,
dont:

la fig. 1 représente un dispositif d’entrée d’une calculatrice
¢lectronique habituelle,

la fig. 2 est une vue en perspective d’une montre avec une
calculatrice pourvue du dispositif selon la fig. 1,

la fig. 3 représente une forme d’exécution d’un dispositif
d’entrée selon I'invention,

la fig. 4 est une tabelle horaire pour décrire la forme d’exécu-
tion de la fig. 3,

la fig. 5 est une vue en perspective d’une montre avec une
calculatrice ayant le dispositif d’entrée de la fig. 3,

la fig. 6 est une vue d’une forme d’exécution d’un dispositif
d’entrée d’une calculatrice dont les données d’entrée sont détermi-
nées en réponse a4 un nombre d’opérations effectuées avec un
interrupteur,

la fig. 7 est une vue en perspective d’une montre pourvue
d’une calculatrice utilisant le dispositif d’entrée de la fig. 6,.

la fig. 8 est une vue d’une forme d’exécution d’un dispositif
d’entrée d’une calculatrice électronique dont les données d’entrée
sont déterminées en réponse a la succession dansle temps des
opérations d’un interrupteur, et

la fig. 9 est une vue en perspective d’une montre pourvue
d’une calculatrice utilisant le dispositif d’entrée de la fig. 8.

On voit, 4 la fig. 1, le dispositif d’entrée d’une calculatrice
électronique de table. L’ensemble du circuit, 4 I’exception du
dispositif d’entrée, est désigné par 1; 2 désigne un groupe d’inter-
rupteurs utilisés pour I’entrée des nombres; 3 est un groupe
d’interrupteurs utilisés pour sélectionner des fonctions (multipli-
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cation, division, addition et soustraction sont appelées des fonc-
tions dans la suite de cette description) ou le point décimal ou
I’annulation ; 4 est une électrode commune pour I’entrée des
nombres et 5 est une électrode commune pour ’entrée des fonc-
tions du point décimal ou de I'annulation. Si un tel dispositif est
construit avec un clavier, il pourra étre manipulé facilement, sans
probléme. Cependant, s’il était adapté tel quel & une montre, la
facilité de la manipulation ne pourrait jamais étre assurée, vu les
dimensions que prendrait le clavier.

La fig. 2 montre en perspective une montre avec une calcula-
trice incorporée, dont le dispositif d’entrée, logé dans I’espace de
la montre, est constitué par un clavier qui comporte des touches
pour la commande de chaque interrupteur. 6 est un interrupteur
pour changer le type d’affichage et passer de I'indication horaire
au résultat d’un calcul; 7 désigne un groupe d’interrupteurs de
correction du temps. Si I'on prévoit seize touches d’entrée pour le
calcul dans un espace tel que celui de la montre, comme on le voit
a la fig. 2, les touches ne pourront étre actionnées que difficile-
ment et avec des erreurs. ]

La fig. 3 montre une forme de réalisation de I'invention. 1
désigne un ensemble de circuits, avec deux bornes d’entrée 4 et 5,
comme 4 la fig. 1. Dans cette fig. 3, le dispositif d’entrée comporte
un groupe d’interrupteurs 2 qui comporte des interrupteurs
utilisés pour I’entrée de nombres. Un sous-groupe 8 du groupe 2
sert également a ’entrée des fonctions, du point décimal et de
'ordre d’annulation. .

On voit un nouvel interrupteur 15 qui est un interrupteur
auxiliaire et choisit les effets du groupe 8. Les effets du groupe 8
consistent en ce que ce groupe introduit soit des nombres, soit une
fonction, le point décimal ou I'annulation, en réponse a deux états
du flip-flop 10. Ce dernier est enclenché ou ramené a zéro avec
I'interrupteur 15 et le circuit 9 qui crée une onde de basculement.
Les circuits interrupteurs 11 et 12 servent a transmettre la com-
mande, selon I'état de la sortie Q du flip-flop 10.

Les circuits 11 et 12 sont construits de telle maniére qu’un
interrupteur faisant partie du circuit 11 est fermé sur la borne 4 et
un interrupteur faisant partie du circuit 12 est fermé, quand la
sortie Q est sur 0, tandis que I'interrupteur du circuit 11 est fermé
sur la borne 5 et I'interrupteur du circuit 12 est ouvert quand Q
est sur I. Quand le flip-flop 10 est ramené a I’état initial, la sor-
tie Q est & 0, I'interrupteur du circuit 12 est fermé et une borne
commune & tous les interrupteurs du groupe 2 est connectée 4 la
borne 4. En conséquence, le groupe 2 permet I’entrée des nombres
dans le circuit correspondant de 'ensemble 1.

Quand l'interrupteur 15 est actionné, Q passe a I et I'interrup-
teur du circuit 12 est ouvert. La borne commune du groupe 8 est
connectée & la borne 5. En conséquence, le groupe 8 sert a ’entrée
des fonctions, du point décimal et de I’annulation dans le circuit
correspondant de I'ensemble 1. Dans cet état, la manceuvre des
interrupteurs autres que ceux du groupe 8 n’affecte pas le cir-
cuit 1. Bien que le groupe 8 serve a I'entrée des fonctions, du
point décimal ou de I'annulation quand I'interrupteur 15 est
actionné, une fois qu’un des interrupteurs de ce groupe a été
actionné, le groupe 2 devient prét & étre actionné pour I'entrée de
nombres. En effet, un signal de la borne 5 créé en réponse &
I'actionnement de I'un des interrupteurs du groupe 8 remet le flip-
flop 10 a I'état initial, donc avec Q sur 0 par I'intermédiaire des
circuits 13 et 14. En d’autres termes, quand l'interrupteur 15 est
actionné, une seule mise en action de I'un des interrupteurs du
groupe 8 survenant immédiatement apreés la mise en action de
I'interrupteur 15 assure 'entrée d’une fonction du point décimal
ou de 'annulation, tandis que les mises en action suivantes
assurent ’entrée de nombres.

La fig. 4 montre une tabelle horaire & chaque point du circuit
décrit ci-dessus. 21, 22, 23, 24 et 25 représentent des signaux en
forme d’ondes aux points 16, 17, 18, 19 et 20 respectivement.
Admettons qu’entre t) et t2, le groupe 2 serve a ’entrée de
nombres. Entre t; et t3 il sert 4 ’entrée de fonctions, d’un point
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décimal ou de I'annulation, I'interrupteur 15 ayant été actionné
immédiatement avant ta. Aprés t3, le groupe 2 sert 4 nouveau a
I’entrée de nombres.

Ainsi, les interrupteurs du groupe 8 servent a I'entrée des
fonctions et 4 I'entrée de nombres tandis que les autres interrup-
teurs du groupe 2 ne servent qu’a I'entrée de nombres. C’est ce
qu’on voit aussi 4 la fig. 5.

Le nombre d’interrupteurs du mécanisme décrit ci-dessus est
de 11, alors que le nombre des interrupteurs d’un dispositif clas-
sique est de 16. Le mécanisme comporte des touches (fig. 5) au
nombre de 11. Il peut étre logé dans I’espace d’une montre et
permet une mise en ceuvre facile et précise. La fig. 5 est une vue en
perspective d’'une montre comprenant une calculatrice et dans
laquelle le dispositif d’entrée décrit ci-dessus est utilisé. On voit
une série de touches d’entrée 51. 1l résulte de ce qui précéde que
les touches d’entrée 51 actionnent les interrupteurs de
I’ensemble 2 (fig. 3) tandis que la touche auxiliaire 52, qui est
marquée S et qui correspond a 'interrupteur 15, permet de faire
agir le dispositif d’entrée sur I'un ou 'autre des circuits connectés
respectivement en 4 ou en 5 dans I’'ensemble 1. 26 désigne un
interrupteur ou mécanisme de sélection pour changer I'affichage
et fait apparaitre le comptage du garde-temps ou celui de la
calculatrice. Le dispositif d’entrée de la calculatrice peut étre
utilisé comme correcteur du garde-temps si nécessaire, quand
I'interrupteur 26 enclenche le garde-temps.

Dans cette forme d’exécution, les touches pour I'entrée des
nombres sont également utilisées pour I'entrée des fonctions, du
point décimal et de I'annulation et le groupe 8 des interrupteurs
remplissant deux fonctions est commandé par une touche S qui
correspond a Pinterrupteur 15 de la fig. 3 et qui sélectionne 'un
de ces deux effets. Mais différentes sortes de combinaisons d’effets
des interrupteurs sont concevables, dans d’autres formes de
réalisation. De plus, il n’est pas nécessaire de restreindre les
différents effets de chaque interrupteur a deux et on peut en
imaginer plus.

Ainsi, la réduction du nombre des interrupteurs peut étre
réalisée en utilisant chaque interrupteur a plusieurs fins différentes
choisies rationnellement et peu compliquées.

La fig. 6 représente une autre forme d’exécution de I'invention.
Le nombre & introduire est formé en actionnant, au moyen d’une
touche d’entrée, un contacteur 30 qui ne sert qu’a I’entrée des
nombres et qui est actionné un nombre de fois correspondant au
nombre & introduire. Les circuits flip-flop 31, 32, 33, 34 basculent
dans cet ordre & chaque enclenchement du contacteur 30 a travers
un circuit 9. Dans ce cas, les circuits flip-flop assurent seize
conditions. Dix conditions, parmi ces seize, obtenues en réponse 4
une série correspondante d’enclenchements du contacteur 30, soit
de 0 29, sont transmises 4 un circuit de combinaison 35 qui crée
sur ses sorties y (fig. 6) des signaux correspondant au nombre de
fois que I'interrupteur 30 a été actionné. Un circuit d’interruption
€lectronique 29 est alors actionné. Sa fonction correspond a un
groupe de contacteurs dont les états reproduisent le nombre
introduit dans la calculatrice. Si le contacteur 30 est actionné n
fois (0 < n < 9), cette séquence détermine le choix d’un état
particulier des flip-flop 31 a 34 et ce choix correspond au nombre
choisi. Le circuit de combinaison 35 recoit ce signal et crée un
signal qui ferme certains interrupteurs du circuit 29, ce qui corres-
pond a I'introduction du nombre n. L’entrée de n dans
I’ensemble 1 est effectuée quand on ferme l'interrupteur 36.
Immeédiatement apres cela, un signal provenant de la borne 4
passe & travers les circuits 13 et 14 et remet les flip-flops 31 a 34
dans I’état initial de la méme fagon que pour la premiére forme
d’exécution. On se retrouve ainsi dans les conditions de départ.
En conséquence, bien que les interrupteurs 30 et 36 doivent étre
prévus avec les touches correspondantes 53 et 54 (fig. 7), les dix
interrupteurs pour I'entrée des nombres sont supprimés. Le
nombre des interrupteurs est réduit de 16 a 8. On peut donc plus



facilement loger le dispositif d’entrée dans I'espace de la montre et
sa mise en ceuvre est facile et correcte.

La fig. 7 est une vue en perspective d’une montre avec une
calculatrice qui utilise un dispositif d’entrée comme celui qui vient
d’étre décrit. 37 est un interrupteur pour faire passer I'affichage
du garde-temps 4 la calculatrice et vice versa. Les considérations
faites & propos des fonctions de correction, dans la premiére
forme d’exécution, peuvent &tre répétées ici.

5

Dans cette forme d’exécution, les opérations de mise en action
des interrupteurs du circuit 29 s’effectuent en continu au moyen
d’une seule touche qui correspond a I'interrupteur 30. Ce systéme
agit pour ’entrée des nombres uniquement. A la fig. 7, on voit des
touches d’entrée 53 différentes pour chacune des fonctions, pour
'ordre d’annulation et pour le point. Il résulte de la fig. 6 que
P’entrée d’un nombre dans le circuit connecté a la borne 4 s’effec-
tue en actionnant la touche auxiliaire 53 qui commande ['inter-
rupteur 36, aprés quoi la mise en action des touches 53 correspon-
dant aux interrupteurs 3 actionne le circuit connecté a la borne
d’entrée 5. Cependant, le méme systéme peut aussi étre adopté
pour I'entrée des fonctions, du point décimal et de 'annulation.
Chagque fonction, le point décimal ou ’annulation, peut étre
introduit par un méme interrupteur, différent de I’interrupteur
continu qui fait entrer les nombres. Dans ce cas, le nombre de fois
que I'interrupteur est actionné correspond dans chaque cas a une
des fonctions, au point décimal ou a ’annulation.

(]
=)

La fig. 8 montre encore une autre forme d’exécution de
I'invention. Dans cette forme d’exécution, on a un dispositif qui
affiche les chiffres de 0 2 9 continuellement et alternativement.
L’entrée d’un nombre quelconque s’effectue en actionnant un
interrupteur 44 au moment ou le nombre désiré apparait. En
premier lieu, un compteur décimal 39 est actionné par un multivi-
brateur non stable 38. Le compteur décimal 39 répéte dix condi-
tions automatiquement les unes aprés les autres. La séquence des
conditions joue le role d’entrée & travers un décodeur 40 et un
actionneur d’affichage 41 qui affiche les nombres de 0 2 9 'un
aprés I'autre en séquences répétées sur un affichage 42. En méme
temps, les conditions enregistrées dans le compteur décimal 39
forment une entrée dans un circuit de combinaison 43, de sorte
que des signaux de commande sont envoyés dans le circuit de
contact électronique 29 pour I'entrée des nombres. Dans ce cas,
les signaux de commande du circuit de combinaison 43 agissent,
de maniére a enclencher des interrupteurs pour I’entrée de
nombres de 0 4 9 'un aprés I'autre automatiquement. Cet enclen-
chement est complétement synchronisé avec I'affichage 42. Ainsi,
tandis que I'affichage 42 affiche un nombren (0 < n < 9), les
interrupteurs qui forment n dans le circuit 29 sont également
fermés. Quand I'interrupteur 44 est enclenché, le nombre indiqué
4 cet instant sur I'affichage 42 est introduit en 1. En adoptant
cette méthode, I'interrupteur 44 est prévu et les dix interrupteurs
pour l’entrée des nombres sont supprimés. Le nombre des inter-
rupteurs est réduit de 16 & 7. En conséquence, le dispositif
d’entrée de cette forme d’exécution peut donc assez facilement

30

35

40

45

50

612 065 G

étre logé dans I’espace d’une montre, tout en gardant un fonc-
tionnement facile et siir.

La fig. 9 est une vue en perspective d’une montre avec une
calculatrice qui utilise un dispositif d’entrée du type décrit ci-
dessus. 45 représente un guichet d’affichage pour le dispositif 42.
Les touches d’entrée 55 ne commandent que les fonctions, le point
ou 'annulation. La touche auxiliaire 56, marquée I, commande
I’interrupteur 44 et fait entrer le nombre formé par les interrup-
teurs électroniques 29 dans le circuit connecté a la borne 4, aprés
quoi la mise en action des touches d’entrée actionne le circuit
connecté a la borne 5. 46 est un interrupteur pour faire passer
I’affichage du garde-temps & la calculatrice. Les corrections du
temps s’effectuent comme on I’a expliqué & propos de la premiére
forme d’exécution. Bien que seuls les nombres soient affichés
automatiquement les uns aprés les autres, les fonctions, le point
décimal et I’annulation, peuvent aussi étre affichées en méme
temps que les nombres "une apres I'autre. Elles peuvent aussi étre
affichées sur un autre affichage, ce qui permet de choisir leur entrée,

Les diverses formes d’exécution décrites ici montrent que les
dispositifs d’entrée peuvent étre de différents types. Dans une
autre forme d’exécution encore, un dispositif d’entrée pour la
correction du garde-temps, qui est également nécessaire dans la

-montre avec calculatrice, peut étre prévu de manicre a s’intégrer

parfaitement avec la montre.

En général, dans I'art antérieur, on prévoit quelques touches
pour la correction de I'indication horaire et celles-ci sont dispo-
sées exclusivement pour cette fonction sur la piéce d’horlogerie.
Si, dans une montre a calculatrice comme celle de la fig. 2, les
touches utilisées exclusivement pour la correction sont montées de
maniére indépendante, I’agencement du dispositif de la calcula-
trice présente des difficultés. Pour les éviter, I'entrée de correction
de I'indication horaire est également réalisée par le dispositif
d’entrée de la calculatrice, comme on le voit aux fig. 5, 7 et 9. Les
deux types d’entrée qui peuvent &tre réalisés par le dispositif sont
sélectionnés par une autre opération, au moyen du poussoir 26, 37
ou 46. Ainsi, la difficulté relative a I’agencement de I’entrée de
correction du garde-temps est éliminée.

11 apparait ainsi que, pour introduire les données dans une
calculatrice combinée & une montre, I'utilisation d’un groupe de
touches qui remplissent chacune plusieurs fonctions est une
solution optimale. On a montré par les exemples comment la
modification des fonctions d’un interrupteur mécanique et le
remplacement d’interrupteurs mécaniques par des interrupteurs
électroniques peuvent étre réalisés. En conséquence, les dispositifs
d’entrée prévus dans des dimensions compatibles avec celles d’une
montre sont d’un usage fiable et facile.

Il est facile de voir que si le nombre des touches a prévoir sur
la face visible de la montre peut étre réduit a 11, comme dans
l’exemple de la fig. 5, ou méme & 7, comme dans I'exemple de la
fig. 9, chaque touche peut avoir une longueur de 5 mm ou plus
sans que les dimensions de la montre ne dépassent celles d’une
exécution traditionnelle, ce qui facilite considérablement la mani-
pulation des touches avec les doigts.
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