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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uklad au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia detektora pro-
mieniowania jonizujgcego, a zwlaszcza detektora
scyntylacyjnego o duzych wymiarach geometrycz-
nych, gdy widmo promieniowania  jonizujgcego nie
wykazuje fotopiku.

Stan techniki. Znane sg z publikacji J. Bietin,
Pribory i Tiechnika Eksperimenta Nr 2, 1961 r.
sposoby automatycznej regulacji wzmocnienia de-
tektora promieniowania jonizujgcego, gdy widmo
promieniowania jonizujgcego nie wykazuje foto-
piku, polegajg one na zasadzie pomiaru maksymal-
nej amplitudy impulséw. Poréwnywanie ze soba
szybkosci liczenia impulséw rejestrowanych przy
pomocy dwu analizator6w jednokanalowych znane
jest z czasopisma: M. Matoba, Y. Matsumoto,
M. Hyakutake, Nuclear Instruments and Methods
111(1973)259. Sposoby te, oraz odpowiadajgce im

uklady elektroniczne nie sg w stanie zapewni¢ wy-. -

sokiej stabilnosci pracy detektoré6w, zwlaszcza diu-
- giego detektora scyntylacyjnego, gdy detektor nara-
zony jest na zmiany temperatury otoczenia. Spo-
wodowane jest to nieliniowymi znieksztalceniami
rejestrowanego widma promieniowania jonizujgce-
go wprowadzanymi przez sonde detekcyjng.

Istota wynalazku. Spos6b automatycznej regulacji
wzmocnienia detektora promieniowania jonizujgce-
go polega na poréwnywaniu ze sobg szybkosci li-
czenia impuls6w rejestrowanych przez analizator
jednokanalowy, oraz szybko$ci liczenia ’impulsbw

N\

10

15

25

2 .
powyzej dolnej lub gérnej krawedzi okna analiza-
tora przez por6wnanie ze sobg pradéw na wyjsciu
dwu przetwornikéw czestoSci impulsé6w na prad
staly. Taki spos6b automatycznej regulacji wzmoc-
nienia Hokonywany jest przy pomocy analizatora
jednokanalowego, ktoérego wejScie polgczone jest
z wyj$ciem wzmacniacza, a jego wyjscie, oraz wyjs-
cie odpowiadajgce dolnej lub gérnej krawedzi okna
analizatora polaczone sg z przetwornikami czestosci
impuls6w na prad staly w ukladzie rézinicowym,
ktérych wyjscia polaczone sg z integratorem pradu.

Na wyjéciu przetwornikéw czestoSci impuls6w na
prad staly, uzyskuje sie prad biledu o wielkosci
i polaryzacji zaleznej od stopnia i kierunku zmiany
wzmochienia detektora (wzmocnienie za niskie lub
za wysokie). Prad bledu po-przetworzeniu na na-
piecie wykorzystany jest do automatycznej regula-
cji wzmocnienia detektora przez zmiane napigcia
anodowego, lub do zmiany wzmocnienia wzmacnia-
cza o0 regulowanym wzmocnieniu potgczonego w sze-
reg z detektorem. ‘

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Przedsta-
wiony spos6éb i uklad automatycznej regulacji
wzmocnienia zmniejsza blgd niestabilnosci detektora
powodowany nieliniowym znieksztalceniem widma
promieniowania, gdy detektor narazony jest na
zmiany temperatury otoczenia. Wptyw nieliniowych
znieksztalcefi rejestrowanego widma promieniowa-
nia jest szczegblnie duzy w przypadku detektor6w



promieniowania w postaci dlugich scyntylatoréw /

plastykowych.

Objasnianie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
pokazany na przykladzie wykonania odtworzonym
na rysunku, ktéry przedstawia uklad blokowy auto-
matycznej regulacji wzmocnienia detektora pro-
mieniowania jonizujgcego.

Przyklad wykonania wynalazku. Detektor 1 re-
jestruje promieniowanie jonizujgce padajgce ze
zr6dla 2 dajgc na swym wyjSciu impulsy, ktérych
amplituda zalezna jest od wzmocnienia detektora 1.
Impulsy z detektora 1 wzmacniane sg z kolei we
wzmacniaczu 3, a nastepnie podawane sg na wejscie
analizatora jednokanalowego 4. Na wyj$ciu analiza-
tora jednokanalowego 4 otrzymuje‘,sie impulsy o
szybkosci liczenia m,, za$§ na wyjSciu odpowiadajg-
cym dolnej lub gérnej krawedzi okna analizatora
jednokanalowego 4 otrzymuje sie¢ impulsy o szyb-
kosci liczenia mq. W przetwornikach czestosci im-
pulsé6w na prad staly 5 i 6 nastepuje zamiana czes-
tosci impulséw na prady stale I, i Is. Prad rézni-
cowy I pradu I, i I podawany jest na wejfcie in-
tegratora pradu 7. Na wyjsciu integratora pradu 7
otrzymuje sie napiecie U, ktére steruje zasilacz
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przestaja byé sobie réwne. Wytworzony zostaje
prad ré6znicowy I bledu réiny od zera, ktéry na
wyjsciu integratora pradu 7 wytwarza napigecie U
btedu, sterujagce wzmocnieniem wzmacniacza regu-
lowanego 3 lub poprzez zasilacz wysokiego napie-
cia 8 zmienia wzmocnienie fotopowielacza 9 w ta-
kim kierunku by skompensowaé powstaly zmiane
wzmocnienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb automatycznej regulacji wzmocnienia
detektora promieniowania jonizujgcego polegajacy
na regulacji napiecia anodowego detektora lub re-
gulacji wzmocnienia wzmacnia¢za, znamienny tym,
ze por6éwnuje sie szybkosé liczenia impuls6w rejes-
trowanych w oknie analizatora jednokanalowego (4),
'z szybkoscig liczenia impuls6w powyzej dolnej lub
gérnej krawedzi okna analizatora jednokanatowego
(4), przez por6wnanie ze sobg pradéw na wyjsciu
dwu przetwornikéw czestosci impulséw na prad
.staly (51 6). : e ‘

2. Uklad automatycznej regulacji wzmocnienia

wysokiego napiecia 8, lub wzmacniacz regulowa- 25 detektora promieniowania jonizujacego zawierajacy
ny 3. . detektor promieniowania zasilany z zasilacza napie-
Dla okreslonego wzmocnienia detektora 1, foto- cia anodowego polaczony ze wzmacniaczem o regu-
powielacza 9 oraz wzmacniacza 3, warunki pracy lowanym wzmocnieniu, znamienny tym, Ze wejscie
sa tak dobrane, by prady I. i Is na wyjsciu przet- analizatora jednokanatowego (4) polgczone jest
wornikéw czestosci impulséw na prad staly 5 i 6 30 z wyjSciem wzmacniacza (3), a jego wyjicie, oraz
byly sobie ré6wne. Woéwczas prad réznicowy I =1, — wyjscie odpowiadajgce dolnej lub gbérnej krawedzi
Is na wejsciu integrat.ora pradu 7 jest réwny zeru. okna analizatora jednokanatowego (4) polaczone sa
W przypadku zmiany wzmocnienia detektora 1, z przetwornikami czgstosci impulséw na prad staty
fotopowielacza 9, lub wzmacniacza 3 zostaje zach- (5 i 6) w ukladzie r6znicowym, ktérych wyjscia po-
wiana réwnowaga pomiedzy pradami I, i I4, ktére 35 laczone s3 ze znanym integratorem pradu (7).
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