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Einrichtung zur fortlaufenden Ermittlung eines iiber eine Messperiode konstanter Dauer gemittelten
Wertes eines Verbrauchs. '

@ Die Einrichtung dient als Komponente eines als Maxi-

mumzihler ausgebildeten Tarifgerites. Einem Flip-
Flop (11) werden Festmengenimpulse eines Impulsgeber-
zihlers zugefiihrt, von denen jeder einem festen Wert des
Verbrauches entspricht. Dariiber hinaus ist ein erster Spei-
cher (17) vorgesehen, in dessen beziiglich ihrer Zahl an die
Messperiode angepasste Speicherzellen fortlaufend fiir je- l ]49
weils eine konstante Ansteuerperiode Festmengenimpulse
eingeschrieben werden. Ferner ist ein zweiter Speicher L2
(18) vorgesehen, dessen Wert dem momentanen Gesamt- 1
inhalt aller Speicherzellen des ersten Speichers (17) ent-
spricht. Als erster Speicher (17) dient ein Schreib-Lese- | 1%
Speicher (RAM) eines Mikrocomputers (13, 15, 17, 18), .
dessen Zentralprozessor (15) (CPU) die einzelnen Spei-
cherzellen zyklisch in jeweils einer Ansteuerperiode an-
steuert, wobei der Wert des zweiten Speichers (18) um
den im vorangehenden Zyklus eingespeicherten Inhalt der B+ 7+
angesteuerten Speicherzelle erniedrigt wird und die Zahl
der wihrend der laufenden Ansteuerperiode eingehenden
Festmengenimpulse einerseits in die angesteuerte Spei-
cherzelle des ersten Speichers (17) - unter Loschung des
bisherigen Inhalts - eingeschrieben und andererseits zum
Wert des zweiten Speichers (18) hinzugefiigt wird.
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1. Einrichtung zur fortlaufendem Ermittlung eines iiber eine

Messperiode konstanter Dauer gemittelten Wertes eines Ver-
brauchs, insbesondere fiir ein Tarifgerit, mit einem Eingang,

Ausgang des Schieberegisters ist mit dem Riickwértszihlein-
gang des Vorwirts-Riickwirts-Zahlers verbunden. Das Schie-
beregister dient hierbei als erster Speicher, in dessen Speicher-
zellen fortlaufend eingeschrieben wird, ob wihrend einer Takt-

dem ein im Rythmus aufeinanderfolgender Taktperioden getak- s periode ein Festmengenimpuls angekommen ist oder nicht. Die

tetes Flip-Flop (11) nachgeschaltet ist und an dem Festmengen-
impulse anstehen, von denen jeder einem festen Wert des Ver-
brauchs entspricht, mit einem ersten Speicher (17), in dessen
beziiglich ihrer Zahl an die Messperiode angepasste Speicher-
zellen fortlaufend fiir jeweils eine konstante Ansteuerperiode,
welche eine Anzahl von k, k = 1, Taktperioden umfasst, Fest-
mengenimpulse eingeschrieben werden und mit einem zweiten
Speicher (18), dessen Wert momentanen Gesamtinhalt aller
Speicherzellen des ersten Speichers entspricht, wobei die Takt-
periode kiirzer ist als der minimale zeitliche Abstand zwischen

zwei aufeinanderfolgenden Festmengenimpulsen und jede Spei-

cherzelle mindestens zur Aufnahme der Werte «0» oder «1»
ausgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass als erster Speicher
(17) ein Schreib-Lese-Speicher eines Mikrocomputers (13, 15,
17, 18) verwendet ist, dessen Zentralprozessor (15) die einzel-
nen Speicherzellen zyklisch in jeweils einer Ansteuerperiode

Zahl der Speicherzellen des Schieberegisters ist so gewihlt, dass
wihrend einer Messperiode der in der ersten Speicherzelle ein-
geschriebene Wert des Schieberegisters das gesamte Schiebere-
gister durchlduft. Der Vorwirts-Riickwiirts-Zzhler dient als

10 zweiter Speicher, der stindig den Gesamtinhalt aller Speicher-
zellen des Schieberegisters beinhaltet und damit die aktuelle
Gesamtzahl wihrend einer Zeitspanne von der Dauer der Mess-
periode eingegangenen Festmengenimpulse. Bei Eingang eines
Festmengenimpulses wird das Flip-Flop gesetzt, wobei mit Ein-

15 gang eines Taktimpulses dieser Zustand in die erste Speicherzel-
le des Schieberegisters iibernommen wird und das Flip-Flop zu-
riickgesetzt wird. Gleichzeitig wird der Wert der letzten Spei-
cherzelle des Schieberegisters ausgelesen und dem Riicksetzein-
gang des Vorwirts-Riickwirts-Zahlers zugefiihrt, so dass dessen

20 Inhalt um den Wert der letzten Speicherzelle vermindert wird.
Gleichzeitig ist — sofern wihrend dieser Taktperiode das Flip-

ansteuert, wobei der Wert des zweiten Speichers (18) um denim  Flop durch Eingang eines Festmengenimpulses gesetzt wurde —

vorangehenden Zyklus eingepeicherten Inhalt der angesteuer-
ten Speicherzelle erniedrigt wird und die Zahl der wéhrend der
laufenden Ansteuerperiode eingehenden Festmengenimpulse
einerseits in die angesteuerte Speicherzelle des ersten Speichers
(17) — unter Loschung des bisherigen Inhalts — eingeschrieben
und andererseits zum Wert des anderen Speichers (18) hinzuge-
fiigt wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Speicherzelle zur Aufnahme eines mindestens n-bit-
codierten Wortes ausgelegt ist, dass die Ansteuerperiode das
(2" — 1)fache der Taktperiode ist, wobein = z, und dass die
Zahl der wihrend einer Ansteuerperiode eingehenden
Festmengenimpulse als n-bit-codiertes Wort dargestellt ist.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur fortlaufenden
Ermittlung eines iiber eine Messperiode konstanter Dauer ge-
mittelten Wertes des Verbrauchs, insbesondere fiir ein Tarifge-
riit, mit einem Eingang, dem ein im Rythmus aufeinanderfol-
gender Taktperioden getaktetes Flip-Flop nachgeschaltet ist
und an dem Festmengenimpulse anstehen, von denen jeder ei-
nem festen Wert des Verbrauchs entspricht, mit einem ersten
Speicher, in dessen beziiglich ihrer Anzahl an die Messperiode
angepasste Speicherzellen fortlaufend fiir jeweils eine konstante
Ansteuerperiode, welche eine Anzahl vonk, k = 1, Taktperio-
den umfasst, Festmengenimpulse eingeschrieben werden und
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iiber den Vorwirts-Zahleingang des Vorwirts-Riickwiirts-Zih-
lers, dessen Inhalt um den Wert «1» erhéht worden. Der den

25 Gesamtinhalt des Schieberegisters reprisentierende Ausgangs-

wert des Vorwirts-Riickwirts-Zihlers wird bei der bekannten
Einrichtung auf einer Anzeigeeinheit dargestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
der eingangs genannten Art so zu vereinfachen, dass auf den

30 Einsatz spezieller Funktionselemente in Form eines Schiebere-

gisters sowie eines Vorwirts-Riickwiirts-Zihlers verzichtet wer-
den kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gel6st, dass als
erster Speicher ein Schreib-Lese-Speicher (RAM) eines Mikro-
computers verwendet ist, dessen Zentralprozessor (CPU) die
einzelnen Speicherzellen zyklisch in jeweils einer Ansteuerpe-
riode ansteuert, wobei der Wert des zweiten Speichers um den
im vorangehenden Zyklus eingespeicherten Inhalt der angesteu-
erten Speicherzelle erniedrigt wird und die Zahl der wihrend
der laufenden Ansteuerperiode eingehenden Festmengenimpul-
se einerseits in die angesteuerte Speicherzelle des ersten Spei-
chers —unter Loschung des bisherigen Inhalts — eingeschrieben
und andererseits zum Wert des anderen Speichers hinzugefiigt
wird. Damit kann durch Einsatz eines Mikrocomputers, der
noch weitere Funktionen, beispielsweise im Rahmen eines Ta-
rifgerétes, iibernehmen kann, der Aufbau einer Einrichtung zur
fortlaufenden Ermittlung eines iiber eine Messperiode konstan-
ter Dauer gemittelten Wertes eines Verbrauchs ohne die Ver-
wendung spezieller elektronischer Funktionselemente ermdg-

(=1

mit einem zweiten Speicher, dessen Wert dem momentanen Ge- 50 licht werden.

samtinhalt aller Speicherzellen des ersten Speichers entspricht,
wobei die Taktperiode kiirzer ist als der minimale zeitliche Ab-
stand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Festmengenimpul-
sen und jede Speicherzelle mindestens zur Aufnahme der Werte
«0» und «1» ausgelegt ist.

Eine derartige Einrichtung ist aus der DE-OS 24 46 602
bekannt. Hierbei werden die Festmengenimpulse eines Impuls-
geberzihlers, von denen jeder einem festen Wert des Ver-
brauchs an elektrischer Energie entspricht, dem Setzeingang ei-
nes Flip-Flops zugefiihrt, dessen Ausgang mit dem Eingang ei-
nes Schieberegisters sowie mit dem Vorwartszihleingang eines
Vorwirts- Riickwérts-Zéhlers verbunden ist. Dariiber hinaus ist
ein Impulsgeber vorgesehen, dessen Taktimpulse am Riicksetz-
eingang des Flip-Flops sowie am Takteingang des Schieberegi-
sters anstehen. Die Taktimpulse des Impulsgebers bestimmen
die konstante Taktperiode, wobei die Taktperiode so gewahlt
ist, dass sie kiirzer ist als der minimale zeitliche Abstand zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Festmengenimpulsen. Der
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist Gegen-
stand des abhéngigen Anspruches.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungs-
beispielen néher erldutert.

In Fig. 1 ist die exfindungsgemasse Einrichtung, und zwar als
Komponente eines als Maximumzahler ausgebildeten Tarifgeri-
tes, anhand eines Blockdiagramms dargestellt. Hierbei ist mit
dem Bezugszeichen 11 ein Flip-Flop belegt, dessen Setzeingang
der aus Festmengenimpulsen bestehende Impulszug eines Im-

60 pulsgeberzéhlers zugefiihrt ist. Der Ausgang des Flip-Flops 11

ist mit dem Eingang einer Eingabe- Ausgabe-Einheit 13, die
Bestandteil des Mikrocomputers ist, verbunden. Der Riicksetz-
eingang des Flip-Flops 11 ist ebenfalls an die Eingabe-Ausgabe-
Einheit 13 angeschlossen, iiber die die Taktimpulse zur Vorgabe

65 der Taktperiode ausgegeben werden. Die Eingabe-Ausgabe-

Einheit 13 ist ferner iiber einen Daten- und Adress-Bus 14 mit
Zentralprozessor 15, dem als erster Speicher dienenden
Schreib-Lese-Speicher 17, sowie dem zweiten Speicher 18 ver-



bunden, die ebenfalls Bestandteil des Mikrocomputers sind.
Dariiber hinaus ist die Eingabe-Ausgabe-Einheit 13 iiber einen
Datenbus 21 mit einer Anzeigeeinheit 19 fiir den Inhalt des
zweiten Speichers 18 verbunden.

Ahnlich wie bei der bekannten Einrichtung wird — hier
durch den Zentralprozessor 15 (CPU) —in konstanten Zeitab-
stinden eine Speicherzelle des als erster Speicher 17 dienenden
Schreib-Lese-Speichers (RAM) nach der anderen angesteuert,
und zwar von Adresse 0 bis m. Der erste Speicher 17 ist als
RAM, d.h. als Schreib-Lese-Speicher, bei dem jede Speicher-
zelle adressierbar ist, ausgefiihrt, so dass jeweils der Inhalt der
Speicherzelle erh6ht bzw. beibehalten, geloscht oder gelesen
werden kann, deren zugehorige Adresse an den Adressenein-
gingen dieses Bausteines anliegt. Jedesmal, wenn in einer Takt-
periode des ersten Zyklus oder Durchlaufs der Speicherzellen
des ersten Speichers 17 nach Einschalten der Einrichtung ein
Festmengenimpuls ankommt, wird in die adressierte Speicher-
zelle des Schreib-Lese-Speichers 17 eine «1» eingeschrieben
und gleichzeitig der Wert des zweiten Speichers 18 fiir das Au-
genblickmaximum um «1» erhSht. Nach der Speicherzelle m
beginnt die Adressierung wieder bei Speicherzelle 0. Nachdem
im ersten Zyklus und Durchlauf bereits einige Speicherzellen
mit «1» belegt wurden, muss jetzt bei jeder adressierten Spei-
cherzelle liberpriift werden, ob sie mit «1» besetzt ist. Wenn
eine Speicherzelle mit einer «1» besetzt ist, wird der Wert des
zweiten Speichers 18 fiir das Augenblicksmaximum um «1» ver-
mindert. Danach wird erst ein ankommender Festmengenim-
puls in die adressierte Speicherzelle und den zweiten Speicher
18 eingespeichert und anschliessend die Adresse weitergeschal-
tet. Der Inhalt des zweiten Speichers 18 fiir das Augenblicksma-
ximum entspricht deshalb genau der Gesamtzahl der momentan
im Schreib-Lese-Speicher 17 gespeicherten Bits.

Da in herkémmlichen Mikrocomputern die Schreib-Lese-
Speicher 17 nicht m X 1 Bit organisiert sind, sondern entweder
m X n Bit, wobei n beispielsweise die Werte 4 oder 8 annehmen
kann, muss man bei dem oben beschriebenen Verfahren entwe-
der einen grossen Teil des Schreib-Lese-Speichers 17 unbeniitzt
lassen oder mit Maskenbefehlen arbeiten. Eine gute Ausnut-
zung und schnelle Verarbeitung erhilt man geméss einem weite-
ren Ausfiihrungsbeispiel der Exfindung dadurch, dass die an-
kommenden Festmengenimpulse zu n-Bit-codierten Gruppen
zusammengefasst sind und dass die Ansteuerperiode fiir den
Schreib-Lese-Speicher 17 auf das (2" —1)fache der Taktperiode
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vergrdssert ist. Die Tatsache, dass mehrere ankommende Fest-
mengenimpulse zu Gruppen zusammenfasst sind, hat einen er-
heblich verringerten Speicherbedarf zur Folge. Eine Schreib-
Lese-Speicher-Organisation von m X 4 Bit bedeutet, dass eine
s Zelle 4 Bit beinhaltet. Bei einer Schreib-Lese-Speicher-Organi-
sationm X 4 Bit kann in jeder Zelle damit praktisch eine Maxi-
malzahl von 15 Festmengenimpulsen bindr gespeichert werden.
Aus diesem Grunde ist die Ansteuerperiode fiir den Speicher 17
um den Faktor 15 grosser als die Taktperiode.
In Fig. 2 ist dies anhand eines Zahlenbeispiels dargestellt,
wobei in Zeile 1 die Adressen der Speicherzellen des ersten
Speichers 17 mit den Nummern 74 bis 79 angegeben sind.
Darunter ist der Inhalt dieser Speicherzellen angegeben und
weiter darunter ist die Anzahl der wihrend jweils einer Ansteu-
15 erperiode ankommenden Festmengenimpulse angegeben. In
der letzten Zeile ist der Inhalt des zweiten Speichers 18 fiir das
Augenblickmaximum angegeben. So sind beispielsweise in der
Speicherzelle des ersten Speichers 17 mit der Adresse 74 12
Festmengenimpulse eingespeichert. Der Inhalt des als Momen-

20 tanwertspeicher dienenden zweiten Speichers 18 muss also um
12 Impulse vermindert werden. Gleichzeitig sind 3 Impulse
wihrend der gegenwiértigen Ansteuerperiode neu eingetroffen,
die nunmehr in der Speicherzelle 74 enthalten sind und die zum
Inhalt des zweiten Speichers 18 hinzuaddiert werden miissen, so

25 dass dessen Inhalt nunmehr 123 minus 12 plus 13 = 114 be-
tréagt.

Das bedeutet, dass 123 Festmengenimpulse in den Momen-
tanwertspeicher 18 eingespeichert waren. 12 Impulse waren in
der Speicherzelle mit der Adresse 74 des ersten Speichers 17

30 eingespeichert, die abgezogen werden miissen. Hinzu kommen
3 neueingetroffene Festmengenimpulse, so dass der Stand des
zweiten Speichers 18 fiir das Augenblicksmaximum nun 114
betriigt. Anschliessend wird auf die Speicherzelle 75 geschaltet,
in der sich 9 Impulse befinden. Diese Festmengenimpulse miis-

35 sen abgezogen werden von dem Wert 114 und gleichzeitig 5
wihrend der Dauer dieser Ansteuerperiode neu ankommende
Impulse hinzugezahlt werden. Dies ergibt am Ende dieser An-
steuerperiode einen neuen Inhalt des zweiten Speichers 18 von
110 Impulsen. Bei der Adresse 76 betrégt der Inhalt der zuge-

40 horigen Speicherzelle 8, wihrend die Anzahl der neuankom-
menden Impulse ebenfalls 8 betragt. Am Inhalt des zweiten
Speichers 18 fiir das Augenblicksmaximum &ndert sich daher
nichts. Sein Inhalt betrdgt wie zuvor 110 Festmengenimpulse.
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