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(54) VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG VON STRASSENOBERFLACHEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zur Reinigung von StraBenoberflachen
und dgl. mit mindestens einer Saug6ff-
nung (4), die Uber eine Saugleitung (3)
mit einem Sammelbehdlter (2) in Ver-
bindung steht, mit mindestens einer

~ Saugturbine (13), einer stromabwarts
der Saugturbine (13) angeordneten
Ausstrémleitung (19), in der ein Diffusor 2 10 #
(15) vorgesehen ist und die in Aus-
stroméffnungen (18) miindet, die im
oberen Bereich der Vorrichtung ange-
ordnet sind und die mit einer Ausstrém-
kammer (17) in Verbindung stehen.
Eine Erhéhung der Leistungsfahigkeit
wird dadurch erreicht, dass die Aus-
strémkammer (17) oberhalb des Sam-
melbehélters (2) angeordnet ist und
diesen im Wesentlichen tberdeckt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von StraBenoberfléchen und
dgl. mit mindestens einer Saugéffnung (4), die Uber eine Saugleitung (3) mit
einem Sammelbehélter (2) in Verbindung steht, mit mindestens einer Saugtur-
bine (13), einer stromabwaérts der Saugturbine (13) angeordneten Ausstréomlei-
tung (19), in der ein Diffusor (15) vorgesehen ist und die in Ausstréméffnungen
(18) miindet, die im oberen Bereich der Vorrichtung angeordnet sind. Eine Erhd-
hung der Leistungsféahigkeit wird dadurch erreicht, dass die Ausstromoéffnungen
(18) mit einer Ausstromkammer (17) in Verbindung stehen, die einen wesent-
lichen Teil des Sammelbehalters (2) iberdeckt.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von StraBenoberflachen und
dgl. mit mindestens einer Saugdffnung, die (ber eine Saugleitung mit einem
Sammelbehélter in Verbindung steht, mit mindestens einer Saugturbine, einer
stromabwarts der Saugturbine angeordneten Ausstrémleitung, in der ein Diffusor
vorgesehen ist und die in Ausstréméffnungen miindet, die im oberen Bereich der
Vorrichtung angeordnet sind.

Die maschinelle Reinigung von StraBen, Gehwegen und anderen Flachen wird
Ublicherweise mit selbstfahrenden Reinigungsvorrichtungen durchgefihrt. Ein
wesentlicher Bestandteil solcher Vorrichtungen ist eine Saugeinrichtung, mit der
loser Schmutz in einen Sammelbehélter eingesaugt werden kann, der zur Ent-
sorgung entleert wird. Die eingesaugte Luftmenge muss nach einer entsprechen-
den Reinigung wieder an die Umwelt abgegeben werden. Dies erfolgt Ublicher-
weise an der Unterseite des Fahrzeuges, was jedoch den Nachteil hat, dass
eventuell verbleibender Schmutz aufgewirbelt wird, was naturgemaB &uBerst un-
erwlnscht ist.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, sind Reinigungsvorrichtungen bekannt gewor-
den, die eine Luftausstréomung an der Oberseite aufweisen. Solche Vorrichtungen
sind beispielsweise in der EP 0 261 553 A oder der EP 0 234 782 A offenbart.
Eine Luftausstrémung dieser Art besitzt jedoch den Nachteil, dass sich Schall-
emissionen ungehindert ausbreiten kénnen, so dass solche Vorrichtungen sehr
problematisch im Hinblick auf die L&rmemission sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und
eine Vorrichtung anzugeben, die sowohl eine schonende Ausstrémung der ange-
saugten Luft erméglicht als auch ein mdglichst geringes Arbeitsgerdusch auf-
weist. Dabei soll zusétzlich eine moglichst geringe Emission von Staub oder an-
deren Teilchen durch die ausstrémende Luft gewahrleistet werden und es sollen
moglichst groBe Wartungsintervalle erreicht werden.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB dadurch gelést, dass die Ausstromoff-
nungen mit einer Ausstrémkammer in Verbindung stehen, die einen wesentlichen
Teil des Sammelbehalters Gberdeckt.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist die Erkenntnis, dass eine bedeut-
same Geréduschreduktion dadurch erreicht werden kann, dass eine groBvolumige
Ausstrémkammer vorgesehen wird, in der eine méglichst laminare Strémung er-
zielt wird oder zumindest die Turbulenzen, die von der aus der Saugturbine aus-
gestoBener mitgeflihrt werden, abklingen kénnen. Wichtig in diesem Zusammen-
hang ist das Zusammenwirken mit einem Diffusor, der die Strémungsgeschwin-




digkeit verringert und zusétzlich eine Leistungssteigerung ermdglicht. Durch die
raumliche Anordnung der Ausstromkammer oberhalb des Sammelbehélters wird
in besonders vorteilhafter Weise erreicht, dass die Ausstromkammer flach und
groBflachig ausgebildet werden kann was die Wirksamkeit zusétzlich erhéht. Au-
Berdem lasst sich auf diese Weise ein einfacher konstruktiver Aufbau der Vor-
richtung erreichen.

Besonders giinstig ist es im Rahmen der Erfindung, wenn die Ausstrémkammer
in Draufsicht im Wesentlichen rechteckig ist und eine in Langsrichtung kontinu-
ierlich abnehmende Querschnittsfliche aufweist. Seitlich gesehen, ist die Aus-
strémkammer bei dieser Ausfliihrung keilférmig, so dass bei gleichméaBiger Ver-
teilung der Ausstromoffnungen eine naherungsweise gleichméaBige Stromungsge-
schwindigkeit im Inneren der Ausstromkammer erreicht, wird, was sich vorteil-
haft auf die Gerauschemission auswirkt.

Besonders ginstige Stromungsverhaltnisse kdnnen dadurch erreicht werden,
dass der Diffusor vollflachig in eine Stirnfliche der Ausstrémkammer mundet.
Dadurch werden insbesondere stérende Druckverluste vermieden und Turbulen-
zen verhindert. Eine Entlliftung des Aggregatraums kann dadurch erreicht wer-
den, dass die Ausstromleitung Uber einen Injektor in den Diffusor mindet.

Eine weitere wesentliche Reduktion der Gerauschemission kann dadurch erreicht
werden, dass in der Ausstromkammer ein parallel zu einer die Ausstromoffnun-
gen enthaltenden Oberflache ein Schallddmpfer angeordnet ist. Insbesondere ist
dieser Schalldampfer als Jalousie ausgebildet. Es sind jedoch auch andere Kon-
struktionen, wie etwas parallel zu der Oberfliche verlaufende Profile mdglich.
Wesentlich ist, dass die Ausstromkammer durch den im Wesentlich waagrecht
verlaufenden Schalldémpfer in einen oberen Abschnitt und einen unteren Ab-
schnitt unterteilt wird, so dass sich allféllige resonante Schwingungen nicht bis zu
den Ausstréméffnuhgen ausbreiten kdnnen. Eine weitere besonders bevorzugte
AusfUhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass in der Ausstrémkammer pa-
rallel zu einer die Ausstromoffnungen enthaltenden Oberflache ein Filter ange-
ordnet ist. Auf diese Weise ist es moglich, ein extrem groBfléchiges Filter zu ver-
wenden, das entsprechend gering belastet ist, so dass groBe Wartungsintervalle
erreicht werden.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist es aus konstruktiven
Grinden besonders glinstig, wenn seitlich des Sammelbehéiters Wassertanks
vorgesehen sind. Auf diese Weise kann neben einer konstruktiven Vereinfachung
auch eine besondere Stabilitédt im Fahrverhalten von selbstfahrenden Vorrichtun-
gen erreicht werden, da Schwerpunktverlagerungen durch Strémungen innerhalb




der Wassertanks aufgrund ihrer geringen Abmessungen in Querrichtung weitge-
hend vermieden werden kénnen.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiels naher erldutert. Es zeigen: eine schematische Darstellung eines
Fahrzeugs mit einer erfindungsgeméBen Vorrichtung, Fig. 2 eine Ausflihrungsva-
riante der Erfindung im Schnitt, Fig. 3 ein Detail von Fig. 2 in vergré6Bertem MaB-
stab, Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV - IV in Fig. 2 und Fig. 5 eine Aussicht von
oben auf die Ausstrémkammer.

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1, das eine erfindungsgeméBe Vorrichtung tragt, die
aus einem Sammelbehélter 2 besteht, der Uber eine Saugleitung 3 mit einer
Saugéffnung 4 in Verbindung steht, die knapp iber der StraBenoberflache 7 ge-
fuhrt wird, um Schmutz und Staub aufzusaugen. In Fig. 1 ist die Saugd6ffnung
zwischen den Achsen 8, 9 des Fahrzeugs angeordnet, es ist jedoch im Rahmen
der Erfindung gleichermaBen méglich, die Saugéffnung an anderen Stellen, bei-
spielsweise vor der Vorderachse 8 vorzusehen, um vom Fahrerhaus 5 aus die
Funktion der Saug6ffnung 4 beobachten zu kénnen.

Das Fahrzeug besitzt weiters in an sich bekannte Weise rotierende Birsten 6 und
andere nicht dargestellte Reinigungsgerate.

Fig. 2 zeigt den Aufbau des Sammelbehélters 2 im Detail. Dieser ist durch ein
Schott 10 in einen Sammelabschnitt 12 und in einen Aggregatabschnitt 11 un-
terteilt. Im Aggregatabschnitt 11 ist eine Saugturbine 13 vorgesehen, die von
einem Motor 14 angetrieben ist. Uber ein als Grobfilter ausgebildetes Leitblech
25, das sich im Wesentlichen horizontal im oberen Bereich des Sammelabschnitts
12 erstreckt, wird die Luft aus dem Sammelabschnitt 12 angesaugt. Stromab-
warts der Saugturbine 13 ist eine Ausstromleitung 19 angeordnet, die in einen
Ejektor 24 mindet, der in einen Diffusor 15 Ubergeht, der die Wirkung der
Saugturbine 13 durch die Verzégerung des Luftstroms verstérkt. Der Ejektor 24
dient zur Entkoppelung des Kérperschalls der Saugturbine 13 und zur Entliftung
des Aggregatabschnitts. Uber eine Dise 16 wird der Luftstrom in eine Ausstrom-
kammer 17 eingeblasen, die sich groBflachig oberhalb des Sammelabschnitts 12
erstreckt. Uber Ausstromoffnungen 18 wird die Luft aus dem Sammelbehélter 2
ausgeblasen. In Léngsrichtung weist die Ausstromkammer 17 eine nach hinten
abnehmende Querschnittsflache auf.

In Fig. 3 ist der Querschnitt der Ausstromkammer 17 im Detail dargestellt. Auf
Verbindungsstében 19, die sich in Léngsrichtung des Fahrzeugs erstrecken, sind
senkrecht angeordnete Lamellen 20 angeordnet, die dazu dienen, den Luftstrom
gleichméBig und méglichst frei von Turbulenzen zu machen, wodurch diese An-
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ordnung als Schalldampfer 22 dient. Oberhalb des Schalldémpfers 22 ist ein Fil-
ter 23 angeordnet, der als Gewebefilter und/oder als Drahtgeflecht ausgebildet
ist.

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass seitlich des Sammelabschnitts 12 Wassertanks 21
angeordnet sind.

Fig. 5 zeigt die Ausstrémkammer 17 in Ansicht von oben mit dem Uber die ganze
Breite Uber die Einstromdiise 16 vorgeschalteten Diffusor 15. Der Diffusor wird
von der Ausstromieitung 19 durch den Ejektor 24 angestromt.
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PATENTA PRUCHE

Vorrichtung zur Reinigung von StraBenoberfldchen und dgl. mit mindestens
einer Saugéffnung (4), die Uber eine Saugleitung (3) mit einem Sammelbe-
halter (2) in Verbindung steht, mit mindestens einer Saugturbine (13), ei-
ner stromabwérts der Saugturbine (13) angeordneten Ausstrémleitung
(19), in der ein Diffusor (15) vorgesehen ist und die in Ausstroméffnungen
(18) mindet, die im oberen Bereich der Vorrichtung angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausstroméffnungen (18) mit einer Aus-
stromkammer (17) in Verbindung stehen, die einen wesentlichen Teil des
Sammelbehalters (2) Uberdeckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
stromkammer (17) in Draufsicht im Wesentlichen rechteckig ist und eine in
Langsrichtung kontinuierlich abnehmende Querschnittsflache aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor
(15) vorzugsweise (ber eine Duse (16) vollflichig in eine Stirnflache der
Ausstréomkammer (17) mindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ausstromkammer (17) ein parallel zu einer die Ausstroméoffnun-
gen (18) enthaltenden Oberfléche ein Schalldémpfer (22) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schall-
dampfer (22) als aus Lamellen (20) bestehende Jalousie ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ausstromkammer (17) parallel zu einer die Ausstréméffnungen
(18) enthaltenden Oberflache ein Filter (23) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter
(23) als Gewebefilter ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass seitlich des Sammelbehélters (2) Wassertanks (21) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausstroméffnungen (18) im Wesentlichen gleichméBig Uber die
Oberflache der Ausstrémkammer (17) verteilt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass dem Diffusor (15) ein Ejektor (24) vorgeschaltet ist.
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