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VALTOZTATHATO GEOMETRIAJU TURBO-TOLTOKOMPRESSZOR

A taldlmany targya valtoztathaté geometridja turb6-toltdkompresszor fémlemezbdl
késziilt védopanttal.

A talalmany szerinti turbo-toltokompresszorban egy kozponti hazhoz (18) erbsitett
alaptestbdl (38) és az alaptesthez (38) erdsitett betételembdl (64) kialakitott, a turbina fiivéka-
beomldnyilasban forgdlapatokat (36) tartalmazé szerelvényegységet (3#) alkalmazunk.
szerelvényegységre (32) a betételemen (64) kiviil egy kiilonall6 kipufogohaz (24) van felfogva
oly médon, hogy a turbd-toltokompresszor tubinakerekét mozgaté kipufogégazok szaméra

beémldnyilast és kibmlonyilast képeznek.
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VALTOZTATHATO GEOMETRIAJU TURBO-TOLTOKOMPRESSZOR

FEMLEMEZBOL KESZULT VEDOPANTTAL

A talalmany targya valtoztathat6 geometridji turbé-toltdkompresszor fémlemezbol
késziilt védopanttal. A talalmany altalanossigban a valtoztathaté geometridjii turbina-
beémldnyilassal rendelkezd turbo-toltdkompresszorokra, pontosabban szélva pedig egy, a
turbinahéztdl fliggetlen, valtoztathatd bedmlonyilasti forgdlapat-agyazast biztesitd szerkezeti
elrendezés kialakitasara vonatkozik.

Egy turbo-toltékompresszorban a hatasfok vagy a miikodési tartomany javitasa
szempontjabol sokszor elényds, ha a turbindba bedmlo kipufogogaz dramlasat szabalyozni lehet.
A kipufogégdz éaramlasanak szabalyozasara kiilonboz6 alakzati valtoztathaté favoka-
elrendezéseket alkalmaztak. Az a megoldast, ahol tobb forgathaté forg6lapatot helyeztek el
korgyiirti alakban a turbina bedmlonyilasa koriil, €és azokat szokasos médon ugy vezérelték, hogy
valtoztattak a forgdlapatok k6zotti jaratok toroknyilas-keresztmetszetet, sikeresen alkalmaztak az
ismert turbo-toltékompresszoroknal. Kiilonb6zé megoldasokat ismertetnek valtoztathaté fivoka
megvaldsitdsira szolgalo eljarasokra az US 4 679 984 sz. szabadalmi leirdsban (,,Actuation
System for Variable Nozzle Turbine”, feltalalok: Swihart és tarsai) és az US 4 804 316 sz.
szabadalmi leirasban (Suspension of the Pivoting Vane Actuation Mechanism of a Variable
Nozzle Turbocharger”, feltalalo: Fleury), melyek a jelen taldlmany bejelentdjének szabadalmai.

Jollehet, a tobb forgdlapattal rendelkezd, valtoztathaté fhvokaelrendezést tartalmazé
turbo-toltokompresszorok  sszhatasfoka és kapacitdsa jelentdés mértékben megnétt, a

forgélapatok bonyolult tart6- és miikodtetd szerkezetei megnévelték a gyartasi koltségeket, és



alkalmanként karbantartési problémakat idéztek el6. Ezenkiviil a forgélapatok tartészerkezetének
a turbinahazzal valé osszekapcsolasa korldtozza a turbinahdz tervezésének ¢és szerkezeti
felépitésének rugalmassagat. A turbinahazak jelent6s hoterhelést képeznek, ami befolyasolhatja
a kibocsaté rendszer teljesitményét gépjarmiivekben valé alkalmaziasokban. Egyébkeént, a
turbinahazaknak a kipufogécsdbe vald beépitése egy gépjarmiihoz val6 turbé-tdltbkompresszor
kialakitasanal csokkentheti az alkatrészek szdmat és bonyolultsagat. Ebbol kdvetkezéen
kivéanatos, hogy a valtoztathato fivokak tartdszerkezetének elrendezését a turbinahaztol fliggetlen
formaban alakitsuk ki, hogy tovabbfejlessziik a miikdtetd rendszereket, és ezzel noveljik a
megbizhatosagot, ugyanakkor csokkentsiik azon turbé-toltdkompresszorok gyartasi kdltségeit,
amelyeknél ezeket alkalmazzuk.

A taldlmany szerinti valtoztathaté geometriaju turbé-tﬁltékompresézor egy kozponti hézat
tartalmaz, amely egy koézponti furatiban egy csapagyszerelvényt hordoz, ahol ez ut6bbi egy
tengelyt tamaszt ala, amelynek az egyik végére egy turbinakerék, mig a masik végére egy
kompresszor siiritd jarOkereke van felszerelve. A siiritd jarOkereket magéaban foglalé
kompresszorhaz a kézponti hazhoz van hozzaerdsitve, €s egy levegd bedmlonyilast €s egy siiritett
levegd kiomlényilast tartalmaz.

Egy alaptestet és egy betételemet tartalmazé szerelvényegység van hozzéerdsitve a
kozponti hazhoz a kompresszorhazzal szemben. Az alaptest és a betételem egyiitt egy
kipufogdgazt bevezetd fuvokat képeznek, ugyanakkor a fivoka egy, a turbinakeréknek megfeleld
aerodinamikai korvonallal rendelkezo kipufogogaz-kiomlonyilast tartalmaz.

A viltoztathaté favokat egy, a belsd fuvokafallal lényegében parhuzamos elsé feliiletb6l
kinyl6 forgaté rudakat tartalmazé forgolapatok sorozata képezi. A rudakaf a belsd fuvokafal

alapjan, a keriilet mentén egymastdl térkozokkel elvalasztva kialakitott nyilasok agyazzak. A



rudak kinytlé miikodtetokarokat tartalmaznak, amelyek a kézponti haz és az alaptest kozott
elrendezett szinkronizal6 gytiriben 1évé bemélyedésekbe kapcsolodnak.

A szinkronizalé gyiiri mikodtetése egy miikodtetokarral ellatott forgattyuval torténik,
amely miikodtetdkar a szinkronizalé gyiiriben 1évd résbe kapcsolodik. A forgatty folyamatosan
mozgathaté egy elsd és mésodik helyzet kozdtt, és mozgasaval a miikodtetokarnak egy
sugdriranydi nyilasban torténd elmozdulasat idézi eld, és egy, erre a sugariranyu nyilasra
merdleges irany( erdt ad at, és ezaltal a szinkronizal6 gyirit forgomozgasba hozza.

Egy fémlemezbdl készilt kipufogoéhiz van felszerelve a koézponti hazon levd
szerelvényegységre, amely besmlényilast képez a kipufogbgaz szamara a favokaban.

A taldlmany szerinti, fémlemezb6l késziilt védopanttal rendelkezd, valtoztathato
geometriaji turbo-toltékompresszort az alabbiakban kiviteli példa kapcsan, a mellékelt rajzra
valé hivatkozassal ismertetjiik részletesebben, ahol az

1. abra egy talalmany szerinti megoldast alkalmaz6 turb6-t6ltdkompresszor
tengelymetszete; a

2.a 4bra egy, a kozépvonal mentén felvett félmetszet, amelyen egy kipufogohaz, egy
kozponti haz és egy betételemes sierelvényegység részletei lathatéak a turbina tengelykerék
szerelvényével, amelyet a csapagy rendszer hordoz; a

2.b 4bra egy, a 2.a abraéhoz képest elforgatott sikban felvett félmetszet, amelyen a
betételemes szerelvényegység mas részletei lathatoak; a

3. abra a kozponti haz és a betételemes szerelvényegység tavlati nézete, amelyen a
talalmany egyik lehetséges megvalositisi modja lathaté, ahol a kipufogdhaz részben el van

tavolitva; a



4. abra a kozponti haz és a betételemes szerelvényegység egy masodik tavlati nézete
szakaszolt betétdarabbal, amelyen lathatéak a valtoztathaté geometridju filvoka forgdlapatjai; és
végiil az

5. abra a valtoztathaté geometridju forgdlapatok karjainak, a szinkronizalé gyiirii egy
részének és a forgdlapatok forgattyuszerelvényének alulrdl vett tavlati nézete.

Hivatkozdssal a rajzra, a taldlmany 1. abrin szemléltetett kiviteli alakja egy 10
kompresszorhdzat tartalmaz, amely két darab 14 szoritégyiliri alkalmazasiaval vagy még
elonydsebben 16 menetes csapok segitségével van egy 12 hatsé laphoz hozzaerdsitve. A 12 hatsd
lap ugyancsak tobb 20 menetes csap és 22 alatétgyhirii segitségével egy 18 kozponti hazhoz van
erésitve. A bemutatott kiviteli példaban a fémlemezbol késziilt 24 kipufogéhaz ehhez a 18
kozponti hézhoz van erdsitve, szintén 28 menetes csapokkal rogzitett 26 szalagok
alkalmazasaval. A turbo-toltdkompresszort taplalé nagy energiju kipufogégaz vagy mas gazok
a24 kipﬁfogéhézba egy 32 beomldnyilason keresztiil dmlenek be.

Mint az a 2.a, 2.b, 3. és 4. abrdkon jobban lathat6, egy 34 szerelvényegység van
felszerelve a 18 kozponti hdzra. A csapagyazas egy 30 turbinakerék—tengely szerelvényt hordoz,
ahol a turbinakerék a 34 szerelvényegység belsejében van felfiiggesztve. 36 forgélapatok
sorozata van felszerelve a 34 szerelvényegység 38 alaptestére. A 36 forg6lapatok a roluk kinyulé
¢és a 38 alaptest 43 feliiletében kialakitott 42 furatokban agyazott 40 rudakon fordulnak el, ahol a
38 alaptest a gazbevezetd fivoka belsd falat képezi. A 36 forgolapatok 40 ridjaib6l 44
miikodtetdkarok nyilnak ki, hogy egy 48 szinkronizilé gyiirliben 1évd 46 bemélyedésekbe
illeszkedjenek. Egy 50 forgattyl egyik vége egy 54 csapot hordozé 52 emelékarban végzadik,
amely egy, a 48 szinkronizalé gytriiben 1év6 56 réssel kapcsolodik 6ssze, a 48 szinkronizalé

gyiril forgatasahoz. Az 50 forgattyl egy, a 18 kozponti hazban 1évé 58 kidomborodé résztél
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nytlik ki, amely egy miikodtetd szerkezettel dsszekapcsolodd kiilsé 62 karon végzddd 60
hiivelyen nyqlik keresztiil.

Egy, a 2.a, 2.b, és 3. abrakon jobban lathat6 64 betételem van felerdsitve a 18 kdzponti
héazra 66 menetes csapok segitségével, amelyeket 68 furatok fogadnak magukba. 70 tartérudak
tartjak a 38 alaptestet, amelyek a 38 alaptestet a 18 kozponti hazban 1évd 39 tavtarté csapokhoz
nyomjak (lasd az 1. abrat). Egy 71 peremet, amely a 64 betételem keriilete mentén hizodik,
szintén a V alaki szalagszerii szorit6gyiirii szorit ra a szerelvényre. A 64 betételem magaban
foglalja a fitvoka 72 kiils6 falat a 36 forgolapatok kozvetlen kozelében. Ezenkiviil a 64 betételem
képezi a turbina 73 kipufogdgaz-kiléponyilasat, amelynek aerodinamikai korvonala illeszkedik a
turbinakeréken lévo lemezekhez. A 64 betételem és a 38 alaptest a raerdsitett 36 forgolapatokkal,
valamint a miikodtetd elemek képezik a 34 szerelvényegységet, amely egyrészt el van valasztva a
18 kozponti haztél és a 24 kipufogéhaztol, masrészt e két alkatrész kozé van felerdsitve. A
taldlmany szerinti 34 szerelvényegység lehetové teszi a 24 kipufogdhaz egyszeriisitését a
technika allasabél ismert megoldasokhoz képest, és megkonnyiti a fémlemezbdl késziilt 24
kipufog6héz tovabbfejlesztését, amilyet a rajzon szemléltetett kiviteli példakban bemutattunk.

Visszatérve az 1. abrara, a 30 turbinakerék-tengely szerelvényt egy, két darab 74
csapagybol és egy darab 76 csapagy-tavtartobol &ll6 csapagyrendszer, vagy mas kiviteli
valtozatban egységes csapagy tamasztja ald a 78 kozponti haz kozponti furatiban. A 30
turbinakerék—tengely szerelvény tovabbé keresztiilnyulik egy 80 tamasztogyiirin, amely a 78
kozponti haz és a kompresszor 12 hétsé lapja kozott hordozott 82 timasztécsapaggyal
kapcsolodik 8ssze. A 80 timasztogyiirit egy 84 dugattylgyiiri témiti a 12 hatsé lapban levé
tengelyfurat felé. A kompresszor 86 siirité jirokereke a 30 turbinakerék-tengely szerelvényre

van felerdsitve.
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Miutan a fentiekben teljes részletességgel leirtuk a taldlméanyt, ahogyan a szabadalmi
torvények azt megkovetelik, a szakember a jelen lefrasban ismertetett jellemz6 kiviteli alakokon
moédositasokat hajthat végre, és azok tetszéleges valtozatait valosithatja meg. Ezek a médositasok
és valtozatok a talalmany oltalmi koréhez tartoznak, mint azokat az alabbi szabadalmi

igénypontokban meghatarozzuk.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1 Viltoztathat6 geometriaji turbé-tSltdkompresszor, azzal jellemezve, hogy egy
turb6-toltdkompresszorhazat és egy kipufogéhazat (24), valamint a turbo-téltdkompresszorhaztél
és a kipufogohaztol (24) elvélasztott, valtoztathaté bedmlonyilast hatarol6 forgdlapat-agyazist,

elénydsen betételemes szerelvényegységet (34) foglal magéban.

2. Az 1. igénypont szerinti valtoztathaté geometriajii turbo-toltokompresszor, azzal
jellemezve, hogy a viltoztathat6 bedmlényilast hatarolé forgélapat-dgyazas egy bels6
fuvokafalat és egy, a belsd fuvokafaltdl térkozzel elvalasztott kiilsé fivokafalat (72) tartalmaz,
amelyek egy fiivokat képeznek, és a belso és kiilsd fiivokafalak kozott dgyazott forgdlapatokkal

(36) van ellatva.

3. A 2. igénypont szerinti valtoztathaté geometriajii turb6-toltdkompresszor, azzal
jellemezve, hogy a valtoztathaté bedmldnyilast hatarolé forgélapat-agyazas tovabba egy, a
forgoélapétokat (36) forgaté mechanizmust, elénydsen rudakat (40), szinkronizalé gyiriit (48) és
forgattyat (50) foglal magéaban, és a bels6 fiivokafalat hatarol6 alaptestet (38) és a kiilsd

fuvokafalat (72) hatérol6 betételemet (64) tartalmazo szerelvényegysége (34) van.

4, A 3. igénypont szerinti véltoztathaté geometridju turbé-tltdkompresszor, azzal
jellemezve, hogy a turb6-toltdkompresszorhdz egy, kipufogégiazt a fuvokaba bevezetd
bedmlényilassal rendelkezd kipufogéhdzat (24) tartalmaz, amely kipufogéhiz (24) a

szerelvényegységen (34) kiviil van felerdsitve.



5. A 4. igénypont szerinti valtoztathaté geometridjii turbé-tdltdkompresszor, azzal
jellemezve, hogy a turbé-toltokompresszorhaz tovabba egy tengelyt és a tengelyhez erdsitett

turbinakereket hordozé kdzponti hazat (18) foglal magéban.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti valtoztathaté geometridji turb6-toltékompresszor,

azzal jellemezve, hogy a kipufogohéz (24) fémlemezbél van kialakitva.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti valtoztathaté geometridji turbo-téltokompresszor,

azzal jellemezve, hogy a szerelvényegység (34) 6ssze van kotve a. kozponti hazzal (18).

8. A 7. igénypont szerinti valtoztathaté geometridji turb6-toltokompresszor, azzal
jellemezve, hogy a szerelvényegység (34) a. kozponti hazzal (18) oly médon van &sszekotve,

hogy a betételem (64) a kézponti hazhoz (18) van illesztve.

9. Az 5-8. igénypontok barmelyike szerinti valtoztathaté geometridju turbo-
toltokompresszor, azzal jellemezve, hogy a betételem (64) a szerelvényegységet (34) a
kipufogohazhoz (24) erdsité eszkoztdl, elonydsen szalagtol (26) eltérd eszkdzokkel, elényodsen
furatokban (68) elhelyezett menetes csapok (66) segitségével van hozzaerfsitve a kozponti

hazhoz (18).

10. A 3-9. igénypontok barmelyike szerinti valtoztathaté geometridji turbo-

toltdkompresszor, azzal jellemezve, hogy a forgélapatokat (36) forgaté mechanizmus tartalmaz:



a forgdlapatoknak (36) a bels6 fuvékafallal parhuzamos elso feliileteibdl kinydlé forgat6
rudakat (40), amely forgat6 rudakat (40) a belsé fivokafalban 1évo, keriilet mentén egymastol
térkozokkel elvalasztva kialakitott nyilasok fogadjak magukba;

a rudakbél (40) kinyils mikodtetdkarokat (44); %u//c XD lowr N Le,

- ole AV -bev  pgtt. .

a kozpontl haz (78) és az alaptest (38) koz6tt elrendezett szinkronizal6 gyiriit (48), ahol a
szinkronizalé gyiiriinek (48) a forgélapatok (36) szamaval megegyez6 szami bemélyedése (46)
van, amely bemélyedések (46) a miikodtetokarokat (44) magukba fogadjék, a szinkronizil6
gytiriinek (48) tovabba van egy rése (56);

egy forgattyut (50), amelynek a résbe (56) kapcsolédé emeldkarja (52) van, a
folyamatosan mozgathat6 forgattytinak (50) elsé és masodik helyzete van, ahol a forgattya (50)
mozgasaval a miikddtetSkart (52) a résbe (56) tovabbitja, és annak a résre (56) merdleges iranyu
er6t atadva a szinkronizal6 gyirit (48) forgémozgasba hozza, a szinkronizalé gyiri (48)
forgémozgasa hatasara pedig a forgélapatok (36) milkodtetékarjai (44) a bemélyedésekkel (46)
egyiitt forognak; és

a forgattyat (50) mozgaté eszkozt tartalmaz.

A meghatalmazott:
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forgattyu
emeldkar

csap

rés

kidomborod6 rész
hiively

(kiils6) kar
betételem
menetes csap
furat

tartérud

perem

kiils6 favokafal
(turbina) kipufogdgaz-kiléponyilas

csapagy

tamasztogyuri

tdmasztocsapagy

dugattytigytirii

stiritd jarokerék
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