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(57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement, comprising a supply voltage source (V), for supplying the circuit ar-
rangement and a threshold unit (THRU), designed to provide a pre-determined threshold signal (S_THR) on the output side. A
comparator unit (COMU) is provided to compare a value of a pre-determined communication signal (S C) applied to the input
side with a value of the threshold signal (S_THR) and to provide a switch signal (S T) on the output side dependent thereon. A
switching unit (SU) is also provided which is designed to provide an output signal (S O) dependent on the switch signal (S_T) ata
switch unit output on the output side, which, when in transmission mode for the switch arrangement (CC), is representative of the
communication signal (S C). A feedback voltage distributor with a least two voltage distributor resistances (R4, R8) is provided,
electrically arranged between the supply voltage source (V) and the switch unit output and is electrically coupled on the output
side to a common connector of two of the voltage distributor resistances (R4, R8) to the second input of the comparator unit
(COMU).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Schaltungsanordnung, aufweisend eine Versorgungsspannungsquelle (V) zur Versorgung der Schaltungsanordnung und eine
Schwellenwerteinheit (THRU), die ausgebildet ist, ausgangs- seitig ein vorgegebenes Schwellenwertsignal (S_THR) zur Vertii-
gung zu stellen. Eine Komparatoreinheit (COMU) ist vorgese- hen, die ausgebildet ist, einen Wert eines eingangsseitig anliegen-
den vorgegebenen Kommunikationssignals (S C) mit einem Wert des Schwellenwertsignals (S_THR) zu vergleichen und davon
abhéngig ausgangsseitig ein Schaltsignal (S T) zur Vertiigung zu stellen. Ferner ist eine Schalteinheit (SU) vorgesehen, die ausge-
bildet ist, abhéngig von dem Schaltsignal (S_T) ausgangsseitig an einem Schalteinheitsausgang ein Ausgangssignal (S O) zur Ver-
fiigung zu stellen, das in einem Sendebetrieb der Schaltungsanordnung (CC) représentativ ist flir das Kommunikationssignal (S
(). Ein Riickkopplungsspannungsteiler mit zumindest zwei Spannungsteilerwiderstédnden (R4, R8) ist vorgesehen, der elektrisch
zwischen der Versorgungsspannungsquelle (V) und dem Schalteinheitsausgang angeordnet ist und der ausgangsseitig mit einem
gemeinsamen Anschluss von zweien der Spannungsteilerwiderstdnde (R4, R8) mit dem zweiten Eingang der Komparatoreinheit
(COMU) elektrisch gekoppelt ist.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Senden

und Empfangen von Kommunikationsdaten.

Solche Schaltungsanordnungen sind beispielsweise einem Kommu-
nikationsteilnehmer, so z. B. einem Kommunikationsprozessor,
nachgeschaltet und verbinden diesen mit einem Kommunikations-
mittel, so z. B. einem Kommunikationsbus, an dem weitere Kom-
munikationsteilnehmer angeschlossen sind. Derartige Schal-
tungsanordnungen werden regelmdBig in Kraftfahrzeugen verwen-

det.

Die Aufgabe der Erfindung ist, eine Schaltungsanordnung an-
zugeben, die eine besonders zuverldssige Kommunikation ermdg-

licht.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des unabhangigen
Patentanspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung zeichnet sich aus durch eine Schaltungsanord-
nung zum Senden und Empfangen von Kommunikationsdaten, die
eine Versorgungsspannungsquelle zur Versorgung der Schal-
tungsanordnung aufweist. Eine Schwellenwerteinheit ist vorge-
sehen, die ausgebildet ist, ausgangsseitig ein vorgegebenes
Schwellenwertsignal zur Verfliigung zu stellen. Die Schaltungs-
einheit weist ferner eine Komparatoreinheit auf, die ein-
gangsseitig an einem ersten Eingang mit der Schwellenwertein-
heit elektrisch gekoppelt ist und der an einem zweiten Ein-
gang ein vorgegebenes Kommunikationssignal zufihrbar ist. Die
Komparatoreinheit ist ausgebildet, einen Wert des vorgegebe-
nen Kommunikationssignals mit einem Wert des vorgegebenen
Schwellenwertsignals zu vergleichen und davon abhidngig aus-

gangsseitig an einem Komparatoreinheitsausgang ein Schaltsig-
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nal zur Verfliigung zu stellen. Ferner ist eine Schalteinheit
vorgesehen, der eingangsseitig das Schaltsignal zufithrbar ist
und die ausgebildet ist, abhangig von dem Schaltsignal aus-
gangsseitig an einem Schalteinheitsausgang ein Ausgangssignal
zur Verfiigung zu stellen. Das Schaltsignal ist in einem Sen-
debetrieb der Schaltungsanordnung reprasentativ flir das Kom-
munikationssignal. Darliber hinaus ist ein Rickkopplungsspan-
nungsteiler mit zumindest zweil Spannungsteilerwiderstanden
vorgesehen, der elektrisch zwischen der Versorgungsspannungs-
quelle und dem Schalteinheitsausgang angeordnet ist. Der
Rickkopplungsspannungsteiler ist ausgangsseitig mit einem ge-
meinsamen Anschluss von zweien der Spannungsteilerwiderstande
mit dem zweiten Eingang der Komparatoreinheit elektrisch ge-
koppelt. Eine derartige Schaltungsanordnung hat den Vorteil,
dass sie besonders temperaturunempfindlich ist und somit ei-
nen besonders zuverlassigen Versand und Empfang von Kommuni-
kationsdaten liber beispielsweise einen Kommunikationsbus er-
moéglicht. Damit ist die Schaltungsanordnung besonders geeig-
net in Kraftfahrzeugen einsetzbar. Die Schaltungsanordnung
wird vorzugsweise in einem Master-Slave-Kommunikationssystem
verwendet und koppelt vorzugsweise den Master mit dem Kommu-
nikationsbus. In einem derartigen Kommunikationssystem er-
folgt eine Ubermittlung von Kommunikationsdaten zumindest ei-
nes Slaves vorzugsweise erst nach einer entsprechenden Auf-
forderung durch den Master. In dem Sendebetrieb lbermittelt
der Master seine zu versendenden Kommunikationsdaten an zu-
mindest einen Slave und schaltet nach der Ubermittlung vor-
zugsweise in einen Empfangsbetrieb, in dem er ausgebildet
ist, Kommunikationsdaten zu empfangen. Dabei reprasentiert
jeweils das Kommunikationssignal, das Schaltsignal und das
Ausgangssignal in dem Sendebetrieb die von dem Master zu
versendenden Kommunikationsdaten. In dem Empfangsbetrieb rep-
rasentiert zumindest das Kommunikationssignal die zu empfan-
genden Kommunikationsdaten. Die zu empfangenden Kommunikati-
onsdaten werden mittels des Rickkopplungsspannungsteilers dem
Master zugefithrt. Die zumindest zwei Spannungsteilerwider-

stdnde sind elektrisch in Reihe geschaltet.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Spannungstei-
lerwiderstande des Riickkopplungsspannungsteilers derart di-
mensioniert, dass zumindest wadhrend eines Empfangs von Kommu-
nikationsdaten ein Schaltzustand der Komparatoreinheit und
der Schalteinheit durch den Empfang der Kommunikationsdaten
unbeeinflusst ist. Dies hat den Vorteil, dass wahrend des
Empfangsbetriebs, die Schaltungsanordnung nicht einen Pegel
auf dem Kommunikationsbus verandert und somit die zu empfan-
genden Kommunikationsdaten. Dies tragt zu einem besonders
kostengliinstigen und zuverlassigen Empfang von Kommunikations-

daten bei.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die
Schalteinheit ein Schaltelement und ist ausgebildet, abhangig
von dem Schaltsignal mittels des Schaltelements eine Flanken-
steilheit des Ausgangssignals zumindest in dem Sendebetrieb
vorzugeben. Dies hat den Vorteil, dass eine vorgegebene Flan-
kensteilheit insbesondere der zu versendenden Kommunikations-
daten derart ausgebildet ist, dass ein Empfanger die von dem
Master ibermittelten Kommunikationsdaten interpretieren kann.
Dies tragt zu einer besonders zuverlassigen Kommunikation
bei. Vorzugsweise ist die Schalteinheit ausgebildet, mittels
des zweiten Schaltelementes die Flankensteilheit einer stei-
genden Flanke des Ausgangssignals vorzugeben. Neben dem
Schaltelement weist die Schalteinheit beispielsweise ein wei-
teres Schaltelement auf und ist ausgebildet, abhangig von dem
Schaltsignal mittels des weiteren Schaltelementes ausgangs-

seitig das Ausgangssignal zur Verfigung zu stellen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die
Komparatoreinheit einen Schmitt-Trigger, der ausgebildet ist,
das vorgegebene Kommunikationssignal mit dem vorgegebenen
Schwellenwertsignal zu vergleichen und davon abhédngig aus-
gangsseitig ein Schaltsignal zur Verfigung zu stellen. Auf-
grund einer dem Schmitt-Trigger zugeordneten Schalthysterese,

wird eine besonders zuverldssige Kommunikation ermdglicht.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die
Schaltungsanordnung eine Schutzeinheit, die eingangsseitig
mit der Versorgungsspannungsquelle und ausgangsseitig mit ei-
nem Eingang der Schalteinheit elektrisch gekoppelt ist und
ausgebildet ist, abhingig von einer Uberspannung an der Ver-
sorgungsspannungsquelle einen Neutralwert fiir das Schaltsig-
nal vorzugeben. Dies ermdglicht eine besonders zuverlassige
Kommunikation zwischen dem Master und dem zumindest einen

Slave, insbesondere im Fall von Uberspannungen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Schal-
tungsanordnung als integrierte Schaltungsanordnung ausgebil-
det. Dies ermdglicht eine besonders kompakte Schaltungsanord-

nung-.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand

der schematischen Zeichnungen nédher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 Schaltungsanordnung,

Figur 2 erweiterte Schaltungsanordnung.

Elemente gleicher Konstruktion oder Funktion sind figuren-

Ubergreifend mit den gleichen BRezugszeichen gekennzeichnet.

In Figur 1 ist eine Schaltungsanordnung CC zum Senden und
Empfangen Kommunikationsdaten dargestellt. In einem Sendebe-
trieb ist die Schaltungsanordnung CC eingangsseitig mit einem
Prozessor uP elektrisch gekoppelt, der ein Kommunikationssig-
nal S C vorgibt, das beispielswelise als Spannungssignal aus-
gebildet ist und die zu versendenden Kommunikationsdaten rep-
rasentiert. Ausgangsseitig ist die Schaltungsanordnung CC
beispielsweise mit einem Kommunikationsbus mittels des An-
schlusses BC elektrisch gekoppelt. An den Kommunikationsbus
kéonnen weitere Teilnehmer gekoppelt sein. Vorzugsweise ist

der Prozessor uP als Master mittels der Schaltungsanordnung
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CC an den Kommunikationsbus gekoppelt, wahrend die weiteren

Teilnehmer als Slaves ausgebildet sind.

In einem Empfangsbetrieb ist der Kommunikationsbus mittels
des Anschlusses BC eingangsseitig und der Prozessor uP aus-
gangsseitig mit der Schaltungsanordnung CC elektrisch gekop-
pelt. Das Kommunikationssignal S C reprasentiert dabei die zu
empfangenden Kommunikationsdaten. Der Prozessor uP sowie die
weiteren Teilnehmer am Kommunikationsbus weisen vorzugsweise
jeweils einen offenen Kollektor- oder Drainausgang auf und
sind mit diesen mit der Schaltungsanordnung CC bzw. mit dem

Kommunikationsbus elektrisch gekoppelt.

Der Kommunikationsbus kann beispielsweise zwei unterschiedli-
che Pegel aufweisen. Ein dominanter Pegel weist beispielswei-
se eine Spannung von 0 V bis 2 V auf und ein rezessiver Pegel

weist eine Spannung von beispielsweise 3 V bis 5 V auf.

Die Schaltungsanordnung CC weist eine Schwellenwerteinheit
THRU auf, die zwischen einer Spannungsquelle V und einem Be-
zugspotential GND, so z. B. Masse, elektrisch angeordnet ist.
Die Spannungsquelle V kann als Versorgungsspannungsquelle be-
zeichnet werden und ist ausgebildet, die Schaltungsanordnung
CC mit einer Versorgungsspannung zu versorgen, sSo z. B. 5 V.
Die Schwellenwerteinheit THRU ist vorzugsweise als Spannungs-
teiler ausgebildet und umfasst zwei Schwellenwertwiderstande
R12 und R14, die elektrisch in Reihe geschaltet sind. Die
Schwellenwerteinheit THRU ist ausgebildet, an einem gemeinsa-
men Anschluss der Schwellenwertwiderstande R12 und R14 aus-
gangsseltig ein vorgegebenes Schwellenwertsignal S THR zur
Verfigung zu stellen, so z. B. eine Schwellenwertspannung von
0,5 V. Alternativ kann die Schwellenwerteinheit THRU auch als

Spannungsquelle ausgebildet sein.

Ferner weist die Schaltungsanordnung CC eine Komparatorein-
heit COMU mit einem Komparator COM auf, dem an seinem ersten

nichtinvertierenden Eingang das Schwellenwertsignal S THR und
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dem an seinem zweiten invertierenden Eingang das Kommunikati-
onssignal S C zugefiuhrt sind. Grundsatzlich kénnen die Ein-
gange auch vertauscht sein, wobei ausgangsseitig dann vor-
zugsweise ein Inverter vorzusehen ist. Die Komparatoreinheit
COMU ist ausgebildet, mittels des Komparators COM den aktuel-
len Wert des Kommunikationssignals S C mit dem Wert des
Schwellenwertsignals S THR zu vergleichen und davon abhangig
an einem Komparatoreinheitsausgang der Komparatoreinheit COMU
ein Schaltsignal S T zur Verfugung zu stellen. Der Ausgang
des Komparators COM ist beispielsweise als Gegentaktausgang
ausgebildet. Grundsatzlich ist es aber auch mdglich, den Aus-
gang des Komparators COM als offenen Kollektor- oder Drain-

ausgang auszubilden und einen Pull-Up-Widerstand vorzusehen.

Dariiber hinaus weist die Schaltungsanordnung CC eine Schalt-
einheit SU mit einem ersten Schaltelement T4, so z. B. einen
n-Kanal MOSFET, auf, dem an seinem Gateeingang das Schaltsig-
nal S T zugefiuhrt ist. An seinem Drain-Anschluss ist das ers-
te Schaltelement T4 {iber einen ersten Strombegrenzungswider-
stand R11 mit einem ersten Anschluss eines Widerstandes R2
elektrisch gekoppelt. Der Widerstand R2 ist mit seinem zwei-
ten Anschluss mit der Spannungsguelle V elektrisch gekoppelt.
Mit seinem Source-Anschluss ist das erste Schaltelement T4
mit dem Bezugspotential GND gekoppelt. Die Schalteinheit SU
ist ausgebildet, abhangig von dem Schaltsignal S T an einem
gemeinsamen Anschluss des Widerstandes R2 und des ersten
Strombegrenzungswiderstandes R11 ein Ausgangssignal S O aus-
gangsseitig an einem Schalteinheitsausgang zur Verfliigung zu
stellen. Alternativ kann das erste Schaltelement T4 auch als

Bipolartransistor ausgebildet sein.

Des Weiteren weist die Schaltungsanordnung CC einen Rickkopp-
lungsspannungsteiler auf, der einen ersten und einen zweiten
Spannungsteilerwiderstand R4, R8 aufweist. Mit einem ersten
Anschluss des ersten Spannungsteilerwiderstandes R4 ist der
Rickkopplungsspannungsteiler mit dem Schalteinheitsausgang

der Schalteinheit SU elektrisch gekoppelt. Mit einem ersten
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Anschluss des zweiten Spannungsteilerwiderstandes R8 ist der
Rickkopplungsspannungsteiler mit der Spannungsquelle V elekt-
risch gekoppelt. Mit einem gemeinsamen zweiten Anschluss des
ersten und zweiten Spannungsteilerwiderstandes R4, R8 ist der
Rickkopplungsspannungsteiler mit dem zweiten Eingang der Kom-

paratoreinheit COMU elektrisch gekoppelt.

Der Prozessor uP ist mittels eines Ausgangsschaltelementes T2
mit der Schaltungsanordnung CC elektrisch gekoppelt. Das Aus-
gangsschaltelement T2 ist vorzugsweise als General-Input-
Output-Pin ausgebildet. Ist im Sendebetrieb beispielsweise
das Ausgangsschaltelement T2 hochohmig bzw. ausgeschaltet,
gibt der Prozessor uP aufgrund des zweiten Spannungsteilerwi-
derstandes R8 einen High-Pegel als Kommunikationssignal S C
vor, so z. B. 5 V. Dieser Wert des Kommunikationssignals S C
am zweiten Eingang der Komparatoreinheit COMU liberschreitet
den Wert des Schwellenwertsignals S THR am ersten Eingang.
Dadurch wird ausgangsseitig von der Komparatoreinheit COMU
ein Neutralwert, so z. B. 0 V, als Schaltsignal S T der
Schalteinheit SU eingangsseitig vorgegeben. Das erste Schalt-
element T4 wird dadurch hochohmig bzw. ausgeschaltet. Auf-
grund des Widerstandes R2, der als Pull-Up-Widerstand ausge-
bildet ist, wird somit als Ausgangssignal S O der rezessive
Pegel, so z. B. 5 V, auf den Anschluss BC und somit auf den

Kommunikationsbus ausgegeben.

Ist im Sendebetrieb das Ausgangsschaltelement T2 niederohmig
bzw. eingeschaltet, gibt der Prozessor uP einen Low-Pegel als
Kommunikationssignal S C vor, so z. B. 0 V. Dieser Wert am
zweiten Eingang der Komparatoreinheit COMU unterschreitet den
Wert des Schwellenwertsignals S THR am ersten Eingang. Da-
durch wird ausgangsseitig von der Komparatoreinheit COMU der
High-Pegel als Schaltsignal S T der Schalteinheit SU vorgege-
ben. Das erste Schaltelement T4 wird dadurch niederohmig bzw.
eingeschaltet, wodurch der Widerstandes R2 mit dem Bezugspo-

tential GND elektrisch gekoppelt wird. Dadurch wird als Aus-
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gangssignal S O der dominante Pegel, so z. B. 0,5 V, auf den

Anschluss BC und somit auf den Kommunikationsbus ausgegeben.

Nach dem Aussenden der Kommunikationsdaten des als Master
ausgebildeten Prozessors uP, schaltet dieser in den Empfangs-
betrieb und in diesem vorzugsweise das Ausgangsschaltelement
T2 hochohmig bzw. aus. Dadurch ist der Prozessor uP in der
Lage, die von den weiteren Teilnehmern iUbermittelten Kommuni-
kationsdaten zu empfangen. Im Empfangsbetrieb ist das erste
Schaltelement T4 der Schalteinheit SU aufgrund des ausge-
schalteten Ausgangsschaltelements T2 des Prozessors uP hoch-
ohmig bzw. ausgeschaltet. Dadurch wird dem Kommunikationsbus
zunachst ein rezessiver Pegel vorgegeben. Im Empfangsbetrieb
wird das Kommunikationssignal S C durch den Ruckkopplungs-
spannungsteiler vorgegeben und reprasentiert somit die emp-
fangenden Kommunikationsdaten, die am Ausgangsschaltelement

T2 auslesbar sind.

Ubermittelt nun ein weiterer Teilnehmer einen dominanten Pe-
gel, so z. B. einen Masse-Pegel, so liegt der Rickkopplungs-
spannungsteiler im Wesentlichen zwischen Masse- und Versor-
gungsspannungspotential. Der erste und zweite Spannungstei-
lerwiderstand R4, R8 sind dabei derart dimensioniert, dass
bei dem dominanten Pegel am Anschluss BC der Wert des Kommu-
nikationssignals am zweiten invertierenden Eingang der Kompa-
ratoreinheit COMU groBer ist als der Wert des Schwellenwert-
signals S THR am ersten nichtinvertierenden Eingang. Dadurch
bleiben der Schaltzustand der Komparatoreinheit COMU und der
Schaltzustand des ersten Schaltelementes T4 der Schalteinheit
SU unbeeinflusst. Beispielsweise weist der erste Spannungs-
teilerwiderstand R4 einen Widerstandswert von 2 kOhm auf und
der zweite Spannungsteilerwiderstand R8 einen Widerstandswert
von 15 kOhm.

Im Vergleich zu Figur 1 weist in Figur 2 die Komparatorein-
heit COMU einen Schmitt-Trigger als Komparator auf, mit einer

Rickkopplung von dem Komparatoreinheitsausgang, der vorzugs-



10

15

20

25

30

35

WO 2010/046307 PCT/EP2009/063532

weise als ein Ausgang des Komparators COM ausgebildet ist, zu
dem ersten nichtinvertierenden Eingang der Komparatoreinheit
COMU. Dadurch wird eine Schalthysterese ermdglicht, die eine
hochfrequente Umschaltung des Komparators COM verhindert,
wenn das Kommunikationssignal S C Werte im Bereich der Werte
des Schwellenwertsignals S THR aufweist. Die Komparatorein-
heit COMU weist ferner einen Schutzkondensator C2 auf, der
zwischen der Spannungsquelle V und dem Bezugspotential GND
angeordnet ist und ausgebildet ist, hochfrequente Stdrspan-

nungsanteile in der Versorgungsspannung herauszufiltern.

Der Rilckkopplungsspannungsteiler weist im Vergleich zu Figur
1 einen dritten Spannungsteilerwiderstand R6 auf, der zwi-
schen dem ersten und zweiten Spannungsteilerwiderstand R4, RS
angeordnet ist. In diesem Fall weisen der erste und dritte
Spannungsteilerwiderstand beispielsweise einen Widerstands-
wert von je 1 kOhm auf. Zwischen dem Bezugspotential GND und
einem gemeinsamen Anschluss des ersten und dritten Spannungs-
teilerwiderstandes R4, R6 ist eine erste Schutzdiode D1 ange-
ordnet. Diese ist derart in Durchlassrichtung angeordnet,
dass bei negativen Storspannungen auf dem Kommunikationsbus
dieser mittels der ersten Schutzdiode D1 im Wesentlichen auf
Bezugspotential GND geschaltet wird. Eine zweite Schutzdiode
D2 ist zwischen dem gemeinsamen Anschluss des ersten und
dritten Spannungsteilerwiderstandes R4, R6 angeordnet. Diese
ist derart in Durchlassrichtung angeordnet, dass bei einer
Uberspannung am Kommunikationsbus dieser im Wesentlichen auf
Versorgungsspannungspotential der Spannungsquelle V geschal-
tet wird.

Die Schalteinheit SU weist ein zweites Schaltelement T6 auf,
das beispielsweise als pnp-Bipolartransistor ausgebildet ist.
Das zweite Schaltelement T6 ist mit seinem Emitteranschluss
mit der Spannungsquelle V und mit seinem Kollektoranschluss
mit einem ersten Anschluss eines zweiten Strombegrenzungswi-
derstandes R13 elektrisch gekoppelt. Ein zweiter Anschluss

des zweiten Strombegrenzungswiderstandes R13 ist mit dem ge-
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meinsamen Anschluss des Widerstandes R2 und des ersten Strom-
begrenzungswiderstands R11 elektrisch gekoppelt. Ein RC-
Glied, aufweisend einen Kondensator C4 und einen RC-Glied-
Widerstand R17, ist idber einen weiteren Widerstand R15 mit
der Spannungsquelle V elektrisch gekoppelt. Ein Basisan-
schluss des zweiten Schaltelementes T6 ist mit einem gemein-
samen Anschluss des RC-Gliedes und des weiteren Widerstandes
R15 gekoppelt. Das RC-Glied ist mit seinem dem Basisanschluss
des zweiten Schaltelementes T6 abgewandten Anschluss mit dem
Komparatoreinheitsausgang elektrisch gekoppelt. Wahrend einer
fallenden Signalflanke des Schaltsignals S T wird das zweite
Schaltelement T6 derart mittels des RC-Gliedes angesteuert,
dass eine steigende Signalflanke des Ausgangssignals S O be-

schleunigt wird.

Im Falle eines Kurzschlusses des Kommunikationsbusses gegen
Masse, begrenzt der Widerstand R2 und der zweite Strombegren-

zungswiderstand R13 den resultierenden Strom.

Die Schaltungsanordnung CC umfasst ferner eine Schutzeinheit
PU mit einer Zener-Diode Z. Die Zener-Diode Z ist mittels ei-
nes dritten Strombegrenzungswiderstandes R18 elektrisch pa-
rallel zu der Spannungsquelle V derart angeordnet, dass an
der Spannungsquelle V anliegende Uberspannungen abgebaut wer-
den. Die Schutzeinheit PU weist ein drittes Schaltelement T8
auf, das beispielsweise als ein npn-Bipolartransistor ausge-
bildet ist und das mit seinem Emitteranschluss mit dem Be-
zugspotential GND und mit seinem Kollektoranschluss mit dem
Eingang der Schalteinheit SU elektrisch gekoppelt ist. Liegt
beispielsweise eine Uberspannung an der Spannungsquelle V an,
leitet die Zener-Diode Z in Sperrrichtung und schaltet auf-
grund eines resultierenden Stromflusses durch den dritten
Strombegrenzungswiderstand R18 das dritte Schaltelement T8
ein. Dadurch wird als Schaltsignal S T am Eingang der Schalt-
einheit SU der Neutralwert vorgegeben und somit als Ausgangs-—
signal S O der rezessive Pegel. In diesem Fall ist vorzugs-

weise ein vierter Strombegrenzungswiderstand R10 zwischen dem
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Komparatoreinheitsausgang und dem dritten Schaltelement T8
vorgesehen, damit insbesondere bei eingeschaltetem drittem

Schaltelement T8 ein Strom begrenzt wird.

Zwischen dem Schalteinheitsausgang und dem Anschluss BC weist
die Schaltungsanordnung eine Induktivitat L auf, die zur Fil-
terung hochfrequenter Storanteile, so z. B. Stdrspannungsan-
teile, auf dem Kommunikationsbus ausgebildet ist und somit
zur Verbesserung von EMV-Eigenschaften der Schaltungsanord-

nung CC beitragt.

Die Schaltungsanordnung CC kann besonders kostengiinstig und
kompakt als integrierte Schaltungsanordnung CC ausgebildet

sein.
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung (CC) zum Senden und Empfangen von Kom-
munikationsdaten, aufweisend

- eine Versorgungsspannungsquelle (V) zur Versorgung der
Schaltungsanordnung,

- eine Schwellenwerteinheit (THRU), die ausgebildet ist,
ausgangsseitig ein vorgegebenes Schwellenwertsignal
(S _THR) zur Verfligung zu stellen,

- eine Komparatoreinheit (COMU), die eingangsseitig an ei-
nem ersten Eingang mit der Schwellenwerteinheit (THRU)
elektrisch gekoppelt ist und der an einem zweiten Ein-
gang eiln vorgegebenes Kommunikationssignal (S C) zufihr-
bar ist und die ausgebildet ist, einen Wert des vorgege-
benen Kommunikationssignals (S C) mit einem Wert des
vorgegebenen Schwellenwertsignals (S THR) zu vergleichen
und davon abhadngig ausgangsseitig an einem Komparator-
einheitsausgang ein Schaltsignal (S T) zur Verfigung zu
stellen,

- eine Schalteinheit (SU), der eingangsseitig das Schalt-
signal (S _T) =zufthrbar ist und die ausgebildet 1ist, ab-
hangig von dem Schaltsignal (S T) ausgangsseltig an ei-
nem Schalteinheilitsausgang ein Ausgangssignal (S _0O) zur
Verfigung zu stellen, das in einem Sendebetrieb der
Schaltungsanordnung (CC) reprasentativ ist fliir das Kom-
munikationssignal (S C),

- einen Rickkopplungsspannungsteiler mit zumindest zwei
Spannungsteilerwiderstanden (R4, R8), der elektrisch
zwischen der Versorgungsspannungsquelle (V) und dem
Schalteinheitsausgang angeordnet ist und der ausgangs-
seitig mit einem gemeinsamen Anschluss von zweien der
Spannungsteilerwiderstdande (R4, R8) mit dem zweiten Ein-
gang der Komparatoreinheit (COMU) elektrisch gekoppelt

ist.

2. Schaltungsanordnung (CC) nach Anspruch 1, bei dem die
Spannungsteilerwiderstdande (R4, R8) des Riuckkopplungsspan-
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nungsteilers derart dimensioniert sind, dass zumindest
wahrend eines Empfangs von Kommunikationsdaten ein Schalt-
zustand der Komparatoreinheit (COMU) und der Schalteinheit
(SU) durch den Empfang der Kommunikationsdaten unbeein-
flusst ist.

Schaltungsanordnung (CC) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
die Schalteinheit (SU) ein Schaltelement (T6) umfasst und
ausgebildet ist, abhangig von dem Schaltsignal (S T) mit-
tels des Schaltelements (T6) eine Flankensteilheit des
Ausgangssignals (S 0) zumindest in dem Sendebetrieb vor-

zugeben.

Schaltungsanordnung (CC) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem die Komparatoreinheit (COMU) einen
Schmitt-Trigger umfasst, der ausgebildet ist, das vorgege-
bene Kommunikationssignal (S C) mit dem vorgegebenen
Schwellenwertsignal (S THR) zu vergleichen und davon ab-
hangig ausgangsseitig ein Schaltsignal (S T) zur Verfigung

zu stellen.

Schaltungsanordnung (CC) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, die eine Schutzeinheit (PU) umfasst, die ein-
gangsseitig mit der Versorgungsspannungsquelle (V) und
ausgangsseitig mit einem Eingang der Schalteinheit (SU)
elektrisch gekoppelt ist und ausgebildet ist, abhidngig von
einer Uberspannung an der Versorgungsspannungsquelle (V)

einen Neutralwert fir das Schaltsignal (S T) vorzugeben.

Schaltungsanordnung (CC) nach einem der vorstehenden An-
spriiche, die als integrierte Schaltungsanordnung ausgebil-
det ist.
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