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Beschreibung

[0001] Diese Anmeldung beschreibt einen batteriebetriebenen Antrieb fur explizit fur Langlaufskiern mit Rucklaufsperren
an den Laufflachen geschaffen wurde. Antriebsunterstutzende Tourenskier sind aus den Patentschriften AT 514478 und
AT 515766 zwar bekannt, erreichten aber nur ein labormalBiges Stadium und war fur einen Praxiseinsatz vollig untauglich.
Diese Anmeldung beschreibt gegenuber diesen Laborversuchen einen Vortrieb fur Langlaufskier, der sich im Detall in
allen Parametern der besagten Versuchsanordnung diametral unterscheidet und vor allen den nach dem Patentgesetz
vorgeschrieben technischen Fortschritt erbringt und dermal3en auch in der Praxis real anwendbar ist.

[0002] Zum Beispiel wird nicht mehr ein Hub des Hilfsantriebes uber gro3e Langen des Skis ausgefuhrt, sondern nur
mehr vibrationsartige Kurzhube mit hoher Frequenz erzeugt. Auch wird der Antrieb durch eine Vielzahl moglicher Antrie-
bsquellen erzeugt, wobel diese alle samt den erfindungsgemal3 enorm schnellen Richtungswechsel der Schubwirkung
auf die Bindungsplatte erbringen konnen und nicht auf beispielsweise ungeeignete Spindelhubgetriebe mit ellenlangen
Hublangen zuruckgreifen mussen.

[0003] AulBerdem weist diese Innovation gesamthafte Baulangen auf, die nur den Bindungsbereich des Skis bedecken und
keinerlei Befestigungen im sensiblen schwingenden vorderen und hinteren Skiabschnitt verlangen. Musste in diesen relativ
dunnen Bereichen fur Befestigungen Bohrungen gesetzt werden, wurde der Ski unweigerlich von Bohrloch ausgehend
brechen.

[0004] Der Antrieb fur die nur vibrationsartige Bewegung der Bindungsplatte kann durch eine Vielzahl von unterschied-
lichsten motorischen Quellen erbracht werden. Dies kann durch beispielweise einen linear sich bewegenden Tauchanker-
magnet erfullt werden. Dieser - oder auch ein Linearmotor - ist besonderes einfach und unempfindlich. Beim Elektroma-
gnet ist lediglich seine relativ kurze Hublange mit hohen Hubfrequenzen zu beachten. Gleiches gilt in etwa auch fur den
elektrischen Linearmotor.

[0005] Besonders zuverlassig und gut steuerbar ist der von einer Hydraulikpumpe betriebene Hydraulikzylinder. Er hat
den Vortell, dass Uber einfache Ventile jede Hubfrequenz und Hublange dargestellt werden kann. Gleiches gilt fur ein
pneumatisches Antriebssystem. Dabei ist bel pneumatischen Systemen die Verlustleistung durch Warmeentwicklung beim
Luftverdichten ins Kalkul zu ziehen. Fur hydraulische Systeme ist eine Umspul-Druckleitung zu empfehlen, um Luft, die
bei Ab- und Anstecken ins Leitungssystem gerat, sofort wieder auszuspulen zu konnen. Fur alle Pumpen empfiehlt es

sich diese neben der Batterie in Behaltnis fur die Batterien zu platzieren und zum Ski nur |e besagte an- und absteckbare
Druckleitungen zu fuhren.

[0006] Bei der Anwendung eines E-Motors als Antrieb fur die Hin- und Herbewegung der Bindungsplatte kann dieser el-
nerseits im kontinuierlichen, ununterbrochenen Lauf drehrichtungsgleich arbeitet. Er muss also nie nachteilig seiner Dreh-
richtung zwischen Arbeitstakt und Ruckstelltakt wechseln. Aul3erdem muss er dadurch auch nie wahrend einer Folge von
Hubzyklen anfahren oder wieder herunterbremsen. Durch die entsprechende Form der Kurvenscheibe wird die Bindungs-
platte in ihrer Geschwindigkeit des Hubes in einem gleichformigen Hub des Arbeitstaktes bewegt.

[0007] Fur alle Antriebssysteme gilt einheitlich, dass am Schluss in jedem Fall zur Bindungsplatte hin ein rasch oszillie-
render Pleuel vorhanden sein muss, mit dem die Bindungsplatte kraftschlussig gekoppelt ist. Ein solcher Pleuel wird mit-
tels einer Kurvenscheibe in Bewegung gesetzt, die ein standig in die gleiche Drehrichtung drehender E-Motor antreibt. In
deutlicher Unterscheidung zu den Beschreibungen in AT 514478 und AT 515766 muss also die Drehrichtung des Motors
nicht am Ende jeder Hubrichtung gewechselt werden, sondern eben nie.

[0008] AulB3erdem betreibt der Motor keine langhubige Spindel mit Hublangen uber den halben Ski, sondern eine Kurven-
scheibe erzeugt nur kurze, vibrationsahnlichen Hube, deren Hubgeschwindigkeit, bedingt durch die Form Kurvenradien
auf der Kurvenscheibe, eine gleichmalBige Beweggeschwindigkeit im Arbeitstakt fur die Bindungsplatte erzeugt.

[0009] Eine derartige Kurvenscheibe rotiert auf der Achse des E-Motors und weist eine Laufnut fur die Stutzrolle auf, die
ihrerseits, am vordersten Ende der Bindungsplatte befestigt und sich in dieser Laufnut in gleichmal3iger Arbeitshub-Ge-
schwindigkeit in oder gegen die Fahrtrichtung linear zum Ski bewegen lasst.

[0010] Der entscheidende Unterschied zu AT 514478 und AT 515766 besteht aber wohl darin, dass die gegenstandliche
Anwendung nicht nur eine papiertheoretische, aber praktisch undurchfuhrbare fiktive Konstruktion darstellt, sondern den
im Patentgesetz geforderten technischer Fortschritt erbringt, der im Fall AT 514478 und AT 515766 nachweislich aber nie
erbracht werden konnte, da die ersonnenen Theorien dermal3en nie real anwendbar waren und sind.

[0011] Die Feststellung beweist sich auch dadurch, dass die Patentinhaber nie uber labormal3ige Versuche hinauskamen.
Es bewies sich dabel, dass die langen Fuhrungsschienen an den schwingenden Enden des Skis verschraubt werden
mussen, was den Ski durch diese Zwangsversteifung unfahrbar machte. Aul3erdem verlangten diese langen Schienen,
das in die dunnen schwingenden Enden des Skis Bohrungen zur Befestigung der Schienen gesetzt werden mussen, was
den SKki in der Praxis dort brechen lasst. Eine Bohrung an dieser Stelle ist ein Totalschaden des besagten Skis. Hatte man
nun die Schienen einfach verkurzt, hatte der Ski keinen nennenswerten Vortrieb mehr erbringen konnen, da man damals
in dieser Anmeldung davon ausging, das pro Schritt des Gehers ein Hub des Antriebes zu erfolgen hat.

[0012] Nun kann dank der gegenstandlichen Erfindung generell weit einfacher, robuster und vor allem wirkungsvoller
z. B. ein Elektromagnet auf eine Bindungsplatte wirken. Es wird eben nicht mehr diese Bindungsplatte samt Skifahrer
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zentimeterweit - oder gar wie in den Patentanmeldungen AT 514478 und AT 515766 beschrieben, Uber die halbe Skilange
hin und hergeschoben, sondern die Bindungsplatte wird viel mehr nur noch millimeterweit vibrationsartig hin und her
bewegt. Eine solche kurze Bewegung kann auch vorzuglich durch den Linearmotoren oder hydraulische Zylinder oder
pneumatische Zylinder realisiert werden, wobei die hydraulischen Systeme, die mittel Ventil gut steuerbar sind, einen
immensen Vortell darstellen.

[0013] Ohne Mankos kann wie gesagt nur der E-Magnet oder Linearmotor eingesetzt werden. Ein E-Motor bedingt nach-
teilig namlich immer, dass er mechanisch den Hubweg vom Winkel seiner Umdrehung - also von der Drehzahl abhangig
macht. Wird nun stattdessen ein Elektromagnet eingesetzt, ist dieser nicht von einer Drehzahl eines Motorrotors abhangig,
sondern der Hubkorper fahrt sofort dem Widerstandspunkt kraftadaquat nach bzw. auf diesen auf. Dieser kann derma-
[Ben sofort seine Schubleistung einsetzen. AulBerdem wird der Hub immer adaguat der sich bildenden Gesamt-Schrittge-
schwindigkeit des Skifahrers ausgefuhrt. Der Tauchanker kann der Schrittgeschwindigkeit also nicht vor- noch nacheilen.
Der elektromagnetische Antrieb arbeitet also nicht nachteilig drehzahlabhangig, sondern ausschlief3lich rein leistungs- und
geschwindigkeitsadaguat.

[0014] Dadurch, dass der Elektromagnet ohne Zeitverzogerung mit hoher Effizient reagiert, kann der Hub sehr kurz aus-
fallen - und zwar so kurz, wie dies die Rucklaufsperrfunktion des Langlaufskis bzw. das Steigfell zulasst. Diese liegt tat-
sachlich unter einer Hublange von einem Zentimeter. Die Qualitat des Steigfelles oder der Langlaufrucklaufsperre des
Langlaufski ist von vorrangiger Wichtigkeit.

[0015] Anstatt, dass synchron nur ein Zusatzschritt der motorischen Unterstutzung pro Schritt des Skifahrers erfolgt, vi-
briert der gegenstandliche E-Magnet mit bis zu 50 Hz pro Sekunde - also rund 50-Mal schneller als die Synchronbewe-
gung in den Patentanmeldungen AT 514478 und AT 515766 mit deren rund einem Hub/Sekunde. Die Hube werden in

Folge selbstredend ultrakurz und die Rucklaufsperre ist gefordert. Daher sollten die Felle qualitativ dem Angora-Haar na-
hekommen.

[0016] |In der gegenstandlichen Anmeldung wird in diametraler Unterscheidung zu den vorgegangenen Anmeldungen aus
AT 514478 und AT 515766 in der Beschreibung und den zeichnerischen Darstellungen beschrieben, dass die Zusatzbe-
wegung des Schifahrers gegenuber dem Ski nicht nur sehr Kurz sein kann, sondern nur noch als hochfrequente Vibration
auftritt bzw. erforderlich ist. Der gesamte mechanische elekirische Teileaufwand und die mechanischen Teile erreichen
dadurch eine absolute Minimalzahl.

[0017] Die hochfrequente Hubbewegung, welche durch alle hier beschriebenen Antriebsformen erzeugt werden, werden
der normalen Schrittspanne des Skilaufers digital aufgepflanzt und Uberlagert. Ein derartiges Mischen und Uberlagern
zweler Frequenzen wird in der Funkwellenubertragung oft angewendet. Ein Ruckschluss von der Wirkung elektromagne-
tischer Wellen in den Bereich der klassischen Mechanik fur Langlaufskis ist also zulassig und erfindungsgemal3 durchaus
urheberisch gewollt.

[0018] Aus dem neu geschaffenen und stark wachsenden E-Bike-Markt ist bekannt, dass im Outdoor-Sport, mit explosi-
onsartigen Zuwachsquoten, Fahrzeuge fur Einzelpersonen zum Einsatz gebracht werden, welche ohne Larm- oder Ab-
gasemission elektrische Motorunterstutzung fur das konventionelle Fahrrad erbringen. Das klassische E-Bike verlangt
dermal3en vom Fahrer nur noch ein eher symbolisches Mittreten als denn die echte sportliche Tatigkeit des Radfahrens.
Dadurch eroffnete das E-Bike fur breite Schichten von insbesondere alteren Radfahrer die Nutzbarkeit des Bikes auch fur
angere Touren. Fur eine einigermal3en zugige Fortbewegung auf der Loipe stand fur den Langlaufer bis dato nur seine
sportliche Fitness zur Disposition. Eine brauchbare Unterstutzung, wie beim E-Bike gab es nicht.

[0019] Die bereits bekannten elektromotorischen Zusatzantriebe waren konstruktiv nicht ausgereift und verursachten
schon im Versuchsstadium durch die enorm langen Hubbewegungen des Zusatzantriebes konstruktive und statische Pro-
bleme am Ski. Fur Langlaufskier kam diese Technologie nicht einmal ins Versuchsstadium.

Legende:

[0020]

1= Langlaufski
= Langlaufer

= Antrieb als E-Magnet, Linearmotor, Hubzylinder oder Piezoquart
= Antrieb als E-Motor mit Kurvenscheibe

= Kurvenscheibe

= Laufnut in der Kurvenscheibe

= Stutzrolle
= vibrationsartige Bewegung in und gegen die Fahrtrichtung
0 = Arbeitshub des Antriebes
10 = Ruckstellhub des Antriebes
11 = Bindungsplatte
12 = Fahrtrichtung
13 = Batterie
14 = Regelelektronik
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15 = Auflastsensor

16 = Pumpe fur pneum. oder hydr. Zylinder

17 = Regler zur Leistungsregelung beider Skier

18 = Behaltnis fur Batterie, Regler und Empfanger

19 = Rucklautsperre am Schi/ Steigfell

20 = Verbindungskabel oder Leitung von der Batterie oder Pumpe zum Ski
21 = Steckverbindung / elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch
22 = Schischuh

23 = LED-Anzeige

24 = PTFE-Gleitschicht

25 = Schrittlange des Langlaufers

26 = Aktive Schublange des Antriebes

27 = Nachlaufhub nach 26 wahrend der Ruckstellphase 10

28 = Gesamtlange aus Langlaufschritt und Antriebsunterstutzung

Figurenerklarung:

[0021] Es zeigt die Fig. 1 einen Schnitt durch einen Langlaufski (1) und die verschiedenen Antriebgerate (3, 4), sowie die
Bindungsplatte (11) und der Regelelektronik (14) mit Seitenansicht des Schischuhes (22) sowie des Batteriebehaltnisses
(18) und dem Bein des Langlaufers (2).

[0022] Es zeigt die Fig. 2 oben den konventionellen Langlaufer (2) ohne unterstutzende Antriebe (3, 4). Unten wird der
Bewegungsablaufe wahrend eines Schrittes sichtbar, wobei der Schritt (25) des Langlaufers (2) mit jedem Hub (26) der
Bindungspatte (11) etwas verlangert wird und diese Bewegungen (26 +27) Uberlagert sich als Gesamtschrittspanne (28).

[0023] Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Kurvenscheibe (5) mit deren Laufnut (6) und der darin bewegten Stutzrolle
(7).

[0024] Es zeigt also die Fig. 1 einen Schnitt entlang eines Langlaufski (1) mit der Darstellung, wonach der Langlaufer
(2) durch den formschlussig zum Langlaufski (1) verbundenen Antrieben (3, 4) die Bindungsplatte (11) in vibrationsartiger
Bewegung (8) in und gegen die Fahrtrichtung (12) verschiebt und der Antrieb (4) von einer entfernten Batterie (13) gespeist
wird und von der der Regelelektronik (14) gesteuert wird.

[0025] Der eine vibrationsartige Bewegung (8) erzeugenden Antriebe (3, 4) konnen in einer Vielzahl von Varianten aus-
gefuhrt werden. Dazu kommt beispielsweise der Elektromagnet (3) in Frage, der direkt auf die Bindungsplatte (11) wirkt
oder entfernt vom Langlaufski (1) mittels Druckleitung (20) auf eine Flussigkeitssaule wirkt, die ihrerseits den ultraleicht
ausfuhrbaren Hydraulikzylinder (4) antreibt. Die Kapillar-Verbindungsleitung (20) von der Pumpe (16) zum Hydraulikzylin-
der (3) wird vorzugsweise als Umspul-Doppelleitung ausgefuhrt, damit Luft, die beim Umstecken der Leitung (20) ggf.
eindringen kann, sofort aus dem System entluftet wird.

[0026] Der Linearmotor (3) erfullt dieselben Zwecke, wie der Elektromagnet (3), er ist aber mit weniger Gewicht und
Raumbedart wirkungsspezifisch besser einsetzbar. Wird anstelle der elektromagnetischen Aktoren ein Piezoquarz (3)
verwendet, so ist dieser zwar auf kleinem Raum hoch effizient, er muss aber wegen seiner geringen Spannungsabhangigen
Langenveranderungen mechanisch im Hub (9) ubersetzt werden.

[0027] Jene Zwecke die hydraulischem zu erfullen sind, sind generell auch mit pneumatischem Zylinder (3) und dem vom
Ski (1) entfernten Kompressor (16) losbar. Nachteil der pneumatischen Losung ist, dass durch die Komprimierbarkeit der
Druckluft Warmeverluste entstehen und der Kompressor zu horen ist.

[0028] Die Zylinder (3) - ob nun hydraulisch oder pneumatisch - konnen die Ruckstellung (10) nach einem Arbeitshub (9)
jedenfalls per mechanischer Feder ausfuhren. Im Arbeitstakt schiebt der Zylinder (3) also nicht nur die Bindungsplatte (11)
in Fahrtrichtung (12) nach vorne, sondern er spannt auch die Ruckstellfeder vor.

[0029] Mit einem, in eine einzige Drehrichtung rotierenden Elektromotor (4), der Uber eine Kurvenscheibe (5) auf einen
dermal3en vibrationsartig oszillierende Bindungsplatte (11) wirkt, kann die Bindungsplatte (11) auch in erforderliche Hub-
bewegung (8) versetzt werden. Dazu ist - wie schon erwahnt - eine vibrationsartige Bewegung (8) zu erzeugen, die somit
keinen Bauteil Uber den Bindungssitz des Skis (1) hinausschiebt oder dort gar Befestigungen angebracht werden mussten.

[0030] Es werden beide Skier (1) grundsatzlich unabhangig voneinander betrieben und gesteuert, nur die Regulierung
deren Leistungsstarke beider Antriebe (3, 4) werden vom gemeinsamen Regler (17) am Batteriebehaltnis (18) gesteuert.
Naheliegend wird an geeigneter Stelle auch ein LED-Anzeige (23) installiert ist, die Auskunft uber den Ladezustand der
Batterien (13) gibt. Der Auflastsensor (15) am Ski (1) gibt die Steuersignale fur jedes Antriebeinschalten und Ausschalten
des jewelligen Antriebes (3, 4) an die Regelelektronik (14) ab, die im Regelfall direkt neben den Antrieb (3) sitzt, oder wenn
eine Pumpe (16) betrieben wird, dann neben der Pumpe (16) sitzt.

[0031] Den Rucklaufsperren (19) an den Laufflachen der Langlaufskier (1) kommt eine besondere Bedeutung zu. Damit
die hochfrequenten RuckstoBe des Skis (1) verlasslich rechtzeitig gesperrt werden, mussen diese Rucklaufsperren (19)
aus Steigfellen bestehen. Diese Felle (19) mussen eine sehr gute Qualitat aufweisen, wonach sie den von Mohair erreichen.
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[0032] Das Behaltnis (18) fur die Batterien (13), etc. und ggf. auch fur die Pumpe (16) wird vorzugsweise aus Textil
gefertigt und ist seitlich an je einem Oberschenkel des Langlaufers (2) anzuschnallen. Durch diesen Sitz sind werden die
Gewichte der Tasche (16) samt Inhalt nicht als storend empfunden und die Leitungen (20) zum Ski (1) sind klurzest moglich
ausfuhrbar. Die dargestellte Bindungsplatte (11) wird im Regelfall nur ca. einen Zentimeter in besagte Richtungen (8) hin
und her geschoben und ist vorzugsweise aus PTFE-Platte mit entsprechender Gleitschicht (24) zum Ski (1) ausgefuhrt,
womit die Bindungsplatte (11) verlustarm gleitet.

[0033] Es zeigt die Fig. 2 die schematische Seitenansicht des Skifahrers (2) mit der Darstellung aller Hublangen (26,
27, 28), zusammengesetzt aus Schrittlange (25) des Langlaufers (2) und der Lange des oszillierenden vibrationsartigen
Kurzhubes (26) und dessen Nachlauf (27) als Gesamthub (28).

[0034] Es ist ersichtlich, dass die Hubfrequenz (8) der elektromagnetisch erzeugten Hin- und Herbewegung (8) in vibrati-
onsartigen Hublangen (8) als hochfrequent oszillierender, der normalen Schrittlange (25) des Skifahrers (2) aufgepflanzter
Zusatzhube (26 + 27) die Gesamtschrittlange (28) ergeben. Dabel ist zu beachten, dass sich der Schub aus dem arbeits-
fahigen Hub (9) der Antriebe (3, 4) nicht nur in der Lange dieses arbeitswirksamen Hubes (26) auswirkt.

[0035] Vielmehr bleibt die durch diesen Hub (26) erzeugte Bewegung (8) des Langlaufers (2) als Tragheit der Masse
erhalten und die Geschwindigkeit bleibt fast vollstandig wahrend des Ruckstellhubes (10) erhalten und somit auch wahrend
des Ruckstellhnubes (10) des Antriebes (3, 4) weiter Weg (27) sich zur vorher schon erreichten Hub (25) dazu addiert (=
26 + 27) .

[0036] Dermal3en betragt die Hubfrequenz des Zusatzhubes (26 + 27) ein Vielfaches der Frequenz des Schrittes (25)
vom Langlaufer (2) und der Gesamthub (28), der so gewonnen wird, wird somit zusatzlich in zahlreichen uberlagerten und
digitalisierte Teilschritte (26 + 27) erbracht.

[0037] Diese Form der Bewegung des hochfrequenten vibrationsartigen Hubes (8) kann man gegenuber dem vergleichs-
weise langsamen und wechselweisen Schritt (25) des Langlaufers (2) auch als intermittierende Zusatzbewegung (8), der
durch einen Sekundarantrieb (3, 4) erbracht wird, nennen und der sich also der Schrittbewegung (25) des Skifahrers (2)
intermittierend aufpflanzt.

[0038] Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Kurvenscheibe (5) mit deren Laufnut (6) und der darin bewegten Stutzrolle
(7). Die Kurvenscheibe (5) ist an der in stets gleiche Richtung rotierenden Welle des Motors (4) befestigt. In die Kurven-
scheibe (5) ist eine Laufnut (6) in der Breite und Tiefe der Stutzrolle (7) eingelassen.

[0039] Dreht sich nun besagte Motorwelle mit gleichmalBiger Geschwindigkeit, erzeugt die Kurvenscheibe (5) Uber die
Stutzrolle (7) eine ebenfalls gleichmal3ige Hubgeschwindigkeit des Arbeitshubes (9) Uber wenigsten die halbe Umdrehung
der Kurvenscheibe (5). Der nachfolgende Ruckstelltakt (10) kann folglich durchaus auch in einer kurzeren Sequenz als
die halbe Umdrehung der Kurvenscheibe (5) angelegt sein, da dieser Hub (9) keine direkte Wirkung auf den Vortrieb (26)
des Langlaufskis (1) ausubt.

[0040] Die gleichmalBige Hubgeschwindigkeit des Arbeitstaktes (9) der Kurvenscheibe (5) wird erreicht, da die Stutzrolle
(7) von der Bindungsplatte (11) gefuhrt wird und diese eben nur lineare Bewegung (8) entlang der Langsachse des Skis (1)
zulasst. Wenn die Stutzrolle (7) auf den zur Bewegrichtung der Bindungsplatte (11) schrag geneigten Laufnut (6) rollt, kann
diese durch den Winkel dieser Laufnut (6) gegenuber der linearen Hubbewegung (26) der Bindungsplatte (11) exakt die
Hubgeschwindigkeit und den Anteil des Arbeitstaktes (9) einer Umdrehung der Kurvenscheibe (5) mit deren mechanischer
Formgebung unveranderlich und vorteilhaft fixieren.

[0041] Eine gleichmal3ige Hubgeschwindigkeit (26) des Arbeitstaktes der Bindungsplatte (11) ist vorteilhaft und anzustre-
ben, da dieser Hub (26) sich generell gegenuber einer gleichmal3ig sich am Ski (1) vorbei bewegenden Loipenspur ma-
nifestiert, und dabei ist der Zweck der vorgegebenen Geschwindigkeitsdifferenz zwischen Ski (1) und Loipe moglichst
gleichformig und innerhalb der vorgegebenen Intervalle zeitlich moglichst ausgedehnt zu folgen.

[0042] Die Hin- und Herbewegung (8) der Bindungsplatte (11) kann also einerseits im kontinuierlichen, ununterbrochenen
Lauf drehrichtungsgleich arbeitet. Er muss nie seine Drehrichtung zwischen Arbeits- (9) und Ruckstelltakt (10) wechseln.
AulBerdem muss er nie wahrend einer Folge von Hubzyklen (9 + 10) anfahren / herunterbremsen. Durch die Form der
Laufnut (6) in der Kurvenscheibe (5) wird die Bindungsplatte (11) in der Geschwindigkeit des Arbeitshubes (26) gleichformig
bewegt.

Patentanspruche

1. Rilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, der formschlussig zum Langlaufski (2) verbundenen ist, ge-
kennzeichnet dadurch, dass der Antrieb (3, 4) an der beweglichen Bindungsplatte (11) vibrationsartige Bewegun-
gen (8) in und gegen die Fahrtrichtung (12) erzeugt und der Antrieb (3) als Elektromagnet oder Linearmotor oder als

Elektromotor (4), der uber eine Kurvenscheibe (5) die Bindungsplatte (11) hin und her bewegt, ausgebildet ist, oder

aus in deren Hubweg (9) Ubersetzten Piezoquarz-Aktoren (3) oder aus je einem hydraulischen oder pneumatischen

Zylinder (3) mit vorgesetzter Pumpe (16) besteht.
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Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der An-
wendung eines E-Motors als Antrieb (4) dieser einerseits im kontinuierlichen, ununterbrochenen Lauf drehrichtungs-
gleich arbeitet und durch die entsprechende Form der Kurvenscheibe (5) einen in seiner Geschwindigkeit gleichfor-
migen Hub des Arbeitstaktes (9) der Bindungsplatte (11) erzeugt.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
fur die Anwendung dieses Langlaufskis (1) in bereits vorgespurten Loipenspur erfindungsgemal3 Hublangen (8) der
Antriebe (3, 4) von auch unter einem Zentimeter, bei entsprechend hohen Frequenzen (8) von bis zu einhundert Hertz,
effektvolle Anwendung finden sollen.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die entsprechende Pumpe (16) fur den pneumatischen oder hydraulischen Zylinder (3) nahe der am Korper des

Langlaufers (2) angeschnallten Batterie (13) platziert ist und von der Pumpe (16) zum Zylinder (3) in Steckverbindung
(21) eine Druckleitung oder Umspul-Doppelleitung (20) fuhrt.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rucklaufsperre (19) unter der Laufflache des Langlaufskis (1) aus einem Fell (19) in der Qualitat ahnlich Mohair
besteht, um sich dermal3en bereits in feinen molekularen Rauigkeiten der vorgespurten Loipenspur und selbst bei
den erfindungsgemal3en hochfrequenten Lastwechseln (8) rechtzeitig formschlussig anhaften zu konnen.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Langlaufskier (1) unabhangig voneinander betrieben werden und die Regulierung der Leistungsstarke von einer

einzigen Steuerstelle (17) aus erfolgt und das Ein- und Ausschalten des jewelligen Antriebes (3, 4) per von einem
Auflastsensor (15) am jewellige Ski (1) aus erfolgt.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die jewellige
Leistungsstufe des Antriebes (3, 4) und der Batterieladezustand (7) optisch durch beispielweise LEDs an geeigneter
Stelle angezeigt wird.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die durch den Antrieb (3, 4) verschiebbare Bindungsplatte (11) vorzugsweise aus PTFE besteht.

Hilfsantrieb fur Langlaufskier mit elektrischem Antrieb, nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Batterien (13) und ggf. die Regelelektronik (14) in den zwei getrennten Behaltnhissen (18) untergebracht sind, die
vorzugsweise seitlich an je einem Oberschenkel des Langlaufers (2) anschnallt sind.
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