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Vynalez se tykd zapojeni pro akustickou
indikaci velikosti méFeného odporu v obvo-
du, ve kterém je za nizkofrekvencni zesilo-
val pFipojen reproduktor.

Dosud znadmd fPeSeni zapojeni vyuZivala
Wagnerova kladivka v sérii s méfenym od-
porem jako akustického ménife, ktery in-
dikoval, to je signalizoval tonem, danym
mechanickym nastavenim kotvitky, mérenou
hodnotu. Jiné zndmé FeSeni na zéklad& na-
pétovych pomért danych vstupnim obvodem
spind multivibrator nebo generdtor do akus-
tického ménice, kterym miZe byt reproduk-
tor nebo, piezoelektricky ménic.

“Hlavni nevyhody t&chto zndmych FeSeni
‘Spocivaji v tom, Ze vstupni obvod miiZe mé-
Fenou velid¢inu limitovat, ale vystupnt akus-
tika indikace je vZdy, aZ po limitni hodnotuy,
stejnd. Zcela neurditd zména stiidy vystup-
niho tonu v dalSim znédmém FeSeni, podle
mérného odporu, vzhledem k naprosté ne-
linearité pribé&hu, jest pouhou zménou, ni-
koliv vylep$nim piFedchézejicich znamych fe-
$eni. Navic sloZitost posledniho FeSeni s de-
seti konkrétnimi a mnoha dalSimi diskrét-
nimi sou€dstkami zcela neodpovidd vysled-
nému efektu. V8echna zndmé IeSeni novéjsi
koncepce pouze elektronickou cestou nahra-
zuji Wagnerovo kladivko i se v3emi jeho
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nevyhodami, i kdyZ se o jisty stupeil rozli-
Seni snaZi. '

.Dalsi nevyhody zndmych FeSeni tkvi v tom,
Ze nejvétsi hodnota méfeného odporu je
Ffddové nékolik desitek, nejvySe stovek oh-
mi{i, dle druhu a mechanického provedeni
Wagnerova kladivka, a rozliSeni jednotek
a desitek ohmi je problematické. V podsta-
té tento typ bzuddku pouze indikuje vodivé
spojeni do desitek ohm0. Dalsi zndmé FeSeni
pracuji pfes svoji znacnou sloZitost do se-
lektivné volenych hodnot, s maximdalni hra-
nici 100 ohmt, nebo do hodnot vys3ich ale
opét bez jednoznatné moZnosti rozliSeni ve
zvukové indikaci.

Tyto sloZité a mnohdy aZ plné integrova-
né piistroje, nejsou schopny rozlisit pfi vel-
kych mnoZstvich stejnych méfeni, ve kterém
se plevainé téchto pristroji pouZiva, ndhod-
né rozdflové hodnoty méfenych veli€in, po-’
kud je rozdil mensi, neZli dekadicky ohmic-
ky skok. PFi daném pouZivdni pFistroje je
tomu tak témé&r ve vSech znamych pfipa-
dech zjStovani kontinuity, nastavovéani a lo-
kalizovani. VSechna dosud zndmd FeSeni
pracuji s pristroji jako informativnimi indi-
katory se zvukovou signalizaci a odchylky
ponechévajl pracnému zjiStovani analogo-
vym nebo digitdlnim mé¥Ficim pFistrojim.

Vynélez si klade za tikol odstranit uvedené
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nedostatky a vytvoFit zapojeni, které by i pfi
jednoduché konstrukci umoZnilo rychlou a
spolehlivou indikaci odporu v obvodu a mé-
lo velkou Zivotnost.

Vyt€eny tkol se reSi zapojenim pro akus-
tickou indikaci velikosti mé&Ffeného odporu
v obvodu podle vynélezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze k prvni svorce vysokooh-
mového vstupu je ples pFepinaé rozsahu
velkych hodnot pfipojen jeden konec regu-
lovatelného odporu a kladné svorka zdroje
napajeciho napéti a ke druhé svorce vysoko-
ohmového vstupu je pFipojen béZec regulo-
vatelného odporu a emitor PNP tranzistoru,
jehoZ baze je spojena jak s bé&Zcem poten-
ciometru, ktery je spojen prvnim vyvodem
s kladnou svorkou zdroje napéjeciho napéti
a druhym vyvodem s nizkoohmovym vstu-
pem, pfemosténym prepinafem rozsahi ma-
lych hodnot, tak i s kolektorem NPN tran-
zistoru, jehoZ emitor je spojen s bdzi po-
mocného NPN tranzistoru a prvnim koncem
pracovniho odporu generdtoru, jehoZ druhy
konec je spojen se zdpornou svorkou zdro-
je napdjeciho napéti a kolektor PNP trazis-
toru je spojen s bdzi NPN tranzistoru, pii-
¢emZ druhy konec regulovatelného odporu
je spojen jednak s kolektorem pomocného
NPN tranzistoru, jehoZ emitor je spojen se
zdpornou svorkou zdroje napdjeciho napéti,
a jednak s prvnim koncem pracovniho kon-
denzatoru, jehoZ druhy konec je spojen se
zgpornou svorkou zdroje napdjectho napéti.

Podle vyhodného vytvofeni vyndlezu se
pfedpokldads, Ze paralelné k pfepinaci roz-
sahu velkych hodnot je ke svorkdm vysoko-
ohmového vstupu pfipojena sada odporti vy-
sokoohmového vstupu, pfipadng& Ze paralel-
né k prepinafi rozsahfi malych hodnot je
ke svorkdm nizkoohmového vstupu piipoje-
na sada odporll nizkoohmového vstupu,

Zapojeni podle vyndlezu FeSi ve dvou roz-
sazich zménu méfeného odporu zménou
akusticky indikovaného ténu v kazZdém roz-
sahu v rozpéti Sesti oktdv. Na niZ8im rozsa-
hu hodnotu 0 aZ 6000 ohmt a na vys$im roz-
sahu v rozmezi 0 aZ 150 000 ohmd. Vzhle-
dem ke znadné citlivosti lidského sluchové-
ho orgénu na rozdil jiZz jednotek aZ desitek
cykllt v akustickém pdsmu 50 aZ 6500 Hz je
i maly rozdil v méFenych velifindch indi-
kovan zménou ténu akustického signalu.
Tim se z byvalé pomicky jakou byval bzu-
¢4k s Wagnerovym kladivkem, stal moderni
métici pristroj, ktery p¥i stejnych pomérech
dokaZe vzhledem ke svym moZnostem zvy-
8it rychlost a produktivitu prdce montdzi
nejen na vnitfnich ale i na kabelovych roz-
vodech. Pfistroj je jednoduchy a tim je vy-
robné levny. ZajiSténd Zivotnost napdjeni je
vzhledem k pouZité ploché baterii a maxi-
malnimu odbéru 70 mA pf¥i piné hlasitosti,
které se ani b&Zné nebude vyuZivat vzhle-
dem k 200 mW konci nizkofrekventniho ze-
silovade, srovnatelnd s doposud pouZivanym
bzutdkem s Wagnerovym kladivkem.

Svym provedenim typu kapesniho piistro-
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je je pristroj se zapojenim podle vyndlezu
men8i neZ doposud pouZivany bzucdk. Pra-
covni rozsah tohoto feSeni v rozsahu 0 a%
150 000 ohm Z&dny jiny znamy pistroj ne-
ma.

Vynédlez je v dalSim podrobnéji vysvétlen
na dvou piikladech provedeni ve spojeni s
vykresovou ¢asti.

Na obr. 1 je schematicky zndzornéno za-
pojeni podle vynédlezu, u kterého se velikost
odporu v obvodu indikuje vy$kou ténu.

Na obr. 2 je schematicky zndzorn&no za-
pojeni podle vyndlezu, u kterého sady od-
pordl, pfipojené k nizkoohmovému a vyso-
koohmovému vstupu zajistuji ténovou indi-
kaci pro zvolenou oblast odporu v obvodu.

Pracovni kondenzéator 1 je jednim koncem
pfipojen k zdporné svorce 13 zdroje napé-
jeciho napéti a druhym koncem je p¥ipojen
na regulovatelny odpor 2. Regulovatelny
odpor 2 je dale pFes neznazornény odpor
obvodu, pripojovany k vysokoohmovému
vstupu 11, pFipojen ke kladné svorce 12
zdroje napdjeciho napéti. Regulovatelny od-
por 2 je dale pripojen na emitor PNP tran-
zistoru 4. PNP tranzistor 4 a NPN tranzis-
tor 5 jsou propojeny do komplementdrni
dvojice.

Baze PNP tranzistoru 4 je spojena s b&z-
cem potenciometru 3. Emitor trazistoru
NPN 5 je spojen pies pracovni odpor 9 ge-
neratoru se zdpornou svorkou 13 zdroje na-
pajeciho napéti. Emitor -tranzistoru NPN 5
je spojen s nizkofrekvenénim zesilovadem
14, pfipojenym k reproduktoru 15, a soucas-
né je spojen.s bazi pomocného NPN tran-
zistoru 6, jehoZ emitor a kolektor jsou pro-
pojeny na pracovni kondezdtor 1. PF¥epinacl
7 rozsahu velkych hodnot premostuje vyso-
koohmovy vstup 11 p¥i méfeni malych hod-
not. Prepinac 8 rozsahu malych hodnot pie-
mostuje nizkoohmovy vstup 10 pii méfeni
vysokych hodnot. '

K vysokoohmovému vstupu 11 je paralelns
pfipojena sada 18 odporii vysokochmového
vstupu. K nizkoohmovému vstupu 10 je pa-
ralené pripojena sada 17 odport nizkoohmo-
vého vstupu.

je-li pripojen k vysokoohmovému vstupu
11 mé&feny odpor o velikosti 0 ochmii aZ 100
kiloohnii a pfepina¢ 8 rozsahu malych hod-
not je v zapnutém stavu, potom se z kladné
svorky 12 napéajeciho napé&ti nabiji pfes mé-
Feny odpor a regulovatelny odpor 2 pracov-
ni kondenzéator 1.

KdyZ hodnota napéti na pracovnim kon-
denzdtoru 1 dosdhne urdité hodnoty oproti
hodnoté napéti na b&Zci potenciometru 3,
generuje dvojice tranzistord sestavajici z
PNP trazistoru 4 a NPN tranzistoru 5 impuls
na pracovnim odporu 9 generdtoru. Tento
impuls otevird po dobu svého trvani po-
mocny NPN trazistor 6, ktery vybiji pracov-
ni kondenzétor 1. Po ukonCeni nebo zédniku
generovaného impulsu se uzavie pomo¢ny
NPN trazistor 6 a pracovni kondenzédtor 1
se opét zatne nabijet pfes méfeny odpor a
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regulovatelny odpor 2 z kladné svorky 12
napéjeciho napéti. Tento d&j se periodicky
opakuje a mnoZstvi generovanych impulsi
na pracovnim odporu 9 generdtoru je ne-
pfimo umérné velikosti méfeného odporu.

Generované impulsy z pracovniho odporu
9 generdtoru jsou zesileny nizkofrekvenc-
nim zesilovacem 14 na jehoZ vystupu je re-
produktor 15. Zdkladni tén generdtoru je
nastaven regulovatelnym odporem 2 pFi
zkratovaném vysokoohmovém vstupu i1 na
hodnotu 6000 generovanych impulst za
sekundu z diivodt lepsi slySitelnosti vy3Sich
akustickych tont. Se vzrlistajicim mérenym
odporem pfipojovanych k vysokoohmovému
vstupu 11 se zmen3uje potet generovanych
impuls@i na pracovnim odporu generdtoru 9,
protoZe se pomaleji nabiji pracovni konden-
zdtor 1. Pofet generovanych impulst se
zmen3uje aZ do hodnoty 100 impulst za
sekundu pii velikosti méfeného odporu
100 000 ohmi.
~ Potfebujeme-li pii zjiStovani hodnoty meé-
feného odporu zjistit, je-li jeho hodnota
v8t31 nebo mensi neZz 10 000 ohmi, potom ze
sady 16 odporlt vysokoochmového vstupu
pfipojime na vysokoohmovy vstup 11 odpor
o velikosti 10 000 ohmt. Vy$ka indikovaného
ténu z reproduktoru 15, kterd odpovida
mno#stvi generovanych impulst jednoznac-
né urdi, zda méFend hodnota pripojend ke
svorkdm vysokoohmového vstupu 11 je vy3si
nebo niZsi.

ProtoZe nejCast®jsi pouZiti tohoto pristro-
je, ktery je pouZivdn jako indikani piistroj
je v oblasti mé&fenych hodnot do 5000 ohmf,
je moZno prepina¢ 7 rozsahu velkych hod-
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not sepnout, rozepnout prepina¢ 8 rozsahi
malych hodnot a na nizkoohmovy vstup 10
pfipojit méiené odpory o velikosti 0 ohmi
aZ 5000 ohmi. Potom se pracovni kondenzéa-
tor 1 nabiji na konstantni velikost nap&ti
pies regulovatelny odpor 2 z kladné svorky
12 napdjeciho napétl.

Pres méFeny odpor, pFipojeny k nizko-
ohmovému vstupu 10 se propojuje poten-
ciometr 3 se zdpornou svorkou 13 zdroje
napdjeciho nap#ti. Napé&ti na b&Zci poten-
ciometru 3, porovnané s napétim na pracov-
nim kondenzatoru 1, p¥i urdité velikosti ge-
neruje tranzistory spojenymi do dvojice, to
je tranzistorem PNP 4 s tranzistorem NPN
5, impuls na pracovnim odporu generdtoru
9. Tento impuls otevird pomocny NPN tran-
zistor 6, ktery po dobu otevieni vybiji pra-
covni kondezédtor 1. Po ukoneni generova-
ného impulsu se pomocny NPN tranzistor 6
uzavie, opét se zalne ples regulovatelny
odpor 2 nabfijet pracovni kondezator 1 a ce-
ly déj se opakuje.

Mno#Zstvi generovanych impulsid, které da-
le zesiluje nizkofrekven&ni zesiloval 14 je
nepfimo amérné velikosti méfeného odporu
pripojovaného ke svorkdm 10 nizkoohmové-
ho vstupu. Zakladni tén se nastavuje poten-
ciometrem 3 pii propojenych svorkdch 10
nizkoohmového vstupu na hodnotu 6000 ge-
nerovanych impulsit ze sekundu. Pfi pfipo-
jeni odporu o velikosti 5000 ohmi ke svor-
kam 10 nizkoohmového vstupu ze sady 17
odporfi nizkoohmového vtsupu miiZeme opét
porovnavat mélfenou hodnotu s hodnotou
znamou mnoZstvim generovanych impulst,
tedy vyskou ténu z reproduktoru 18.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro akustickou indikaci veli-
kosti mé¥eného odporu v obvodu, ve kterém
je za nizkofrekvenéni zesilova& pfipojen re-
produktor, vyznacené tim, Ze k prvni svorce
vysokoohmového vstupu (11) je pfes piepi-
na¢ (7) rozsahu velkych hodnot pfipojen je-
den konec regulovatelného odporu (2) a
kladnd svorka (12) zdroje napéjeciho napéti
a ke druhé svorce vysokoohmového vstupu
(11) je ptripojen bé&Zec regulovatelného od-
- poru (2) a emitor PNP trazistoru (4], jehoZ
baze je spojena jak s b&Zcem potenciometru
(3), ktery je spojen prvnim vyvodem s klad-
nou svorkou (12) zdroje napdjeciho napéti
a druhym vyvodem s nizkoohmovym vstu-
pem (10), piFemosténym prepinatem (8]
rozsaht malych hodnot, tak i s kolektorem
NPN tranzistoru (5], jehoZ emitor je spojen
s bdzi pomocného NPN tranzistoru (6] a
prvnim koncem pracovniho odporu (9) ge-
nerdtoru, jehoZ druhy konec je spojen se

zdpornou svorkou (13) zdroje napdjeciho
nap8ti a kolektor PNP franzistoru (4) je
spojen s béazi NPN tranzistoru (5), pfiemZ
druhy konec regulovatelného odporu (2) je
spojen jednak s kolektorem pomocného NPN
tranzistoru (6), jehoZ emitor je spojen se
zdpornou svorkou (13) zdroje napdjeciho
napéti, a jednak s prvinim koncem pracovni-
ho kondenzéatoru (1), jehoZ druhy konec je
spojen se zdpornou svorkou (13) zdroje na-
péajeciho napéti.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznacené tim,
Ye paralelnd k prepinai (7) rozsahil vel-
kych hodnot je ke svorkdm vysokoohmové-
ho vstupu (10) pFipojena sada (16) odpori
nizkoohmového vstupu (11].

3. Zapojeni podle bodt 1 nebo 2 vyznace-
né tim, Ze paralelnd k p¥epinaci (8) rozsaht
malych hodnot je ke svorkdm nizkoohmove-
ho vstupu (10) pFipojena sada (17) odporit
nizkoohmového vstupu (10).

2 listy vykresit
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