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(57) Abstract: The invention relates to a housing of a field device in measurement and automation engineering, comprising a
housing body (10), which has at least two housing chambers (12, 13), wherein the housing chambers are connected to each other by
an opening (14). The opening is designed to accommodate a circuit board (16), which is held by at least one holder (15), wherein the
circuit board (16) is designed to be fitted with electronic components or assemblies (18). The opening (14) is potted with a potting
compound to Ex-d tightness; cf. figure 2.
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g i i D T i > —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, 3)
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Die Erfindung betrifft ein Gehduse eines Feldgerits der Mess- und Automatisierungstechnik mit einem Gehdusekdrper (10)
welcher mindestens zwei Gehiusekammern (12,13) aufweist, wobei die Gehdusekammern durch eine Offnung (14) miteinander
verbunden sind. Die Offnung ist dazu eingerichtet, eine Leiterplatte (16) aufzunehmen welche durch mindestens eine Halterung
(15) gehalten ist, wobei die Leiterplatte (16) dazu eingerichtet ist, mit elektronischen Bauteilen oder Baugruppen (18) bestiickt zu
werden. Die Offoung (14) wird mit einer Vergussmasse Ex-d-dicht vergossen, siche Fig. 2.
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Gehduse fiir ein Feldgerat

Die Erfindung betrifft ein Gehause eines Feldgerats der Mess- und
Automatisierungstechnik mit einem Gehausekorper, welcher mindestens zwei
Gehausekammern aufweist, und wobei das Gehause flr den Betrieb in

explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen ist.

Feldgerate werden unter anderem in Umgebungen eingesetzt, in welchen sich
brennbare Gase befinden konnen. Solche Gase konnen, insbesondere wenn sie ein
Feldgerat dauerhaft umgeben in das Gehaduse des Feldgerats eindringen. Brennbare
Gase in Kontakt mit elektronischen Bauteilen stellen ein Sicherheitsrisiko dar, da durch
elektronische Bauteile ausgeldste Funkenschlage schwierig zu vermeiden sind.
Gehause von Feldgeraten sind haufig in mehrere Kammern unterteilt, wobei
elektronische Bauteile oder Baugruppen auf diese Kammern verteilt werden.
Elektronische Baugruppen verschiedener Kammern mussen jedoch haufig miteinander
kommunizieren, so dass elektrische Signale zwischen verschiedenen Kammern
ausgetauscht werden mussen. Daher mussen in den Wandungen der
Geh&usekammern Offnungen zur Durchfiihrung von elektrischen Signalen eingerichtet
sein, womit eine Explosion in einer Kammer prinzipiell auf eine andere Kammer
ubergreifen kann. Der Stand der Technik begegnet diesem Problem unter anderem
durch Kabeleinfihrungen oder vergossene Kabelstrange, welche eine Verbindung der
elektronischen Bauteile zwischen den Kammern herstellen. Beide Lésungen haben den
Nachteil, dass die Anzahl der Leitungen und der damit mdglichen Verbindungen
begrenzt ist. Eine in dieser Hinsicht bessere Losung ist der Einsatz vergossener
Leiterplatten, da Leiterplatten eine Vielzahl elektrischer Verbindungen aufweisen
konnen. Aul3erdem kann eine Leiterplatte so bestuckt werden, dass ein erster Teil der
Bestuckung in einer ersten Gehdusekammer und ein zweiter Teil der Bestlickung in
einer zweiten Gehausekammer ist. Der Stand der Technik, offenbart durch die
Dokumente DE102012005637A1 und DE102012005638B4, fUhrt
Kontaktierungselemente durch Offnungen, um sie nach der Durchflihrung zu vergieien.
Des Weiteren kann das Kontaktierungselement nach DE102012005637 A1
stopfenformig ausgebildet sein. Damit wurde im Fall einer Explosion der
Explosionsdruck zumindest in einer Richtung daflir sorgen dass das
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Kontaktierungselement in die Vergussmasse gepresst wird und an seiner vorgesehenen
Stelle bleibt. Damit ist das Kontaktierungselement jedoch nur in einer Richtung
drucktragend, wodurch fUr die andere Gehdusekammer eine andere Schutzart zur
Vermeidung von Explosionen notwendig wird. Das Einrichten von verschiedenen

Schutzarten ist jedoch mit erhohtem Aufwand verbunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Gehause fur ein Feldgerat
vorzuschlagen, in welchem die Sicherheit des Feldgerats durch Erflullen des Ex-d-
Standards in beiden Gehausekammern unabhangig erflllt ist, und wobei eine
elektrische Verbindung zwischen den Gehausekammern mittels einer durchgefuhrten
Leiterplatte hergestellt ist. Die Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch eine
Vorrichtung gemaft dem unabhangigen Anspruch 1.

Das erfindungsgemalie Gehause fur ein Feldgerat der Mess- und
Automatisierungstechnik umfasst mindestens einen Gehausekorper mit mindestens
zwei Gehdusekammern; und mindestens eine Wandung, wobei die Gehdausekammern
durch die Wandung getrennt sind, welche Wandung mindestens eine Offnung aufweist,
welche Offnung die Gehdusekammern miteinander verbindet, wobei die Offnung dazu
eingerichtet ist, mindestens eine Leiterplatte aufzunehmen, welche Leiterplatte sich
durch die Offnung erstreckt, wobei die Leiterplatte durch mindestens eine Halterung
gehalten ist, wobei die Offnung durch eine Vergussmasse geschlossen ist, wobei die
Vergussmasse Ex-d-Dichtheit nach der Norm IEC 600079-1 des Jahres 2014

gewahrleistet.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist eine Relativbewegung der Leiterplatte

beziglich des Gehausekorpers behindert.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist die mindestens eine Halterung auf der
Leiterplatte und/oder am Gehause fixiert. Die Fixierung kann dabei durch Verkleben
oder Verschrauben gegeben sein. Weiterhin kann die Fixierung der Halterung vor oder
nach Einschieben der Leiterplatte in die Offnung durchgefihrt werden.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist die Leiterplatte durch mindestens zwei

Halterungen gehalten, wobei die Leiterplatte an einer ersten und einer
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gegenuberliegenden zweiten Plattenflache der Leiterplatte durch jeweils mindestens

eine Halterung gehalten ist.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist mindestens eine der zur ersten Plattenflache
gehdrenden Halterung gegenuberliegend zu einer zur zweiten Plattenflache
gehdrenden Halterung angeordnet. Dadurch wird insbesondere verhindert, dass durch

die auf beiden Seiten befindlichen Halterungen Biegekrafte auf die Leiterplatte wirken.

In einer Ausgestaltung des Gehauses bildet die Wandung einen Anschlag fur
mindestens eine Halterung bezuglich einer Bewegung der Leiterplatte mit der Halterung
in Richtung der Normalen der Offnung. Im Falle einer Auslenkung der Leiterplatte durch
eine Explosion in einer Gehdusekammer kann die Halterung durch Beaufschlagen des

Anschlags die Vergussmasse bei der Aufnahme des Explosionsdrucks entlasten.

In einer Ausgestaltung des Gehauses bildet die Wandung einen Anschlag fur jeweils
mindestens eine Halterung der ersten Plattenflache und der zweiten Plattenflache
bezlglich einer Bewegung der Leiterplatte mit der Halterung in Richtung der Normalen
der Offnung. Im Falle einer Auslenkung der Leiterplatte durch eine Explosion in einer
Gehausekammer konnen die Halterungen durch Beaufschlagen der Anschlage die

Vergussmasse bei der Aufnahme des Explosionsdrucks entlasten.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist die Halterung zumindest teilweise von der
Vergussmasse umgeben. Die Bedeckung der Halterung durch die Vergussmasse muss
gewahrleisten, dass der Kontakt der Halterung mit der Vergussmasse die durch eine

Explosion hervorgerufenen Krafte aufnehmen kann.

In einer Ausgestaltung des Gehauses ist die Offnung dazu eingerichtet, einen
bestlckten Leiterplattenabschnitt aufzunehmen, welcher Leiterplattenabschnitt sich
durch die Offnung erstreckt. Dadurch besteht die Mdglichkeit, auf der Leiterplatte
elektronische Bauteile oder elektromechanische Verbindungselemente in beiden
Gehausekammern anzuordnen. Die Moglichkeit der Bestuckung der Leiterplatte vor

EinfUhren der Leiterplatte in die Offnung vereinfacht den Zusammenbau des Feldgeréts.
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In einer Ausgestaltung des Gehauses ist die Offnung dazu eingerichtet ist, einen
unbestuckten Leiterplattenabschnitt aufzunehmen, welcher Leiterplattenabschnitt sich

durch die Offnung erstreckt.

Im Folgenden wird die erfindungsgemafe Vorrichtung anhand von
Ausfuhrungsbeispielen erlautert.

Es zeigt:
Fig. 1: einen beispielhaften Querschnitt durch einen Gehausekdrper;

Fig. 2: einen beispielhaften Querschnitt durch eine Wandung mit Offnung des
Gehdausekdrpers, wobei die Offnung des Weiteren eine mit elektronischen Bauteilen

bestlckte Leiterplatte aufweist;

Fig. 3: eine Aufsicht auf den in Fig. 2 gezeigten Querschnitt aus der in Fig. 2 definierten
Richtung B.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Gehausekammer 10 mit einer Wandung 11,
einer ersten Gehdusekammer 12, einer zweiten Gehausekammer 13 und einer Offnung
14 der Wandung 11, welche die beiden Gehdusekammern 12, 13 miteinander
verbindet. Der Bereich A mit der Offnung 14 ist in Fig. 2 mit einer Leiterplatte 16

genauer dargestellt.

Fig. 2 zeigt den Bereich A, welcher die Offnung 14 mit einer Leiterplatte 16 umfasst. An
der Leiterplatte sind zwei Halterungen 15 angebracht. Die Leiterplatte kann mit
elektronischen Bauteilen 18 bestlckt sein. Die Vergussmasse wird Ublicherweise
innerhalb eines Bereichs 17 angewandt, wobei sichergestellt sein muss, dass die
Offnung 14 nach den Anforderungen der druckfesten Kapselung verschlossen ist. Die
Vergussmasse umschliesst die Halterungen 15 teilweise oder komplett. Es muss
sichergestellt sein, dass die Halterungen 15 Uber die Kontaktflache Vergussmasse —
Halterung Druckkrafte einer Explosion vollstandig aufnehmen kénnen. Die Halterungen
sind dabei mindestens 60% und bevorzugt mindestens 75% und insbesondere
mindestens 90% durch die Vergussmasse bedeckt. Die Richtung B gibt die Richtung
der Aufsicht in Fig. 3 und die Einschubrichtung der Leiterplatte in die Offnung an. Die
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Halterungen kdnnen dabei vor oder nach Einschieben der Leiterplatte 16 angebracht
werden. Die Halterungen kdnnen weiterhin so dimensioniert sein, dass sie bei
Bewegung in Richtung B durch die Offnung 17 an der Wandung 11 einen Anschlag

finden.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den in Fig. 2 gezeigten Querschnitt, wobei die Wandung
11 die Offnung 14 aufweist, welche eine mit elektronischen Bausteinen 18 bestlickte

Leiterplatte 16 aufgenommen hat.
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Bezugszeichenliste

Gehausekorper

Wandung

erste Gehausekammer

zweite Gehausekammer

Offnung

Halterung

Leiterplatte

Bereich der Vergussmassenanwendung
elektronisches Bauteil

in Fig. 2 dargestellter Ausschnitt

Aufsichtsrichtung in Fig. 3, Einschubrichtung der Leiterplatte
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Patentanspriiche
1. Gehause fur ein Feldgerat der Mess- und Automatisierungstechnik umfassend:

mindestens einen Gehausekorper (10) mit mindestens zwei Gehausekammern (12, 13);
und mindestens eine Wandung (11), wobei die Gehdusekammern durch die Wandung
getrennt sind, welche Wandung mindestens eine Offnung (14) aufweist, welche Offnung

die Gehausekammern (12, 13) miteinander verbindet,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnung (14) dazu eingerichtet ist, mindestens eine Leiterplatte (16) aufzunehmen,
welche Leiterplatte sich durch die Offnung (14) erstreckt, wobei die Leiterplatte (16)
durch mindestens eine Halterung (15) gehalten ist, wobei die Offnung (14) durch eine
Vergussmasse geschlossen ist, wobei die Vergussmasse Ex-d-Dichtheit nach der Norm
IEC 600079-1 gewahrleistet.

2. Gehause nach Anspruch 1,

wobei eine Relativbewegung der Leiterplatte (16) bezuglich des Gehauses (10) mittels

der Vergussmasse behindert ist.
3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die mindestens eine Halterung (15) auf der Leiterplatte und/oder am

Gehausekorper (10) und/oder an der Wandung (11) fixiert ist.
4. Gehause nach mindestens einem der vorigen Anspruche,

wobei die Leiterplatte (16) durch mindestens zwei Halterungen (15) gehalten ist, wobei
die Leiterplatte an einer ersten und einer zweiten Plattenflache der Leiterplatte (16)

durch jeweils mindestens eine Halterung (15) gehalten ist.
5. Gehause nach Anspruch 4,

wobei mindestens eine der zur ersten Plattenflache gehdrenden Halterung (15)
gegenuberliegend zu einer zur zweiten Plattenflache gehdrenden Halterung angeordnet

ist.
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6. Gehause nach mindestens einem der vorigen Anspruche,

wobei die Wandung (11) einen Anschlag fur mindestens eine Halterung beztglich einer
Bewegung der Leiterplatte (16) mit der Halterung (15) in Richtung der Normalen der
Offnung bildet.

7. Gehause nach mindestens einem der vorigen Ansprlche 4 bis 6,

wobei die Wandung (11) einen Anschlag fur jeweils mindestens eine Halterung (15) der
ersten Plattenflache und der zweiten Plattenflache bezuglich einer Bewegung der
Leiterplatte (16) mit der Halterung (15) in Richtung der Normalen der Offnung bildet.

8. Gehause nach mindestens einem der vorigen Anspruche,
wobei die Halterung (15) zumindest teilweise von der Vergussmasse umgeben ist.
9. Gehause nach mindestens einem der vorigen Anspruche,

wobei die Offnung (14) dazu eingerichtet ist, einen mit elektronischen Bauteilen oder
Baugruppen (18) bestlckten Leiterplattenabschnitt aufzunehmen, welcher
Leiterplattenabschnitt sich durch die Offnung (14) erstreckt.

10. Gehause nach mindestens einem der vorigen Ansprlche 1 bis 8,

wobei die Offnung dazu eingerichtet ist, einen unbestiickten Leiterplattenabschnitt

aufzunehmen, welcher Leiterplattenabschnitt sich durch die Offnung (14) erstreckt.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A WO 98/57186 A2 (MAGNETROL INT [US]) 1-10
17. Dezember 1998 (1998-12-17)
Seite 1- - Seite 9; Anspriiche 1,4;
Abbildungen 1-4

A WO 20137188141 Al (ROSEMOUNT INC [US]) 1-10
19. Dezember 2013 (2013-12-19)

Absatz [0001] - Absatz [0024]; Abbildungen
1-3

A EP 1 858 312 A2 (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-10
21. November 2007 (2007-11-21)
das ganze Dokument

A WO 20117134770 A2 (STAHL SCHALGERAETE GMBH 1-10
R [DE]; STRITZELBERGER JOERG [DE]; FREY
FRITZ) 3. November 2011 (2011-11-03)
das ganze Dokument

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
30. Januar 2017 08/02/2017
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Seifert, Frank
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/079471
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 10 2012 005637 Al (KROHNE MESSTECHNIK 1-10
GMBH [DE]) 26. September 2013 (2013-09-26)
das ganze Dokument
A DE 10 2012 005638 Al (KROHNE MESSTECHNIK 1-10

GMBH [DE]) 26. September 2013 (2013-09-26)
das ganze Dokument
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/079471

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 9857186 A2

WO 2013188141 Al

DE 102012005637 Al

17-12-1998

19-12-2013

26-09-2013

us 6062095
WO 9857186

CN 103487080
CN 203053467
EP 2859558
JP 2015520520
RU 2014151001
US 2013329159
WO 2013188141

DE 102006019250
EP 1858312
US 2007254536

CN 103026563
DE 102010018784
US 2013135832
WO 2011134770

BR 102013006714
CA 2810864
CN 103411636
DE 102012005637
EP 2642255
JP 2013195434
KR 20130108179
US 2013249534

DE 102012005638
US 2013247660

A

16-05-2000
17-12-1998

01-01-2014
10-07-2013
15-04-2015
16-07-2015
10-08-2016
12-12-2013
19-12-2013

31-10-2007
21-11-2007
01-11-2007

03-04-2013
03-11-2011
30-05-2013
03-11-2011

23-06-2015
22-09-2013
27-11-2013
26-09-2013
25-09-2013
30-09-2013
02-10-2013
26-09-2013

26-09-2013
26-09-2013
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