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PUMPEINDRETNING

Frembringelsen angar en pumpeindretning med en pulsator som drivelement
til et primaert pumpehoved, som ligger i en pumpeledning, og hvis arbejdsrum

er forsynet med en kontraventil pa sugesiden og en trykventil pa tryksiden.

Pumper af denne type kendes fra EP 0919724 B1 og EP 1898093 A1. | den-
ne forbindelse drives et primazrt pumpehoved, som ligger i pumpeledningen,
af et yderligere pumpehoved, der betegnes som en pulsator. En sadan pum-
peindretning betegnes ogsa som en remote head-pumpe. Sadanne pumpe-
indretninger anvendes typisk til pumpning af vaesker, der har en hgj andel af
faststoffer og hgje temperaturer. De kendte pumper kan dog ikke anvendes,
hvis det drejer sig om seerligt aggressive pumpemedier som f.eks. i forbindel-
se med meget kritiske vandige oplasninger, isaer nar der er tale om proces-

ser med meget hgj gennemstremning under haje temperaturer og haje tryk.

Formalet med frembringelsen er at tilvejebringe en pumpeindretning af den
tidligere naevnte type, som kan anvendes til pumpning af aggressive pum-
pemedier med hgj temperatur, og som stadig arbejder ved lave omkastninger

og meget driftssikkert.

Formalet opnas ved, at pulsatorens arbejdsrum via en pendulledning, som er
fyldt med pumpemedium, er i forbindelse med det primaere pumpehoveds
arbejdsrum, sdledes at pulsatoren oscillerende suger pumpemediet ud af
pumpeledningen og ind i det primaere pumpehoveds arbejdsrum eller trykker
det ud af arbejdsrummet, og at pulsatorens arbejdsrum er forbundet med

pumpeledningens sugeside via en udiuftningsventil.

En grundleeggende tanke bag frembringelsen er saledes, at pulsatoren pavir-
ker et primaert pumpehoved, som | princippet er udformet som et stempel-

pumpehoved, uden dog at et stempel er nadvendigt. Pa denne made kan der
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som pumpehoved anvendes en standardkomponent, der er egnet til haje
temperaturer og tryk, hvilket ved hjaelp af en kombination med en standard-
membranpumpe samlet set udger et billigt alternativ til de kendte lasninger,
hvorved princippet ved en remote head pumpe bibeholdes. Slitagen bliver
desuden mindre, ved at partikler, der eventuelt befinder sig i pumpemediet,
ikke kommer i forbindelse med pulsatorens arbejdsrum, idet vaesken i pen-
dulledningen kun bevaeges frem og tilbage inden for pumpeslagets omfang
og kun sammenblandes ganske lidt med frisk indsuget veeske. Pulsatoren
kan vaere udfart som en membran- eller som en slangemembrankonstruktion
og som en stempel- eller plungerkonstruktion. Hvis der i forbindelse med pul-
satoren er tale om en membranpumpe, vil partikierne ikke na hen til mem-
branen. Da ogsa de heje temperaturer i pumpemediet aftager under pump-
ningen i pendulledningen, kan der ogsa ved heje tryk og heje temperaturer
anvendes membranpumper med billige plastmembraner i pumpeledningen,
f.eks. af PTFE. Af denne grund er pumpeindretninger ifalge frembringelsen

saerligt velegnede til pumpning af biomasse ved fremstilling af biobraendstof.

En anden fordel er, at gasser fra pumpemediet eller luftindeslutninger pa
grund af udluftningen ikke kan ophobe sig i pulsatorens pumperum, men fg-
res tilbage til processen. Til dette formal ligger indgangen til pumpeledningen
pa sugesiden fortrinsvis over udluftningsventilen, séledes at gasserne auto-
matisk kommer ud af arbejdsrummet. Alternativt kan der vaere tvungen venti-

lation med en tids- og/eller trykstyret ventil.

For at aflaste membranpumpen yderligere med hensyn til temperaturen er
frembringelsen videreudviklet pa en sddan made, at pendulledningen er ke-
let.

Det viser sig at veere en fordel, at pendulledningen fra membranpumpen er
nedadrettet mod det primezsre pumpehoved. Partiklerne bliver derfor liggende

i det primaere pumpehoveds omrade og fares tilbage til pumpeledningen.
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Alternativt kan det veere en fordel, at pendultedningen er forsynet med en
forsaenkning, der anvendes som et optagerum for faststofpartikler i pumpe-
mediet. | pendulledningen findes der altsd et omrade, som befinder sig under
membranpumpens arbejdsrum, sdledes at partiklerne pa grund af tyngde-

kraften samles i dette omrade og ikke nar ind i pulsatorens arbejdsrum.

Det er hensigtsmaessigt, at pulsatorens arbejdsrum er forsynet med udlig-
ningsmedium til udligning af svind ved laekage, saledes at man forhindrer en
gennemstrgmning fra pendulledningen og ligeledes forhindrer, at faststofpar-

tikler nar ind i pulsatoren.

For at beskytte pulsatoren yderligere mod faststofpartikler fra pumpemediet
er der ifglge frembringelsen med fordel udformet et skillestempel, der er an-
bragt i pendulledningen. Denne foranstaltning bevirker, at den del af pendul-
ledningen, der herer til pulsatorer{, adskilles fra den del, som hgarer til det

primaere pumpehoved.

En lav driftsydelse opnas ved, at der findes en dobbeltvirkende pulsator og to
modsat styrede pumpekredse, hvilket isaer er en fordel ved anvendelse af
recirkulationsprocesser.

¥
Efterfelgende belyses frembringelsen yderligere ved hjaelp af to udferelses-
eksempler. Skematisk vises pé:

Figur 1: Et vertikalt snit af en ferste udfgrelsesform af en pumpe-

indretning

Figur 2: Et forbindeisesdiagram af en pumpekonfiguration bestdende af

to pumpeindretninger ifelge figur 1 og
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Figur 3: En detalje af en anden udfarelsesform af en pumpeindret-

ning.

Ifalge figur 1 har en pumpeindretning 1 en membranpumpe 10, der fungerer
som en pulsator, et primeert pumpehoved 11, og en pendulledning 12. Det
primzere pumpehoved 11 har en indgang 13 og en udgang 14 til indbygning i
en pumpeledning, hvis trykside er betegnet med 5, og hvis sugeside er be-
tegnet med 15. Der er en kontraventil 16 pa indgangssiden (sugesiden} og
en trykventil 17 pa udgangssiden (tryksiden). Pumpeledningen er markeret

med pil 6.

Det primaere pumpehoved 11 svarer konstruktionsmaessigt ganske vist til en
stempelpumpes pumpehoved. Det har dog ikke et stempel. Dets arbejdsrum
18 er derimod umiddelbart forbundet med membranpumpen 10’s arbejdsrum
via pendulledningen 12. Membranpumpen 10 har kun en enkelt tilslutning 7
til pendulledningen 12. Den har ingen pumpeventiler. Der findes dog en til-
slutning 8 til udiuftning med en udluftningsventil 9 (figur 2} og en tilslutning 4
til en efterfyldningsbeholder 30 (figur 2). P& denne méade frembringer slaget
fra membranpumpen 10 fremdriften i det primasre pumpehoved 11 via vee-

skesgjlen i pendulledningen 12.

Pendulledningen 12 er fyldt med pumpevaeske. Den farer hen til membran-
pumpen 10’s arbejdsrum 20 via det primeere pumpehoved 11’s styreindgang
22. Pendulledningen 12 er forsynet med en kaler, som bestar af en kolekap-
pe 23, der pavirkes af kelevaeske. P4 denne made kan man foretage en
temperatursaenkning fra f.eks. ca. 360 "C ved det primeaere pumpehoved 11,
som den biomasse, der skal pumpes, typisk har i forbindelse med fremstilling

af biobraendsel, til ca. 100 °C ved membranpumpen 10.
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Da pendulledningen 12 indeholder pumpeveeske 21, som ogsa kan have
faststofpartikler 24, findes der i pendulledningen et omrade 25, som fra
membranpumpen 10 er nedadrettet hen mod det primaere pumpehoved 11,
og som umiddelbart gér ind i det primasre pumpehoved 11's arbejdsrum 18.
Pa sit dybeste sted ligger pendulledningen 12 altsa pa niveau med det pri-
maere pumpehoved 11's arbejdsrum 18. P& grund af tyngdekraften bliver
faststofpartiklerne 24 derfor liggende i det primaere pumpehoved 11's ar-
bejdsrum 18 og nar ikke ind i membranpumpen 10’s arbejdsrum 20. De bliver

i stedet fart hen til pumpeledningen 5 pa tryksiden.

Membranpumpen 10 har en membran 26, som styres hydraulisk via et mem-
branstyrerum 27. Det er fortrinsvis PTFE, der egner sig som membranmate-
riale. Alternativt kan der ogsad anvendes elastomerer, metalliske materialer
eller kompositmaterialer. Membranstyrerummet 27 er forsynet med et stem-
pel 28, som drives af en motor 29 (figur 2). Til udligning af leekager findes der
en med et udligningsmedium fyldt efterfyldningsbeholder, som via en styret
ventil 31 (figur 2) farer udligningsmediet ind i membranpumpen 10’s arbejds-
rum 20. Tilfarslen er betegnet med 32 i figur 2.

Under henvisning til figur 1 og figur 2 gives der i det efterfglgende en beskri-
velse af pumpeindretningens funktion. Konfigurationen, der er vist i figur 2,
viser en dobbeltvirkende pulsator med to pumpeindretninger som anskuelig-
gjort i figur 1. Pumpeindretningerne er parallelkoblet i to modsat styrede gre-
ne (A, B). Farst beskrives pumpeforlgbet ved hjzelp af et kredslagb. | en ud-
gangstilstand er stemplet 28 kert ind i membranstyrekammeret 27, og mem-
branen 26 er buet ud i membranpumpen 10’s arbejdsrum 20. Pendullednin-
gen 12 og det primaere pumpehoved 11's arbejdsrum 18 er fyldt helt op med

pumpevaeske. Kontraventilen 16 og trykventilen 17 er lukkede.

Hvis stemplet 28 kares ud, bevirker dette, at membranen 26 afflades, og at

der kommer et undertryk i membranpumpen 10's arbejdsrum 20. Undertryk-
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ket har via pendulledningen 12 en indvirkning pa det primaere pumpehoveds
arbejdsrum 18, saledes at kontraventilen 16 abner, og pumpevassken indsu-
ges fra pumpeledningen 15's sugeside. Ved et efterfalgende modsatrettet
slag fra stemplet 28 frembringes der ved udbuening af membranen 26 i
membranpumpen 10’s arbejdsrum 20 et tryk, som via pendulledningen 12
har en indvirkning pa det primaere pumpehoved 11's arbejdsrum 18. Trykket
bevirker, at kontraventilen 16 lukker, og at trykventilen 17 abner, saledes at
pumpevasken 21 pumpes ind i pumpeledningen 5 pa tryksiden. Via stemplet
28's oscillerende bevaegelse sker der pa denne made en kontinuerlig pump-

ning.

Via modsat styring af de to primaere pumpehoveder 11 ved hjeelp af en dob-
beltvirkende pulsator 10, der fortrinsvis er udfert som en membrankonstrukti-
on, overlapper pumpe- og indsugningsprocesserme med de to kredse A og B
pa en sadan made, at den drevne motor isger ved recirkulationsprocesser
med hajt systemtryk og relativt lavt differencetryk mellem indsugnings- og
trykraret kun har brug for en lav ydelse. Alternativt kan hvert primaert pumpe-
hoved 11 med en enkeltvirkende pulsator styres ensartet eller modsat hinan-

den.

| figur 3 er som en detalje af et andet udferelseseksempel anskueliggjort et
omrade af pendulledningen 12. For at adskille veeskesgjlen i pendullednin-
gen 12 er der ifalge en dobbelt pil 34 anbragt et leengdeforskydeligt lejret skil-
lestempel 32 i pendulledningen 12. Faststofpartikler 24, som eventuelt har
samlet sig, bliver derved liggende i et omrade 32 pa det primaere pumpeho-

ved 11's side og kan ikke na ind i omradet 33 pa membranpumpens side.



10

15

20

25

30

DK 2008 00165 U3

Brugsmodelkrav

. Pumpeindretning med en pulsator som drivelement til et primazrt pum-

pehoved (11), som ligger i en pumpeledning (15), og hvis arbejdsrum
(18) er forsynet med en kontraventil (16) pa sugesiden og en trykventil
(17) pa tryksiden,

kendetegnetved, at pulsatorens arbejdsrum (20) via en med
pumpemedium (21) fyldt pendulledning (12) star umiddelbart i forbin-
delse med det primsere pumpehoveds (11) arbejdsrum (18), séledes
at pulsatoren oscillerende suger pumpemedium {21) ud af pumpeled-
ningen (15) og ind i det primaere pumpehoveds (11) arbejdsrum (18)
eller trykker det ud af arbejdsrummet (18), og at pulsatorens arbejds-
rum (20) er forbundet med pumpeledningens (15) sugeside via en ud-

luftningsventil (9).

. Pumpeindretning ifolge krav 1,

kendetegnetved,
at pumpeledningens (15) sugeside til automatisk udluftning er anbragt

over udlufiningsventilen (9).

. Pumpeindretning ifalge krav 1,

kendetegnetved,
at udluftningsventilen (9) i forbindelse med en recirkulationspumpe er

tvangsstyret, isaer er tidsstyret.

. Pumpeindretning ifalge et af de foregaende krav,

kendetegnetved, at pendulledningen (12) er kelet.

. Pumpeindretning ifalge et af de foregaende krav,

kendetegnetved,
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at pendulledningen (12) fra pulsatoren er nedadrettet hen mod det

primaere pumpehoved (11).

Pumpeindretning ifgige et af kravene 1 til 4,

kendetegnetved,

at pendulledningen (12) er forsynet med en forsaenkning (25) som op-
tagerurﬁ for faststofpartikler (24) i pumpemediet (21).

Pumpeindretning ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnetved,
at pulsatorens arbejdsrum (20) er forsynet med et udligningsmedium

til udligning af svind ved lekage.

Pumpeindretning ifglge et af de foregaende krav,
kendetegnetved,
at der er anbragt et skillestempel (32) i pendulledningen (12).

Pumpeindretning ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnetved,

at den har en dobbeltvirkende pulsator og to modsat styrede pumpe-
kredse (A, B).

10. Pumpeindretning ifelge et af de foregaende krav,

1.

kendetegnet ved,
at pulsatoren er udfert som en membran- eller slangemembrankon-

struktion.

Pumpeindretning ifglge et af de foregaende krav 1 til 9,
kendetegnetved,

at pulsatoren er udfart som en stempel- eller plungerkonstruktion.
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