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RESUMO

MECANISMO OPERACIONAL DE UM CONTACTO MOVEL PARA UM
INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CIRCUITC ELECTRICO

Um mecanismo operacional de um contacto mével (15)
para um interruptor automdtico de circuito eléctrico (10}
de uma nova simplicidade construtiva, gque compreende wum
elementc operacional (287, um sistema de alavancas (25)
para o engate do contacto mdvel (18] com o elemento
operacional e para a oscilacdo do contacto mdvel (15}, de
uma posigdc aberta do interruptor de circuito, separado de
um contacto fixo (37), para uma posicdo fechada do
interruptor de circuito, com o contacto mbvel (15] em
contacto eléctrico com o contacto fixo (37), em conjunto
com meiog elasticos (43} que pressionam constantemente o
contacto mével (15) em direccdo & referida posicdo aberta
do interruptor de circuito, interagindo o referidc sistema
de alavancas (25} com um dispositivo eléctrico de protecgao
(34) para libertar o elemento operaciocnal (28), em gque as
alavancas do referido sistema de alavancas sdo feitas a

-

partir de placas lisas.



DESCRICAC

MECANISMO OPERACIONAL DE UM CONTACTO MOVEL PARA UM
INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CIRCUITO ELECTRICO

O presente invento refere-se a um mecanismo
operacicnal de um contacto mével, concebido particularmente
para utilizacdc num interruptor automitico de um circuito

eléctrico.

Mais particularmente, o invento refere-se a um
mecanismo operacional de um contactc mdvel, que compreende
um elemento operacional, um sistema de alavancas para
engatar o contacto mével com o elemento operacional e para
a oscilacdo do contacto mével, de uma posigdo aberta do
interruptor de circuito, onde esta separado de um contacto
fixo, para uma posicdc fechada do interruptor de circuito,
com o contacto mével em contacto eléctrico com o contacto
fixo, em conjunto com meios eldsticos que pressionan
constantemente o contacto mével em direccdo & referida
posicdo aberta do interruptor de circuito. O referido
sistema de alavancas interage com um dispositivo eléctrico
de protecgdo para libertar o elemento operacional deste

Gltimo e para abrir o interruptor de circuito.

Um mecanismo operacional deste tipo & conhecido a

partir da Patente EP-A-0150920



O termo “contacto eléctrico” indica um contacto entre
dois corpos metdlicos que conduzem corrente eléctrica - o
primeirc dos referidos corpcs, por exemplo, é o contacto
moével e o segundo & o contacto fixo - de uma forma tal que

a corrente pode passar de um corpo condutor para o outro.

Existem mecanismos conhecidos do tipo acima
mencionado, nos quaig o gistema acima mencionado de
alavancas compreence uma alavanca operacional que suporta o
contacto mdével para a sua oscilacido de e em direccio ao
contacto fixo. A referida alavanca operacicnal interage com
uma alavanca de Cravamento. A alavanca de travamento &
suportada de um modo livre que pode rodar num prolongamento
em forma de pino da alavanca operacional e & mantida no
lugar por uma tampa e melos de retengdo. A referida
alavanca de travamento & pressionada por uma mola em
direcgdo a wuma protuberfncia enganchada da alavanca
operacional de forma a formar um elemento de engate,
concebido para o engate e libertagcic do elemento

operacional.

A partir do exposto acima pode perceber-se que o
mecanismo conhecido tem inGmeras desvantagens. A principal
desvantagem resulta do facto de a alavanca operacional
acima mencionada, sendo dotada de protuberdncias, entalhes,
pinos e superficies batentes, ter uma forma td3c complexa
que tem de ser feita a partir de procedimentos complicados,

como, por exemplo, a partir de fundicdo ou moldacdo por



injeccdo, e tem, consequentemente, de ser feita numa liga
adequada para a fundigdo em molde de formas altamente
complexas, tais como uma liga de zince, aluminio e cobre,
conhecida como “zama”. Como consequéncia, o mecanismo
conhecido dotada da alavanca de suporte acima mencionada &
dificil de construir, enquanto a sus montagem é complicada

e a sua manutencao demorada.

O problema com o qual o presente invento se relaciona
& propor um mecanismo operacional para um interruptor
automdtico de circuitoc eléctrico, que tenha caracteristicas
estruturais e funcionais tais que as desvantagens acima
mencionadas citadas com referéncia 3 técnica anterior sejam

ultrapassadas.

Este problema é resolvido por meio de um mecanismo
operacional de um contacto mével para um interruptor
automdtico de circuito eléctrico do tipo especificado
acima, caracterizado por as alavancas do sistema de

alavancas terem a forma de placas lisas.

Caracteristicas adicicnais e vantagens do invento
tornar-se-3c claras através da descrigdo que se segue de
uma forma de realizacdo escolhida, dada como guia e sem
qualguer intuito restritive, com referéncia as figuras

anexas, em que:



Figura 1 - mostra um alcado lateral, em corte parcial,

de um interruptor automatico de circuito eléctrico;

Figura 2 - mostra, em alcade lateral, um mecanismo

para o interruptor de circuito ilustrado na Figura 1;

Figurags 3, 4 e 5 - mostram trés vistas em perspectiva,
a partir de trés pontos diferentes, do mecanismo

ilustrado na Figura 2;

Figura 6 - mostra uma vista em perspectiva fragmentada

do mecanismo ilustrado na Figura 2;

Figuras 7, 8 ¢ 9 - mostram trés alcadosg laterais de um

pormenor do interruptor de circuito ilustrado na

figura 1, em trés fases diferentes de operacio;

Fazendo referéncia &g figurag acima mencionadas, o
nimero 10 indica, como um todo, um interruptor automatico
de circuito eléctrico. Por exemplo, o interruptor de
circuito eléctrico 10 é do tipo termomagnético ou, por
outras palavras, um interruptor automdtico de circuito com

um dispositivo de libertac&c termomagnético.

0 referido interruptor de circuito eléctrico 10
compreende  um invélucro em  forma de caixa 11,
particularmente do tipo com um corpc liso em forma de

caixa, consgistinde em duas meias conchas 1Z. Por outras



palavras, o corpo em forma de caixa 11 consiste numa meia
concha 12 formando uma base e numa meia concha formando uma
tampa (n&c ilustrada). As referidas meias conchas estdo
justapostas e feitas integrais uma com a outra através de
meios de fixacdo, tal como rebites ou pernos. O referido
invélucrc em forma de caixa 11 tem, na sua parte posterior
{tal como estd indicado pela seta “R”), melos de engate 14
concebidosg para acoplamento a uma barra de distribuicdo de
corte transversal Omega (ndo ilustrada), de acordo com as
normas DIN. A parte frontal (tal come indicado pela seta
“F7), do invélucro em forma de caixa 11, tem uma parte 14
que se projecta para fora. No topo (tal como indicadc pela
seta “U”)e no fundo (tal como indicado pela seta “D”) do
referido invélucro em forma de caixa 11, existem entalhes
18 concebidos para a ligagdo eléctrica do interruptor de
circuito 10 3s linhas de alimentagdo principais. Por
exemplo, as extremidades dos cabos ou barras de
distribuicdo eléctrica sdo introduzidos no invélucro em
forma de caixa 11 através dos referidos entalhes 18. O
invélucro em forma de caixa 11 é do tipo modular, e tem, em

particular, dimensdes padrio.

Proporcionam-se nervuras 19 no interior do referido
invélucro em forma de caixa 11, para reforcar o invdlucro
em forma de caixa 11, mas também para delimitar
compartimentos ou cdmaras. Um primeirc e um segundo
compartimento 20 e 21 estdo localizados perto das partes

superior 2 inferior {(setas “U" e DY) do invélucro em forma



de caixa 11. Og referidos compartimentos 20 e 21 alojam
primeiro e segundo terminais 22 e 23, concebidog para &
ligacdo eléctrica do interruptor de circuito 10 as
extremidades dos condutores das linhas de alimentacdo
eléctrica recebidas nos entalhes 18. Um mecanismo
operacional de um contacto mdvel 15 estd alojado num
compartimento adicional 24 do invdlucro em forma de caixa
11. O mecanismo operacional serd descritc com mals pormencr
no texto que se segue. No presente pode notar-gse que O
referido mecanismo compreende um sistema de alavancas,
identificado «como um todo por 25, e um elemento
operacional, identificado como um todo por 28. O referido
sistema de alavancas 25 estéd concebido para engate do
contacto mével 15 com o elemento operacional 28 e para
oscilagdo dec contacto mével 15, de uma posigdo aberta do
interruptor de circuito 10, separado de um terceiro
contacto 37, para uma posicdo fechada do interruptor de
circuiteo 10, com o contacto mdvel 15 am contacto eléctrico
com © contacto fixo 37. A oscilacio do contacto mdvel 15 e
do sistema de alavancas 25 sdo feitos num plano
(identificado por “P” na Figura 6). O referido sistema de
alavancag 25 estd ligado electricamente a um dos terminais,
por exemplo, © segundc terminal 23, por melo de um cabo
condutor flexivel ou entrancado 26, & por meic de barras de
distribuicaoc 27 (Figura 1). 0 referido elementc operacional
28 compreende uma barvz com uma haste ou ligacdoc 29,
concebida para interagir com o sistemz de alavancas 25, e

uma alavanca operacional 17. A ligacfo, por exemplo, uma



barra de cabos dobrada em C, btem uma extremidade ligada
excentricamente & alavanca operacional de forma a formar um
mecanismo articulado. A extremidade livre da ligacdo é
dobrada de forma a poder ser engatada pelo sistema de
alavancas 25. Por exemplo, a ligagcdo & uma haste cuis
extremidade livre é dobrada ortogonalmente em relacdoc ao
plano *P* de oscilagdo do sistema de alavancas 25 na forma
de uma extremidade de apoio 100 da haste. A alavanca
operacional 17 estd suportada livremente de uma forma que
pode rodar num pivdé 30 que é integral com o invélucro em
forma  de caixa 11 e  posicionado ortogonalmente
relativamente ao plano "“P” de oscilacdo do sistema de
alavancas 25. A referida alavanca operacional 17 &
pressionada constantemente por meios eldsticos 32 em
direcgao a uma posicdo na qual o mecanismo articulado &
dobrado para trés (posicdc aberta do interruptor de
circuito). O elemento operacional 28 estd alojado no
compartimento 24 contendc o sistema de alavancas 25, de tal
forma que a alavanca operacional 17 se projecta
parcialmente através de uma abertura 31 da parte projectada
16 da parte dianteira “F” do invdlucro em forma de caixa
11, Adjacente ao sistema de alavancas 25 proporciona-se um
compartimento adicional 33 que aloja um dispositivo
eléctrico de protecgdo 34, por exemplo, um electroiman, o
qual é de um tipo conhecido. Uma extremidade 35 do referido

dispositivo eléctrico de proteccdo 34 estid ligada

}

electricamente a uma armadura 36. O contacto fixo 3

prolonga-se da referida armadura 36 e estd posicionado de

~{



forma a poder interagir com ¢ contacto mdvel 15 quando o
interruptor de circuito estd na posigdo fechada. Uma
segunda extremidade 38 do referido dispositivo de protecgio
estd ligada electricamente ao segundo terminal 22. O
dispositivo eléctrico de proteccdo 34 compreende um
elemento mével proporcionado numa das suas extremidades com
um percutor 39 concebido para interagir com o referido
sistema de alavancas 25. Uma célula extintora de arco 40,
alojada num compartimentc ou cémara de desionizacdo 41,
estd interposta entre o contacto fixo 37 e a armadura 36
por um lado, e as barras de distribuicdo 27 por outro lado

(Figura 1).

O sistema de alavancas 25 & suportado livremente de um
modo que pode rodar num pivé Gnico 42 alojado em apoios
proporcionados nas meias conchas 12 do invélucro em forma
de caixa 11 de forma a que o seu eixo X-X seja ortogonal
relativamente ao plano “P” de ogcilacdo do referido sistems
de alavancas 25. Meios elasticos 43 pressionam
constantemente o contacto movel 15 contra um batente 44
proporcicnado numa das nervuras 19 do invdlucre 11 numa
posi¢do adequada para tornar a localizacdo do contacto
separada do contacto fixo 37, por outras palavras, a
posicdo aberta do interruptor de circuito. Por exemplo, uma
mola helicoidal 43 é interposta entre a parede do invélucro
em forma de caixa 11 e o contacto mbével 15 de forma a
pressionar constantemente o contacto mével para fora do

contacto fixo 37 (Figura 7).

[



Com wvantagem, o sistema de alavancas 25 compreende
alavancas de placa lisa. Numa forma de realizacéo, as
referidas alavancas de placa lisa estdo dispostas no planc
“p”, ou paralelas ao plano “P” de oscilacdo do sistema de

alavancas 25 (Figura 6] .

Em particular, o sistema de alavancas 25 compreende
uma alavanca de engate 45 que consiste numa chapa dobrada
num suporte para formar um primeiro e gegundo bracos 46 e

47 ligados um ao ocutro através de uma parte intermédia 48.

Ogs olhais 49 e 50, concebidos para receberem o pivd
Gnico 45 em chumaceiras 51 e 52, gdo proporcionados nas
extremidades livres dos ditos bragos 46, 47. Em torno da
referida chumaceira 52, o olhal 50 do referido segundo
braco 47 tem um bordo ou flange 53, capaz de formar um pivd
coaxial com a referida chumaceira 52. Um gancho 54
prolonga-se do lado do primeiro braco 46 oposto a alavanca
operacional 17. Numa forma de realizacdo, o rebordo da
alavanca de engate mais afastado da alavanca operacicnal
tem a forma de um gancho 54. O referido gancho 54 &
concebido para engatar na extremidade livre da ligagdo 29
e, em particular, tem uma superficie parcial de suporte 55z
dentro do gancho 54 para a extremidade livre da ligacdo ou
extremidade de chumaceira 100 da haste. De preferéncia, o
referido gancho 54 & cbnico para fora, de forma a formar um

ponto de entrada para o engate da ligagdoc 29 ou, por outras



palavras, uma superficie 55b proporcionada no lado de fora
do gancho 54 é inclinada de forma a facilitar a passagem da
extremidade 100 da ligac¢do 29 para o gancho 54. A parte de
ligacdo 48 dos bracos 46 e 47 de alavanca de engate e
delimitada por um primeiro rebordo voltado para a alavanca
operacional 17, formando uma superficie batente 56, e por
um sequndo rebordo, oposto ao primeiro, formando uma pecga

percutora 57 (Figuras 2, 3, 4, & & 6],

A referida alavanca de engate em forma de suporte 45
aloja o contacto mdvel 15 entre osg seus bracos 46, 47. G
contacto mbvel consiste nume barra basculante que
compreende um primeiro Dbragoc mdvel de contacto 58
proporcionado numa extremidade com uma base 59 concebida
para efectuar um contacto eléctrico com ¢ contacto fixo 37.
Un entalhe 60, proporcionado no centro do contacto mével
15, e alongado numa direccdc aproximadamente transversal
relativamente ao contacto mével, & concebido para alojar o
pivd Gnico 42. Um sequndo brago 61 do contacto mbvel 15
oposto ao primeirc brago 58, ou brago operaciocnal 61, tem
na sua extremidade livre uma forquilha 62, formando uma
sede 63. A parte intermédia 48 da alavanca de engate em
forma de suporte 45 estda alojada na referida sede 63 da
forgquilha 62. Assim, o brago operacional 61 do contacto
mével pede oscilar em torno da parte intermédia 48 da
alavanca de engate 45, com as paredes do entalhe 60
deslizando no pivd Unico 42. Um prolongamento em forma de

pino 64 projecta-se do rebordo do contacto movel 15 oposto

10



4 alavanca operacional 17, e & concebidec para gular a
extremidade dos melos elasticos 43 gue pressionam
constantemente o contacto mbével 15 e o sistema de alavancas
25 em direccdo a posicdoc aberta do interruptor de circuitc
10. O contacto mével tem uma parte alargada 65 dotada de
uma flange 66, concebida para a ligagdo eléctrica do

contacto mével 15 ao entrancado 26.

Proporciona-se uma alavanca de libertacdo 67, voltada
para o contacto mével 15, e alojada entre os bragos 46 e 47
da alavanca de engate em forma de suporte 45. Numa forma de
realizacdo, a referida alavanca de libertacdoc 67 & uma
chapa basculante, ligada livremente de um modo gque pode
rodar ao pivé Unico 42, por meio de uma sede 68, formada,
por exemplo, por um orificio transversal de lado a lado. Em
particular, a alavanca de libertacdo 67 & posicionada com
um primeirc braco 69 entre o referido contactc mével 15 e o
brago 46 dotado de um gancho 54 de referida alavanca de
engate 45. Uma pec¢a contra-gancho 70 da referida alavanca
de libertacdo do tipo basculante €7 prolonga-se do referido
primeiro braco 69 de forma a interagir com o gancho 54 da
alavanca de engate 45 para formar um fixador para o engate
e libertacdo da extremidade de apoio 100 da ligagdo 29. A
expressdo “fixador para engate e libertacgdo” indica um
dispositivo gque forma, por meio de dois meios suportes que
podem ser colocados Jjuntos, uma superficie de suporte e
impulso para a extremidade 100 da ligacdo de haste 29. Numa

forma de realizag¢do, o rebordo da placa que forma a

11



alavanca de libertacfo 67 tem a forma de um contra-gancho
70. O referido contra-gancho 70 tem no seu interior uma
superficie parcial de suporte 7la para a extremidade livre
da ligacdo 29 ou extremidade de apoio 100. De preferéncia,
o referido contra-gancho é cénico para fora de modo a
formar um ponto de entrada para o engate da ligagdo 29 ou,
por outras palavras, €& proporcionada uma superficie 71b
inclinada de forme a facilitar a passagem da extremidade
100 da ligacdo 29 para o contra-gancho 70 no exterior do
contra-gancho 70. Um prolongamento 72 do primeirc brago 69
da alavanca de libertacdo 67 forma, no rebordo desta
alavanca, oposto a alavanca operacional 17, uma superficie
batente 73 interagindo com a superficie batente 56
proporcionada na alavanca de engate 45 para definir uma
posicdo de fecho méximo do fixador. A expressdo “posiclo de
fecho maximo do fixador” indica uma posicio do gancho 54 e
o contra-gancho 70 gue forma um elemento de suporte e de
impulso para a extremidade 100 da ligacdo 29. Um segundc
braco 74 da alavanca de libertac¢do do tipo basculante 67 &
proporciocnado oposto ao primeiro brago 69 em relagdo a sede
68 para ¢ pivé Gnico 42. O referido segundo braco 74 tem
uma parte de extremidade arredondada 75, concebida para
interagir com o dispositivo eléctrico de proteccio 34 para

abrir ¢ fixador e libertar a extremidade 100 da ligacgio 23.
Meios eléasticos 76 pressionam constantemente a

referida alavanca de libertacdoc 67, de forma a colocar a

sua parte contra-gancho 70 em direccdo ao gancho 54 da

12



alavanca de engate 45. Por exemplo, uma mola dobrada 76
compreende uma parte helicoidal 77 a partir de cujas
extremidades se prolongam bracos 78 e 79. A parte
helicoidal 77 e os bragos 78, 79 sdo posicionados paralelos
ao plano *P” de oscilaclo do gistema de alavancas 25. Unm
primeirc brago 78 tem uma parte terminal de suporte 80,
localizada no plano da mola dobrada 76, e um segundo bracgo
79 tem wuma parte terminal operacional 81, posicionada
ortogonalmente relativamente ao plano da mola dobrada 76. A
referida parte helicoidal 77 estd encaixada no rebordo em
forma de pino 53 proporcionado no segundo braco 47 da

alavanca de engate 45.

A parte terminal 80 do primeiro brag¢o da mola dobrada
76 apoia-se na peca percutora 57, proporcicnada na parte
intermédia 48 da alavanca de engate 45. A parte terminal
operacional 81 da mola dobrada 76, que se projecta
transversalmente em relacdo ao sistema de alavancas 25,
actua no primeiro brace 69 da alavanca de libertacédo 67,
colocando a superficie batente 73 do prolongamento 72 desta
alavanca contra a superficie batente 56 proporcionada na

parte intermédia 48 da alavanca de engate 45.

Com wvantagem, uma alavanca de accionamento 82 &
interposta entre a alavanca de libertacdo 67 e o percutor
39 do dispositivo eléctrico de protecgdo 34. Por exemplo, a
alavanca de engate 45 é envolvida por uma alavanca de

accionamento em forma de cavalete 82, que compreends um



corpo em forma de canal 83, em cujas alas 84 e 85 sao
proporcionados orificics de lado a lado formando a sede 86
para o piv® Gnico 42. Duas porcdes terminais curvas 87 e 88
estdo proporcionadas nas extremidades das asas 84 e 85
voltadas para o braco 58 do contacto mével 15 proporcionado
com a base 59 para contacto eléctrico. As referidas porgdes
terminais curvas 87, 88 tém, nas suas superficies laterais
exteriores, meics de engate tais como sedes ou pinos
voltados uns para os outros em aberturas proporcionadas nas
paredes laterais do invélucro em forma de caixa 11. Os
referido meios de engate tornam possivel ligar o sistema de
alavancas 25 ao equipamento colocado adjacente ao
interruptor de circuito 10, tal como um segundo interruptor
de circuito proporciocnado com um dispositive de libertagdo
termomagnético ou um interruptor de circuito diferencial.
Numa forma de realizagdo, a referida alavanca de

accionamento 82 & feita num material isolante eléctrico.

0 funcionamente de um mecanismo para operar um
contacto mével para um interruptor automatico de circuito

de acordo com o presente invento € descrito a seguir.

Para uma melhor compreensdo do funcionamento do
interruptor automatico de circuito, degcrever-se-~do
inicialmente as fases de fecho do interruptor de circuito,
sequidas pela descricio das fases da libertacdoc automatica
ou abertura automdtica do interruptor de circulto pela

acgdo do dispositivo eléctrico de protecgido.

14



Na posicdo aberta (Figura 7), o interruptor de
circuito 10 tem o seu contacto mével 15 numa posigdo de
separacdo do contacto fixo 37. O contacto mével 15,
pressionado pelos meiog eldsticos 43 interpostos entre ele
e o invélucro em forma de caixa 11, mantem o brago
operacional contra a superficie batente 44 proporcionada na
nervura 19 e mantém também a parede do entalhe 60 contra o
pivd Gnico 42. A extremidade 100 da ligagdo 29 estd alojada
no entalhe formado pelo gancho 54 da alavanca de engate 45
colocada perto do contra-gancho 70 da alavanca de
libertagdo 67 ou, por outras palavras, no interior do
fixador fechado formada pelo gancho 54 e o contra-gancho
70. O referido fixador é mantido na posigdo fechada pela
acgdo da mola dobrada 76 que, com a parte terminal 81 do
seu segundo bra¢o 79, pressiona constantemente ©
prolongamento 72 da alavanca de libertagdo 67 contra a
superficie batente 56 da alavanca de engate 45. Quando a
parte da alavanca operacional 17, que se projecta do
invdlucro em forma de caixa 11, & deslocada (como ilustrado
pela seta “G” na Figura 8), a extremidade 100 é mantida de
encontro as superficies de suporte 55a e 7la do gancho 54 e
contra o gancho 70, respectivamente. Quando a rotagdo da
alavanca operacional 17 continua, a acgdo dos melos
elasticos 32 que actuam na alavanca e a ac¢do dos meios
eldsticos 43 actuando no contacto mbével 15 sdo opostas.
Quando a accdo dos meios elasticos 32, 43 tiver sido

vencida, o sistema de alavancas 25 e o contacto mdvel rodam

15



(tal como estad ilustrado pela seta "“H") até gue a base 59
do contacto mdével 15 suporte vigorosamente (tal como
ilustrado pela seta “I”) contra o contacto fixo 37,
formando o contacto eléctrico desejado gque fecha o
interruptor de <circuito 10. Na posicdo fechada do
interruptor de circuito, o elemento operaciocnal 28,
formando o mecanigmo articulado, & colocado na posigao sob
o centro, obrigando as paredes do entalhe 60 da superficie
mével 15 a deslizar (tal como lustrado pela seta “L”) no
pivd tnico 42, e carregando antecipadamente a base 59 de
encontro ao contacto fixo. Durante a rotagdo do sistema de
alavancas 25, a extremidade livre da parte da ligac¢do 29
dobrada para formar uma extremidade de apoio 100, desloca-
se para um canal que € formado na parede do invélucro em
forma de caixa 11, através de, por exemplo, duas nervuras
8% e 90 curvadas de forma a seguirem © percurso que O

fixador percorre (Figura 8).

Se o dispositivo de protecgdo eléctrico 34 for
disparado, o percutor 39 do eclemento mével do electroiman
emerge (tal como ilustrado pela seta “M” na Figura 9) até
que carregue e empurre o corpo 83 da alavanca de
accionamento 82. Apds ter sido empurrada pelo percutor 39,
a alavanca de accionamento oscila (tal como é indicade pela
seta “N”) em torno do pivd dnico 42, obrigando © segundo
brago 74 da libertagdo 67 a rodar (tal como indicado pela

seta "0”). A medida que roda em torno do pivé Gnico 42, a

alavanca de libertacdo 67 abre o fixador (tal como indicado

16



pela seta “Q7), elevando o contra-gancho 70. A extremidade
100 da ligacgdo desliza na superficie de suporte 55a do
gancho 54, permitindo que o contacto mével 15 e o sistema
de alavancas 25, pressionado pelos meios elédsticos, rodem
(tal como indicado pela seta “S") em torno do pivé fGmico
42, até que assentem de encontro a superficie batente 44,
proporcionada na nervura 19. Com a abertura do fixador
formado pelo gancho 54 e contra-gancho 70, o elemento
operacional 28 & libertado ou desligado do sistema de
alavancas 25, permitindo ao contacto mével 15 deslocar-se
para uma posicdo de separac¢do do contacto fixo 37, ou para
uma posigdo aberta do interruptor de circuito 10. O sistema
de alavancas 25, na posicd3o aberta do interruptor de
circuito, j& ndc é afectado pelo percutor 39. Devido a
accdo da mola dobrada 76, a alavanca de libertagdo &
colocada, com o contra-gancho 70, perto do gancho 54 de
modo a fechar o fixador (tal como estd indicado pela seta
“Z”). O elemento operacional 28, pressionado pelos meios
elasticos 32 que actuam na alavanca operacional 17, traz de
volta a extremidade 100 da ligagdo 29 que, guiada pelas
nervuras 89, 90, & colocada contra as superficies
inclinadas 55b e 71b do gancho 54 e o contra-gancho 70,
respectivamente, abrindo assim o fixador e reintroduzindo-o

no entalhe formado por estas pegas.

Como se pode apreciar pela descrigdo acima, o presente

invento torna possivel satisfazer as exigéncias mencionadas

17



para simplificar a construcdc do mecanismo operacional para
um interruptor automdtico de circuito eléctrico.

De acordo com o presente invento, © mecanismo
compreende um nmero limitado de pegas, e, desta forma, a
montagem torna-se simples e rapida, e a sua manutencao
torna-se mais fdcil. A esimplicidade de construgdc do
mecanismo proposto  permite igualmente a  montagem
automatica, utilizando, por exemplo, linhas de montagem

automatizadas ou robotizadas.

A simplicidade estrutural nova do mecanismo de acordo
com o invento torna possivel produzi-lo a um custo muito

baixo.

Devido & existéncia de alavancas de placa lisa, as
partes principais do mecanismo podem ser feitas através de
processos de fabrico simples, tais como o processo de corte

de folhas.

0 material que & utilizado para as primeiras alavancas
de placa lisa tem de satisfazer, em primeiro lugar,
exigéneias do tipo eléctrico, provando assim ser mais
econémicas do que os materials utilizados em processos de

fabrico complicados de fundicio em molde.

A utilizac3o de alavancas de placa lisa torna, com

vantagem, © mecanismo compacto e particularmente leve.



Consequentemente, © mecanismo de acordo com ¢ invento
torna possivel obter uma abertura automdtica rapida e
fidvel do interruptor de circuito ou, por outras palavras,
o interruptor de circuitc estd apto a reagir rapidamente
para libertar o comando recebido do dispositivo eléctrico

de proteccéo.

0 interruptor de circuito proporcionado com ©
mecanisme de acordo com o invento & vantajosamente
eficiente. Em particular, para uma dada forcga exercida pelo
percutor do electyoiman no sistema de alavancas, o
mecanismo proposto proporciona uma abertura mais rapida dos

contactos.

Lisboa
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REIVINDICAGOES

1. Mecanismo operacional de um contacto mével (15) para
um interruptor automatico de circuito eléctrico (10} gque
compreende um elemento operacicnal (28), um sistema de
alavancas (25) para o engate do contacto mbével (15) com ©
elemento operacional (28) e para a oscilagdo do contacto
nmével (15) de wuma posigido aberta do interruptor de
circuito, separadc de um contacto £ixo (37}, para uma
posigado fechada do interruptor de circuito, com o contacto
mbével (15) em contacto eléctrico com o contacto fixo (37),
assim como  meios  eldsticos (43) que  pressicnam
constantemente o contacto mével (15) em direcgdo a referida
posicdo aberta do interruptor de circuito, interagindo o
referido sistema de alavancas (25) com um dispositivo
eléctrico de proteccdo (34) para libertar o elemento
operacional, em que as alavancas do referido sistema de
alavancas (25) sdo feitas de placas lisag, gendo o referido
sistema de alavancas (25) e o contacto mdvel suportados
livremente de um modo que pode rodar por um pivé dnico
(42), compreendendo o referido sistema de alavancas (25)
uma alavanca de engate (43) com um corpo gue consiste numa
placa lisa dobrada num suporte e por os referidos contactos
moéveis  (15) serem uma barra do tipo Dbasculante,
compreendendo um primeiro braco (58] dotado de uma base
(59) para contacto eléctrico e um segundo brago operacional
(61), caracterizado por a referida alavanca de engate em

forma de suporte (45) alojar o referido segundo brago



operacional (61) longitudinalmente entre os seus bracos

(46, 47).

2. Mecanismo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o referide brago operacicnal (61} do
contacto mével (15) ter na sua extremidade livre uma
forquilha (62) formando uma sede (63) e uma parte (48) da
referida alavanca de engate em forma de suporte (45) estar

alojada na referida sede (83).

3. Mecanismo de acordo com a reivindicagao 1, no qual o
elemento operacional (28) compreende uma alavanca
operacional (17) na qual a extremidade de uma ligagdo (29)
estd ligada para formar um mecanismo  articulado,
caracterizado por um brago (46) da referida alavanca de
engate em forma de suporte (45) ter, num pontc longe da
referida alavanca operacional (17), wum gancho (54) para

alojar a extremidade livre (100) da referida ligagdo (29).

4. Mecanismo de acordo com a reivindicacgdo 3,
caracterizado por o referido gancho (54) ter a sua
extremidade livre afunilada para formar um ponto de entrada

para o engate da ligacdo (29).

5. Mecanisme de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado por os olhais (49, 350), capazes de alojar o

pivd Gnico (42), estarem presentes nas extremidades dos

B



bracos (46, 47) da referida alavanca de engate em forma de

suporte (45).

6. Mecanismo de acordo com a reivindicacao i,
caracterizado por o referido sistema de alavancas (25)
3

compreender uma alavanca de libertacdo (67) do tipo

basculante.

7. Mecanismo de acordo com ag reivindicagbes 3 e 6,
caracterizado por a referida alavanca de libertacfo do tipo
basculante (67) ter uma parte que se prolonga para formar
um c¢ontra-ganche (70) gue interage com o gancho (54) da
alavanca de engate (45) para formar um fixador para o

engate e libertacdo do elemento operacional (28).

8. Mecanismo de acordo Com a reivindicagdo 7,
caracterizado por a extremidade livre da referida parte de
contra~-gancho (70) ser afunilada para formar um ponto de

entrada para o engate da ligagdo (29).

9. Mecanismo de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado por o elemento  operacional {28) ser

pressionado constantemente pelos melos eldsticos (32) para
que a ligacdo (29) seja empurrada em direccdo ao referido

fixador para engate e libertacdo.
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10. Mecanismo de acordo com

invélucre em forma de caixa (11), caracterizado por o



referido invélucro (11) ter nervuras (19) concebidas para

quiar a ligacZo (29) em direccido ao referido fixador para
gacg ¢

engate e libertacio.

11. Mecanismo de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizado por a alavanca de libertacdio (67) ser
pressionada constantemente pelos meios eldsticos (76) para
que o contra-gancho (70) seja colocado em direcgao ao

gancho (54) da alavanca de engate (45).

12. Mecanismo de acordo com A reivindicacao 11,
caracterizado por a referida alavanca de libertacdoc (67)
ter uma extensado (72) dotada de superficies batentes (73)
que interagem com a alavanca de engate (45) para definir

uma posicio de fecho méximo do fixador.

13. Mecanismo de acordo COm a reivindicacao 7.,
caracterizado por a referida alavanca de libertacdo do tipo
basculante (67) ter um brago (74) oposto & referida parte
de contra-gancho (70) em rela¢do ao pivd Gnico (42),
interacindo o vreferido Dbrago (74) com o dispositivo
eléctrico de proteccdo (34) para abrir o fixador e libertar

o elemento operacional (28).

14. Mecanismo de acordo com & reivindicac¢éo 13,

caracterizado por a parte (75) do referido brago (74) que

interage com o dispositivo eléctrico de protecgfo (34} ser

[£]

arredondado.



15. Mecanismo de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por se proporcionar uma alavanca de
accionamento (82} entre a alavanca de libertacdoc (67} e o

dispositivo eléctrico de protecgdo (34).

16. Mecanismo de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado por a referida alavanca de accionamento (82)
estar suportada livremente de um modo que pode rodar no

pivé Gnico (42).

17. Interruptor automdtico de circuito eléctrico (10}, que
compreende um mecanismo operacicnal de um contacto movel

(15) de acordo com qualquer das reivindicacdes anteriores.
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