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wobel die Lufteinlassenden der geraden Rohrgruppe
mit variablem Durchmesser und der geraden
Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser jeweils mit
dem Luftauslassende des Lufteinlassrohrs
verbunden sind, und wobel die Luftauslassenden der
geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser
und der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser jeweils mit dem Lufteinlassende der
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Ausbruchsvorrichtung, die mit einer von der geraden
Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der
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verbunden ist; eine Uberwachungskomponente, die
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von Kohlen und Gas auf das Auftreten der
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Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte

Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs

Technisches Gebiet
Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Minenbeluftung, insbesondere ein
experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte

Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzwelgs.

Stand der Technik

Die Kohle- und Gasausbriche sind sehr zerstérerisch. Wahrend des Ausbruchs werden
Hochdruckgasstrom und gebrochenes Kohlepulver (Gesteinspulver) sofort von der Kohlenwand
auf den Abbaufeld- oder Fahrbahnraum gesprunt, was extrem energiereich ist, dabel wird ein
zerstorerischer auftreffender Ausbruchsluftstrom erzeugt;, Der auftreffende Luftstrom kann eine
Umkehrung des Minenluftstroms induzieren, und hochkonzentriertes Gas tritt zurlick in den
Lufteinlasstunnel ein, wodurch das Gas im Lufteinlasstunnel den Grenzwert Uberschreitet und
Sekundarschaden wie Gasexplosion usw. verursacht. Die Untersuchung der durch den Ausbruch
von Kohlen und Gas induzierten Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs hat wichtige
theoretische und praktische Bedeutungen fur die rationelle Auslegung des Minenschutzsystems,
die Verringerung des Katastrophenausbreitungsbereichs, die Rettung nach Katastrophen und die
BelUftung bei Katastrophen usw. Um den Einfluss des Ausbruchs von Kohlen und Gas auf das
Auftreten der Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs besser zu untersuchen, ist es zurzeit
ein dringend zu Iosendes Problem, basierend auf dem Mechanismus, dass der Ausbruch von
Kohlen und Gas die Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs induziert, einen Satz von
Analyse- und Experimentiergeraten fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte

Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs zu entwickeln.

Inhalt der Erfindung

Um die obigen technischen Probleme zu |0sen, stellt die vorliegende Erfindung ein
experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs zur Verflugung, mit dem experimentellen Gerat
kann der Einfluss des Ausbruchs von Kohlen und Gas auf das Auftreten der Turbulenz der
Luftstromung des Schachtzweigs untersucht werden.

Um das obige Ziel zu erreichen, verwendet die vorliegende Erfindung die folgende

technische Losung:

die vorliegende Erfindung stellt ein experimentelles Gerat fir die durch den Ausbruch von
Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs zur Verfugung,

umfassend: ein Lufteinlassrohr fur den Lufteinlass; eine Luftauslassrohrgruppe fur den
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Luftauslass; ein Zweiggeradrohrsystem, das eine gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser
und eine gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser umfasst, wobel die Lufteinlassenden der
geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser jewells mit dem Luftauslassende des Lufteinlassrohrs verbunden sind, und wobel
die Luftauslassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden
Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser jewells mit dem  Lufteinlassende der
Luftauslassrohrgruppe verbunden sind; ein gegabeltes gerades Rohr mit gleichem Durchmesser,
wobel ein Ende von iInm mit der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und ein anderes
Ende mit der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser verbunden ist; eine
Ausbruchsvorrichtung zum Ausbrechen von Kohlen und Gas, die mit einer von der geraden
Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser
verbunden ist. eine Uberwachungskomponente, die jeweils an dem Lufteinlassrohr, der
Luftauslassrohrgruppe, der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, dem gegabelten
geraden Rohr mit gleichem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser angeordnet ISt, wobel die Uberwachungskomponente eine
DruckUberwachungsvorrichtung ZUum Uberwachen des Drucks, eine
Windgeschwindigkeitsiiberwachungsvorrichtung zum Uberwachen der Windgeschwindigkeit und
eine Gaskonzentrationsiberwachungsvorrichtung zum Uberwachen der Gaskonzentration
umfasst; ein Datenerfassungsgerat, wobel die DruckUberwachungsvorrichtung, die
Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung und die
Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung jeweils in Kommunikationsverbindung mit dem
Datenerfassungsgerat stehen.

Bevorzugt i1st an dem Luftauslassende der Luftauslassrohrgruppe ein Ventilator
angeordnet.

Bevorzugt umfasst die Luftauslassrohrgruppe ein viertes gerades Rohr und ein funftes
gerades Rohr, wobel ein Lufteinlassende des vierten geraden Rohrs jeweills mit den
Luftauslassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden
Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser verbunden ist, und wobel ein Luftauslassende des vierten
geraden Rohrs mit einem Lufteinlassende des funften geraden Rohrs verbunden ist, und wobel
der Ventilator an einem Luftauslassende des funften geraden Rohrs angeordnet ist.

Bevorzugt umfasst das experimentelle Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und
Gas Induzierte Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs weiterhin ein erstes
Zwischenrohr und ein zweites Zwischenrohr, wobei das Lufteinlassende der geraden Rohrgruppe
mit variablem Durchmesser durch das erste Zwischenrohr mit dem Luftauslassende des
Lufteinlassrohrs verbunden ist, und wobel das Luftauslassende der gerade Rohrgruppe mit
gleichem Durchmesser durch das zweite Zwischenrohr mit dem Lufteinlassende der

Luftauslassrohrgruppe verbunden ist.
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Bevorzugt umfasst die gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser ein erstes gerades
Rohr, ein zweltes gerades Rohr und ein drittes gerades Rohr, die koaxial angeordnet und entlang
der Achsenrichtung nacheinander verbunden sind, wobel an dem ersten geraden Rohr, dem
zweiten geraden Rohr und dem dritten geraden Rohr jeweils die Uberwachungskomponente
angeordnet ist, und wobel der Durchmesser des dritten geraden Rohrs gleich wie der
Durchmesser des ersten geraden Rohr ist und die Durchmesser von den beiden jewells nicht
gleich wie der Durchmesser des zweliten geraden Rohrs sind, und wobel ein dem zweliten geraden
Rohr abgewandtes Ende des ersten geraden Rohrs durch das erste Zwischenrohr mit dem
Luftauslassende des Lufteinlassrohrs verbunden ist, wahrend ein dem zweiten geraden Rohr
abgewandtes Ende des dritten geraden Rohrs mit dem Lufteinlassende des Luftauslassrohrs
verbunden ist.

Bevorzugt sind ein der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser abgewandtes
Ende des gegabelten geraden Rohrs mit gleichem Durchmesser und die Ausbruchsvorrichtung
jewells mit dem dritten geraden Rohr verbunden.

Bevorzugt sind das erste Zwischenrohr und das zweite Zwischenrohr jewells als eine
Struktur des geraden Rohrs ausgebildet, wobei das erste Zwischenrohr und das zweite
Zwischenrohr jewells senkrecht zur geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der
gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser ausgerichtet sind.

Bevorzugt umfasst die gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser mehrere sechste
gerade Rohre, die koaxial angeordnet und entlang der Achsenrichtung nacheinander verbunden
sind, wobei an den jeweiligen sechsten geraden Rohren jeweils die Uberwachungskomponente
angeordnet ist.

Bevorzugt ist das gegabelte gerade Rohr mit gleichem Durchmesser geneigt angeordnet.

Bevorzugt handelt es sich bel der Druckuberwachungsvorrichtung um einen Drucksensor,
bel der WindgeschwindigkeitslUberwachungsvorrichtung um einen Windgeschwindigkeitssensor
und bei der Gaskonzentrationstberwachungsvorrichtung um einen Gaskonzentrationssensor.

Im Vergleich zum Stand der Technik erzielt die vorliegende Erfindung die folgenden
Vortelle:

die gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, die gerade Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser und das gegabelte gerade Rohr mit gleichem Durchmesser in dem experimentellen
Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des
Minenschachtzweigs gemal der vorliegenden Erfindung sind in drei verschiedene Sorten von
Rohren untertellt. wahrend des spezifischen Verwendungsprozesses kann die
Druckuberwachungsvorrichtung die Ausbreitungseigenschaften des StolRRwellenuberdrucks in
den obigen drei verschiedenen Sorten von Rohren nach dem Ausbruch von Kohlen und Gas
Uberwachen, die Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung kann die Inversion des
Schachzweigluftstroms unter Wirkung des Ausbruchs von Kohlen und Gas Uberwachen, die

Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung kann den Gegenstrom von Gas in den obigen drel
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verschiedenen Sorten von Rohren nach dem Ausbruch von Kohlen und Gas uberwachen,
deshalb kann das experimentelle Gerat den Einfluss des Ausbruchs von Kohlen und Gas auf das

Auftreten der Turbulenzen des Schachtzweigluftstroms untersuchen kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Um die Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung oder die technischen Losungen
aus dem Stand der Technik klarer zu erlautern, werden die zu verwendenden Figuren in der
Erlauterung der Ausfihrungsform im Folgenden kurz vorgestellt. Offensichtlich stellen die unten
geschilderten Figuren nur einige Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Der
Durchschnittsfachmann auf diesem Gebiet kann auf der Grundlage der Figuren andere Figuren
erhalten, ohne kreative Arbeiten zu haben.

Figur 1 zeigt eine schematische Strukturansicht eines experimentellen Gerats fur die
durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des
Minenschachtzweigs in einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des Anordnungsverfahrens einer
DruckUuberwachungsvorrichtung, einer Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung und
einer (Gaskonzentrationstberwachungsvorrichtung in  einem  AusfUhrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Bezugszeichenliste
1 Lufteinlassrohr

2 Zweltes rechtwinkliges Knierohr

3 Erstes gerades Rohr

4 Zweltes gerades Rohr

5 Drittes gerades Rohr

© Viertes gerades Rohr

/ Funftes gerades Rohr

8 Sechstes gerades Rohr

9 Erstes Zwischenrohr

10 Zweltes Zwischenrohr

11 Uberwachungskomponente

12 Gegabeltes gerades Rohr mit gleichem Durchmesser
13 Druckuberwachungsvorrichtung

14 Windgeschwindigkeltsuberwachungsvorrichtung
15 Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung

16 Erstes rechtwinkliges Dreiwegegelenk

17 Zweltes rechtwinkliges Dreiwegegelenk

18 Drittes rechtwinkliges Dreiwegegelenk
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19 Erstes rechtwinkliges Knierohr
20 Ausbruchsvorrichtung
21 Ventilator

Ausfuhrliche Ausfuhrungsformen

Im Zusammenhang mit Figuren in der Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
werden die technischen Losungen Iin der Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung im
Folgenden klar und vollstandig erlautert. Offensichtlich sind die erlauterten Ausfihrungsformen
nicht alle Ausfuhrungsformen, sondern lediglich ein Tell von Ausfuhrungsformen der vorliegenden
Erfindung. Alle anderen Ausfuhrungsformen, die durch den Durchschnittsfachmann auf diesem
Gebiet auf der Grundlage der Ausfuhrungsformen in der vorliegenden Erfindung ohne kreative
Arbeiten erhalten werden, sollen als vom Schutzumfang der vorliegenden Erfindung angesehen
werden.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, ein experimentelles Gerat fur die durch den
Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs zur
Verfugung zu stellen, das den Einfluss des Ausbruchs von Kohlen und Gas auf das Auftreten der
Turbulenzen des Schachtzweigluftstroms untersuchen kann.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung in Zusammenhang mit Figuren und den
ausfuhrlichen Ausfuhrungsformen naher erlautert, damit das vorstehende Ziel, die Merkmale und
die Vortelle gemal der vorliegenden Erfindung deutlicher und leichter zu verstehen sind.

Wie In Figur 1 dargestellt, stellt das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel ein experimentelles
Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des
Minenschachtzweigs zur Verfugung, umfassend: ein Lufteinlassronr 1 fur den Lufteinlass; eine
Luftauslassrohrgruppe fur den Luftauslass; ein Zweiggeradrohrsystem, das eine gerade
Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und eine gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser
umfasst, wobel die Lufteinlassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und
der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser jewells mit dem Luftauslassende des
Lufteinlassrohrs 1 verbunden sind, und wobel die Luftauslassenden der geraden Rohrgruppe mit
variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser jewells mit dem
Lufteinlassende der Luftauslassrohrgruppe verbunden sind; ein gegabeltes gerades Rohr mit
gleichem Durchmesser 12, wobel ein Ende von inm mit der geraden Rohrgruppe mit variablem
Durchmesser und ein anderes Ende mit der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser
verbunden ist; eine Ausbruchsvorrichtung 20 zum Ausbrechen von Kohlen und Gas, die mit einer
von der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit
gleichem Durchmesser verbunden ist; eine Uberwachungskomponente 11, die jeweils an dem
Lufteinlassrohr 1, der Luftauslassrohrgruppe, der geraden Rohrgruppe mit variablem
Durchmesser, dem gegabelten geraden Rohr mit gleichem Durchmesser 12 und der geraden

Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser angeordnet ist, wobei die Uberwachungskomponente 11
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eine  DruckUberwachungsvorrichtung 13 zum  Uberwachen des Drucks, eine
Windgeschwindigkeitsiiberwachungsvorrichtung 14 zum Uberwachen der Windgeschwindigkeit
und eine  Gaskonzentrationsiberwachungsvorrichtung 15 zum  Uberwachen der
Gaskonzentration umfasst; ein Datenerfassungsgerat, wobei die DrucklUberwachungsvorrichtung
13, die WindgeschwindigkeitsUberwachungsvorrichtung 14 und die Gaskonzentrations-
uberwachungsvorrichtung 15  jewells IN Kommunikationsverbindung mit dem
Datenerfassungsgerat stehen, um die Druckinformation, die Windgeschwindigkeitsinformation
und die Gaskonzentrationsinformation ans Datenerfassungsgerat zu Ubertragen. Insbesondere
sind die gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und die gerade Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser aus durchsichtigem Acrylmaterial hergestellt. Die Ausbruchsvorrichtung 20
verwendet ein Mischgas aus Stickstoff und Kohlendioxid mit einem Volumenverhaltnis von 6:4,
um das Gas zu ersetzen, das Ausbruchsphanomen des Mischgases ist nahe dem des Gases und
weist eine hohe Ahnlichkeit mit dem Gas auf.

Die gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, die gerade Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser und das gegabelte gerade Rohr mit gleichem Durchmesser 12 sind In drei
verschiedene Sorten von Rohren unterteilt. Die Druckuberwachungsvorrichtung 13 wird zum
Uberwachen der Ausbreitungseigenschaften des StoRwellenlberdrucks in dem Schacht entlang
der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser und dem gegabelten geraden Rohr mit gleichem Durchmesser 12 nach dem
Ausbruch von Kohlen und Gas verwendet, die Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung
14 kann zum Untersuchen der Inversion des Schachtzweigluftstroms unter Wirkung des
Ausbruch von Kohlen und Gas verwendet, die Gaskonzentrationstberwachungsvorrichtung kann
zum Untersuchen des Gegenstroms von Gas In der geraden Rohrgruppe mit variablem
Durchmesser, der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser und dem gegabelten geraden
Rohr mit gleichem Durchmesser 12 nach dem Ausbruch von Kohlen und Gas verwendet. Die
gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser wird dazu verwendet, nach dem Ausbruch von
Kohlen und Gas die Anderungen der Ausbreitungen des StoRwellentiberdrucks in den Zweigen
mit verschiedenen Querschnittsflachen zu untersuchen und die Inversion des Luftstroms und den
Gegenstrom von Gas in den Zweigen mit verschiedenen Querschnittsflachen zu simulieren. Das
gegabelte Rohr wird dazu verwendet, nach dem Ausbruch von Kohlen und Gas die Anderungen
der Ausbreitungen des StoRwellentberdrucks an verschiedenen gegabelten Stellen und in den
Schachtzweigen zu untersuchen und die Inversion des Luftstroms und den Gegenstrom von Gas
an verschiedenen gegabelten Stellen und in den Schachtzweigen zu simulieren. Durch eine
Anderung der Flache der Ausbruchsoffnung der Ausbruchsvorrichtung 20 oder des Drucks und
des Volumens des injizierten Gases wird eine Anderung der Ausbruchsstérke von Kohlen und
Gas realisiert. Im gewohnlichen Belluftungszustand der Schachtzweige realisiert das
experimentelle Gerat eine Simulation der durch die Ausbruchsstarke von Kohlen und Gas

bewirkten Storungen fur den Schachtzweigluftstrom, wodurch der Einfluss des Ausbruchs von
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Kohlen und Gas auf das Auftreten der Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs untersucht
werden kann.

In einigen Ausfuhrungsformen ist an dem Luftauslassende der Luftauslassrohrgruppe ein
Ventilator 21 angeordnet, um die Stromungsgeschwindigkeit des Schachtzweigluftstroms zu
andern. Insbesondere umfasst die Luftauslassrohrgruppe ein viertes gerades Rohr 6 und ein
funftes gerades Rohr 7, wobel ein Lufteinlassende des vierten geraden Rohrs 6 jeweils mit den
Luftauslassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden
Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser verbunden ist, und wobel ein Luftauslassende des vierten
geraden Rohrs 6 mit einem Lufteinlassende des funften geraden Rohrs /7 verbunden ist, und
wobel der Ventilator 21 an einem Luftauslassende des funften geraden Rohrs 7 angeordnet ist.
Das experimentelle Gerat simuliert eine absaugende Beluftung des Schachts mit dem Ausbruch
von Kohlen und Gas, wobei der Ventilator 21 ein zentrifugaler Ventilator ist. Durch eine Anderung
der Ausbruchsstarke von Kohlen und Gas und der Windgeschwindigkeit des
Schachtzweigluftstroms wird die Anderung der externen und internen Bedingungen der
Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs realisiert.

In einigen Ausfuhrungsbeispielen umfasst das experimentelle Gerat fur die durch den
Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs
welterhin ein erstes Zwischenrohr 9 und ein zweites Zwischenrohr 10, wobel das Lufteinlassende
der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser durch das erste Zwischenrohr 9 mit dem
Luftauslassende des Lufteinlassrohrs 1 verbunden ist, und wobel das Luftauslassende der
gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser durch das zweite Zwischenrohr 10 mit dem
Lufteinlassende der Luftauslassrohrgruppe verbunden ist. Das erste Zwischenrohr 9 und das
zweite Zwischenrohr 10 sind jewells als eine Struktur des geraden Rohrs ausgebildet, wobei das
erste Zwischenrohr 9 und das zweite Zwischenrohr 10 jewells senkrecht zur geraden Rohrgruppe
mit variablem Durchmesser und der gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser ausgerichtet
sind.

Insbesondere sind das Luftauslassende des Lufteinlassrohrs 1, das Lufteinlassende der
geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser und ein Ende des ersten Zwischenrohrs 9 durch
ein erstes rechtwinkligen Dreiwegegelenk 16 miteinander verbunden, wobel das andere Ende
des ersten Zwischenrohrs 9 durch ein erstes rechtwinkliges Knierohr 19 mit dem Lufteinlassende
der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser verbunden ist, und wobel das
Luftauslassende der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser durch ein zweites
rechtwinkliges Knierohr 2 mit einem Ende des zweiten Zwischenrohrs 10 verbunden ist, und
wobel das Luftauslassende der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, das andere
Ende des zwelten Zwischenrohrs 10 und das Lufteinlassende der Luftauslassrohrgruppe sind
durch ein zweites rechtwinkliges Dreiwegegelenk 17 miteinander verbunden sind.

In einigen Ausfuhrungsbeispielen umfasst die gerade Rohrgruppe mit variablem

Durchmesser ein erstes gerades Rohr 3, ein zweites gerades Rohr 4 und ein drittes gerades Rohr
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5, die koaxial angeordnet und entlang der Achsenrichtung nacheinander verbunden sind, wobel
an dem ersten geraden Rohr 3, dem zweiten geraden Rohr 4 und dem dritten geraden Rohr 5
jeweils die Uberwachungskomponente 11 angeordnet ist, und wobei der Durchmesser des dritten
geraden Rohrs 5 gleich wie der Durchmesser des ersten geraden Rohr 3 ist und die Durchmesser
von den beiden jewells nicht gleich wie der Durchmesser des zweiten geraden Rohrs 4 sind, und
wobel ein dem zweiten geraden Rohr 4 abgewandtes Ende des ersten geraden Rohrs 3 durch
das erste Zwischenrohr 9 mit dem Luftauslassende des Lufteinlassrohrs 1 verbunden ist,
wahrend ein dem zweiten geraden Rohr 4 abgewandtes Ende des dritten geraden Rohrs 5 mit
dem Lufteinlassende des Luftauslassrohrs verbunden ist. Ein der geraden Rohrgruppe mit
gleichem Durchmesser abgewandtes Ende des gegabelten geraden Rohrs mit gleichem
Durchmesser 12 und die Ausbruchsvorrichtung 20 sind jewells mit dem dritten geraden Rohr 5
verbunden. Insbesondere ist der Durchmesser des zweiten geraden Rohrs 4 grol3er als der
Durchmesser des ersten geraden Rohrs 3 und des dritten geraden Rohrs 5, wobel die beiden
Enden des zweiten geraden Rohrs 4 jewells durch einen ersten Durchmesseranderungsadapter
und einen zweiten Durchmesseranderungsadapter mit dem ersten geraden Rohr 3 und dem
zwelten geraden Rohr 4 verbunden sind, und wobel die Ausbruchsvorrichtung 20 durch ein drittes
rechtwinkliges Dreiwegegelenk 18 mit dem dritten geraden Rohr 5 verbunden ist.

In elnigen Ausfuhrungsbeispielen umfasst die gerade Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser mehrere sechste gerade Rohre 8, die koaxial angeordnet und entlang der
Achsenrichtung nacheinander verbunden sind, wobel an den jewelligen sechsten geraden
Rohren 8 jeweils die Uberwachungskomponente 11 angeordnet ist. Die Anzahl der sechsten
geraden Rohre wird in Ubereinstimmung mit der Lange der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser bestimmt, wobel die Lange der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser
leicht zu einstellen ist. In Figur 1 betragt die Anzahl der sechsten geraden Rohre insbesondere
5.

In einigen Ausfuhrungsbeispielen ist das gegabelte gerade Rohr mit gleichem
Durchmesser 12 geneigt angeordnet. Insbesondere betragt der Neigungswinkel des gegabelten
geraden Rohrs mit gleichem Durchmesser 45 Grad, wobel das gegabelte gerade Rohr mit
gleichem Durchmesser 12 durch einen 45-Grad-Dreiwegeanschluss mit dem dritten geraden
Rohr 5 verbunden ist.

In einigen Ausfuhrungsbeispielen handelt es sich beil der DrucklUberwachungsvorrichtung
13 um einen Drucksensor, bel dem Windgeschwindigkeitstiberwachungsvorrichtung 14 um einen
Windgeschwindigkeitssensor und bei dem Gaskonzentrationstiberwachungsvorrichtung 15 um
einen Gaskonzentrationssensor. Wie IN Figur 2 dargestellt, sind die
Druckuberwachungsvorrichtung 13, die Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung 14 und
die Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung 15 entlang der Umfangsrichtung der jewelligen

Rohre gleichmaldig angeordnet.
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Es sollte darauf hingewiesen werden, dass die gerade Rohrgruppe mit variablem

Durchmesser sich darauf bezieht, dass die Durchmesser der jeweiligen Schnitte entlang der
Achsenrichtung der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser nicht vollig miteinander
identisch sind und die gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser sich darauf bezieht, dass

5 die Durchmesser der jeweiligen Schnitte entlang der Achsenrichtung der geraden Rohrgruppe
mit variablem Durchmesser vollig miteinander identisch sind.

Im Zusammenhang mit Beispielen werden das Prinzip und die Ausfuhrungsform in der
vorliegenden Beschreibung naher erlautert. Alle Erlauterungen der Ausfuhrungsformen dienen
nur dazu, beim Verstehen der Methode der vorliegenden Erfindung und threr Kerngedanken

10  helfen; gleichzeitig wird ein Durchschnittsfachmann auf diesem Gebiet anhand der Gedanken der
vorliegenden Erfindung eine Anderung bezuglich der ausfuhrlichen Ausfihrungsform und des
Einsatzbereichs durchfuhren. Zusammenfassend gesagt, soll der Inhalt der Beschreibung nicht

als Beschrankung fur die vorliegende Erfindung verstanden werden.
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ANSPRUCHE
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1. Experimentelles Gerat fOr die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte

Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs, dadurch gekennzeichnet, dass es

umfasst:

ein Lufteinlassrohr fur den Lufteinlass;
eine Luftauslassrohrgruppe fur den Luftauslass;

ein Zweiggeradrohrsystem, das eine gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser
und eine gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser umfasst, wobel die
Lufteinlassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der
geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser jewells mit dem Luftauslassende des
Lufteinlassrohrs verbunden sind, und wobel die Luftauslassenden der geraden
Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser jewells mit dem Lufteinlassende der Luftauslassrohrgruppe verbunden
sind;

ein gegabeltes gerades Rohr mit gleichem Durchmesser, wobel ein Ende davon mit
der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und ein anderes Ende mit der

geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser verbunden ist;

eine Ausbruchsvorrichtung zum Ausbrechen von Kohlen und Gas, die mit einer von der
geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit

gleichem Durchmesser verbunden ist;

eine  Uberwachungskomponente, die jeweils an dem Lufteinlassrohr, der
Luftauslassrohrgruppe, der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser, dem
gegabelten geraden Rohr mit gleichem Durchmesser und der geraden Rohrgruppe mit
gleichem Durchmesser angeordnet ist, wobei die Uberwachungskomponente eine
Druckuberwachungsvorrichtung ZUum Uberwachen des Drucks, eine
Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung Zum Uberwachen der
Windgeschwindigkeit und eine Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung zum

Uberwachen der Gaskonzentration umfasst:;

ein Datenerfassungsgerat, wobel die Druckuberwachungsvorrichtung, die
Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung und die Gaskonzentration-
suberwachungsvorrichtung jewells In  Kommunikationsverbindung mit dem

Datenerfassungsgerat stehen.

2. Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte

Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass an dem Luftauslassende der Luftauslassrohrgruppe ein Ventilator

angeordnet ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftauslassrohrgruppe ein viertes gerades Rohr und ein funftes
gerades Rohr umfasst, wobel ein Lufteinlassende des vierten geraden Rohrs jewells mit
den Luftauslassenden der geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und der
geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser verbunden ist, und wobel eIn
Luftauslassende des vierten geraden Rohrs mit einem Lufteinlassende des funften geraden
Rohrs verbunden ist, und wobel der Ventillator an einem Luftauslassende des funften

geraden Rohrs angeordnet ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gerat weiterhin ein erstes Zwischenrohr und ein zweites
Zwischenrohr umfasst, wobel das Lufteinlassende der geraden Rohrgruppe mit variablem
Durchmesser durch das erste Zwischenrohr mit dem Luftauslassende des Lufteinlassrohrs
verbunden Ist, und wobel das Luftauslassende der gerade Rohrgruppe mit gleichem
Durchmesser durch das zweite Zwischenronr mit dem Lufteinlassende der

Luftauslassrohrgruppe verbunden ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die gerade Rohrgruppe mit variablem Durchmesser ein erstes
gerades Rohr, ein zweites gerades Rohr und ein drittes gerades Rohr umfasst, die koaxial
angeordnet und entlang der Achsenrichtung nacheinander verbunden sind, wobel an dem
ersten geraden Rohr, dem zweiten geraden Rohr und dem dritten geraden Rohr jewells die
Uberwachungskomponente angeordnet ist, und wobei der Durchmesser des dritten
geraden Rohrs gleich wie der Durchmesser des ersten geraden Rohr ist und die
Durchmesser von den beiden jewells nicht gleich wie der Durchmesser des zweiten
geraden Rohrs sind, und wobel ein dem zweiten geraden Rohr abgewandtes Ende des
ersten geraden Rohrs durch das erste Zwischenrohr mit dem Luftauslassende des
Lufteinlassrohrs verbunden ist, wahrend ein dem zweiten geraden Rohr abgewandtes Ende

des dritten geraden Rohrs mit dem Lufteinlassende des Luftauslassrohrs verbunden ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz  des Minenschachtzweigs nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass ein der geraden Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser
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abgewandtes Ende des gegabelten geraden Rohrs mit gleichem Durchmesser und die

Ausbruchsvorrichtung jewells mit dem dritten geraden Rohr verbunden ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Zwischenrohr und das zweite Zwischenrohr jewells als eine
Struktur des geraden Rohrs ausgebildet sind, wobei das erste Zwischenrohr und das zweite
Zwischenrohr jewells senkrecht zur geraden Rohrgruppe mit variablem Durchmesser und

der gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser ausgerichtet sind.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz  des Minenschachtzweigs nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die gerade Rohrgruppe mit gleichem Durchmesser mehrere sechste
gerade Rohre umfasst, die koaxial angeordnet und entlang der Achsenrichtung
nacheinander verbunden sind, wobel an den jewelligen sechsten geraden Rohren jewells

die Uberwachungskomponente angeordnet ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das gegabelte gerade Rohr mit gleichem Durchmesser geneigt

angeordnet ist.

Experimentelles Gerat fur die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas induzierte
Luftstromungsturbulenz  des Minenschachtzweigs nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bel der Druckluberwachungsvorrichtung um einen
Drucksensor, bel dem Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung um einen
Windgeschwindigkeitssensor und bei der Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung um

einen Gaskonzentrationssensor handelt.
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Figur 1
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b. Form des Materials:
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| in elektronischer Form

c. Zeitpunkt der Einreichung:
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| zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202005569

ZU Punkt V

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung

dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

D3

1.1

CN 106 644 350 A (UNIV CHINA MINING & TECH) 10. Mai 2017
CN 105 971 656 A (UNIV CHINA MINING & TECH) 28. September 2016

CN 109 404 033 A ((UNIV CHINA MINING & TECH) 1. Marz 2019

UNABHANGIGER ANSPRUCH 1

In Bezug auf Anspruch 1 offenbart D1 ein (die Bezugszeichen in Klammern
beziehen sich auf dieses Dokument, Kommentare kursiviert, nicht offenbarte

Merkmale durehgestrehen):

Experimentelles Gerat (1-4) flr die durch den Ausbruch von Kohlen und Gas
iInduzierte Luftstromungsturbulenz des Minenschachtzweigs, das umfasst:

- ein Lufteinlassrohr (308) fur den Lufteinlass;
- eine Luftauslassrohrgruppe (309) fur den Luftauslass;

- ein Zweliggeradrohrsystem, das eine gerade Rohrgruppe (304) mit grof3erem
vartablem Durchmesser und eine gerade Rohrgruppe (302, 303) mit kleinerem
gletehem Durchmesser umfasst, wobel die Lufteinlassenden der geraden

Rohrgruppe mit grolBerem variablerm Durchmesser und der geraden Rohrgruppe
mit kleinerem gleichem Durchmesser jewells mit dem Luftauslassende des
Lufteinlassrohrs verbunden sind, und wobel die Luftauslassenden der geraden
Rohrgruppe mit groBerem varablerm Durchmesser und der geraden Rohrgruppe
mit kleinerem gletehem Durchmesser jeweils mit dem Lufteinlassende der
Luftauslassrohrgruppe verbunden sind;

- ein gegabeltes gerades Rohr (306) mit gleichem Durchmesser, webetein
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- eine Ausbruchsvorrichtung (1) zum Ausbrechen von Kohlen und Gas, die mit
ninar van der aderaden Rohraruopbe-mit variablam Direhme - dergeraden
Rohrgruppe mit kleinerem gleteherm Durchmesser verbunden ist;

- eine Uberwachungskomponente (209-213, 328-336), die jeweils an dem

Luttetrlassroht, depkuitaeﬁlassrehpg&@pe der geraden Rohrgruppe m|t
gréBerem variablem Durchmesser, dem-gegabelien-geradenBek nlaicharr

Purehmesser und der geraden Rohrgruppe mit kleinerem glaehem
Durchmesser angeordnet ist, wobei die Uberwachungskomponente eine
Druckiiberwachungsvorrichtung zum Uberwachen des Drucks, eine
Windgeschwindigkeitsiiberwachungsvorrichtung zum Uberwachen der
Windgeschwindigkeit und eine Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung
zum Uberwachen der Gaskonzentration umfasst;

- ein Datenerfassungsgerat (4) wobel die Druckuberwachungsvorrichtung, die
Windgeschwindigkeitsuberwachungsvorrichtung und die
Gaskonzentrationsuberwachungsvorrichtung jewells in
Kommunikationsverbindung mit dem Datenerfassungsgerat stehen.

1.2 Auch D2 zeigt Rohrgruppen mit unterschiedlichen Durchmessern, aber kein
einziges Rohr mit einem variablem Durchmesser. Ferner ist das gegabelte
Rohr in D2 auch zwischen den Rohren einer Gruppe angeordnet.

D3 erwahnt keine Durchmesserangaben.
1.3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu.
1.4 Diesen Unterschiedsmerkmalen kann mann die volgenden Vorteile beimessen:

Durch die Unterteilung der Rohre in die Gruppe mit variablem Durchmesser, die
Gruppe mit gleichem Durchmesser und das gegabelte gerade Rohr, das diese
erstgenannten Gruppen miteinander verbindet, und mit zugehorigen
Uberwachungskomponenten in jedem Rohr/gruppe, kann eine Anderung der
Ausbruchsstarke von Kohlen und Gas realisiert werden. Deshalb realisiert das
experimentelle Gerat eine Simulation der durch die Ausbruchsstarke von
Kohlen und Gas bewirkten Storungen fur den Schachtzweigluftstrom in einem
gewoOhnlichen Beluftungszustand der Schachtzweige. Dadurch kann der der
Einfluss des Ausbruchs von Kohlen und Gas auf das Auftreten der

Luftstromungsturbulenz des Schachtzweigs untersucht werden.
(vgl. Beschreibung, S. 3, Z. 29 bis 6.4, Z 3und S. 6, Z. 25 bis S. 7, Z. 2.)

1.5 Aus diesem Grund beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auch auf einer
erfinderischen Tatigkeit.
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