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(54) Zplisob vyroby allantoinu

Vynélez se tyk4 zplsobu vyroby allamtoinu. Allantoin se pouZivd jako prost¥edek re-

generujfci bunky v medicin® a kosmetice.

s

Pro syntetickou vyrobu allantoinu Jsou zndmy nédsledujfci zpisoby:

1) Oxidace kyseliny mo¥ové kysliZnikem olovnatym, peroxidem vodiku nebo manganistany

(Org. Synth. 13, 1/1933// a oxidace glykolurilu peroxidem vodiku / J, prekt. Chem.
113 , 92 / 1926 /; US patent.spis 2 802 011 / 1956 //.

2) neakce kysliny mosaxolové nebo kyseliny alloxanové s molovinou pii zvySené teplot&.

3) Reakce kyseliny glyoxylové nebo odpadnfich louhl, obsahujicich kyselinu glyoxylovou,

‘s modovinou v pritomnosti anorganickych kyselin nebo orgenickych sulfokyselin /DOS
1 939 924 / 1971 //.

4) Reakce esterd kyseliny glyoxylové nebo acetalesterl kyseliny glyoxylové s molovimou
v kyselém prost¥edf /US patent 2 158 090 / 1937 //.

Zptisoby jmenované sub 1 a sub 2 majf ten nedostatek, Ze se jako vychosi produkty

musi pou¥ivat drahé a v technickém m¥F{tku neziskatelné sloudeniny. Zpisob uvedeny sub 3

vy¥aduje bud pouZitf Zistfech 10 a% 30 ¥nfch roztokd kyseliny glyoxylové, cof je p¥i pro-
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vddsnl v technickém m¥Fftku relativnd néklaedné, nebo p¥i pouZiti odpadnich louhd, obsa-
hujfcfch kyselinu glyoxylovou, vyZaduje tento zplsob nékladné &isticf operace & operace,
-alou¥iel pro gkoncontrovdni, aby se dosdhlo pro 1ékarské a kosmetické pouitf stupné
éistoty.

Zplsob uvedeny sub 4/ predpoklédd-pro vyrobu acetald kyseliny glyoxylové pousit{
alkoholdtd alkalickych kovd & je Jjako vicestupRovy splsob snytésgy nékledny a sdlouhavy.

C{lem vynélezu je vyvinout zplsob vyroby allantoinu bez nedostatkd znémych gplsobl,
ktery vychézi z novych, ievnych a v techniokém mé¥{tku p¥{stupnfoh surovim a Je ﬁrove-
ditelny zplsobem v jediné nédobd, bez izolace meziproduktd a bex mezizapo jenfch komcen=
tradnfch a &istfcich operaci, '

Tento cfl se doséhne tim, %e se podle vyndlezu glyoxal zpracovévé p¥i 40 g% 66 °¢
p¥i soulasném ketalytickém pﬁaobéni rozpustnfch kobaltovych soll a kyseliny dusité, ky-
selinou.dueiénanou, potom se pridé amonnéd sdl silné.anorganické kyseliny, nalel se chla-
af, filtruje a takto gfskany £iltrét se neché sreagovat s mo¥ovimou. Misto kombinace
kyseliny dusité s kyselinou dusiZnanou se mohou pouifv-t se stejnym uspéchem kysli¥niky
dusiku nebo kysli¥nfiky dusiku ve smé&si se vzduchem.

Glyoxal se miZe pouifvat jsko technicky roztok glyoxalu, Jjako polymern{ glyoxal
nebo jeko 2,3-dichlor-l,4-dioxan. Jevyhodné pouZivet na 1 mol glyoxalu 3.10'5 8k 6 .
. 10'4 molu ve vodd rozpustné kobaltové soli, jeko nap¥fklad dusiZnenu kobaltu, siranu

kobaltu, octanu kobaltu nebo chloridu kobaltu,

Kyselina dusitd se pouZivéd zejméne ve formé svych soli, PouZivd se 4.10'3 ez 8 .

. 10"3 molu dusitanu, napffkled dusitanu sodného na 1 mol glyoxalu., Je vyhodné predlo-
3it dusitan sodny, pridat 2/5 celkového mnoZistvi roztoku glyoxalu a zbytek 3/5 glyoxalu
rozpustit v kyselin¥ dusi¥né / 1 mol na 1 mol glyoxalu / a potom piikapat. Timto zplso-
bem se dosdhne maximéln{ konstantnosti koncentrace katalyzdtoru, Jako oxidafni &inidla
slouz{ ddle kysliZniky dusiku, dakolkyaliénik dusility nebo kysli’nfk dusnaty ve smiei
se vzduchem, prifem: vyhodné je poulfvat kyslilnfk dusility. P¥itom se pouZivéd na 1 mol
glyoxalu 1 mol kysli¥niku dusilitého,

Jako amonné sole silnych anorganickych kyselin se priddvajf nap¥fklad siran amonny,
dusi¥nan amonny, chlorid amonny nebo fosforenan amonny v mnoistvich 0,04 aZ 0,2 molu
na 1 mol glyoxalu. Roztok, ktery po ukonZené oxidaci se po zfiltrovdni doplaf 2 a% 6
moly moloviny na 1 mol glyoxalu & zah¥{ivd se 5 af 10 hodin na 40 aZ 90 °c s vghodou
60 a¥ 80 °C. P*i ochlazenf na 30 °C se vysrézf allantoin a odsaje se. Ziskajf se vjt¥zky
odpovidajicf asi 40 % theorie.

P¥iklad provedeni
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Pf{kled 1 °*

13,14 kg 40%nfho roztoku glyoxalu / 4 = 1,270 g/cm3/ se smichaj{ s roztokem 0,5 1
koncentrované kyseliny sirové ve 3 1 vody. Piidé se 1,8 g duéiénanu kobaltnatého
Co/NOy/, « 6 H,0, zahfivé se na 50 a% 60 °C, za mfchénf se doplni 20 g dusitanu sodného
a po¥ne se pomalu prikapdvet sm&s 6 1 koncentrované kyseliny dusidné (d = 1,40 g/cm3/,
4,2 1 vody a 30 g dusitanu sodného., Za chlazeni a michénf se piikapévé ték, aby se te~:
plota mohla ﬁdrzbvat mezi 40 a 69 % (doba ptikapévéni 4 af 6 hedin). Po 30 minutovém
doreagovdvént se vnese 2,4 kg siranu amonného a n&kolik hodin se chladf na 6 aZ 10 °C.
Po filtraci se filtrdt doplnf 14,5 kz moXovimy a zahPivé se za sté&lého mfchéni 10 ho-
din na 70 °C. Po ochlazenf na 30 °C se vylouZeny allantoin odsaje a prom&do studenou
vodou. ‘

Viti%ek 6,3 kg (44 % teorie);
tote 233 aZ 235 °C (2 vody).

Pr{klad 2

1,97 kg 40 %nihg‘roztoku glyoxalu (4 = 1,27 g/cm3) se smis{ s roztokem 75 ml ky-
seliny sirové ve 450 ml vody. P*idd se 0,27 g dusiZnanu kobaltnatého a zahfeje se na
45 a¥ 50 °C, Potom se zavéaf 1 mol kysli¥nfku dusiditého na 1 mol glyoxalu b&hem 4 hodinm
za chlazeni tak, aby se teplota mohla udrZovat mezi 45 a% 50 °C. Po 30ti minutéch do=-
reagovdni se vnese 400 g siranu.amonného a chlad{ se n¥kolik hodim na 5 a% 10 °C. Po
filtracl se filtrét doplni 2,2 kg moZoviny a zahP{vé se za stdlého mfchénf 1D hodim
ra 70 °c.

Po ochlazenf na 30 °C se vylouéeny,allgntoin odsaje, promyje se studenou vodou.
P¥i ochlazenf mate3ného louhu na 5 °C se dodatelnd je¥t¥ vylou¥f trochu allantoinu.

Vit&iek 900 g (42 % teorie);
tete 234 aZ 235 °C (z vody).

Piiklad 3

1,97 kg 40¥niho roztoku glyoxalu (4 = 1,27 g/cm3) se smichajf s roztokem 75 ml
koncentro¥ané kyseliny sirové ve 450 ml vody., P*idd se 0,27 g dusi¥nanu kobaltnatého
00(N03)2 « 6 H,0 a zaht{vd se na 45 aX 50 °Cc. Potomse zavédf 1 mol kyslidafku dusnatého
NO na 1 mol glyoxalu a viduchu v pFebytku po dobu 4 hodim tak, aby se teplota mohla
udrzeti mezi 45 a% 50 °C. Po 30ti minutédch doreagovévéni se‘vneee 400 g siranu amonnéhov
a chladf se n¥kolik hodim na 5 a% 10 °C. Po filtraci ae'doplni filtrdt 2,2 kg molowi-
ny a zah¥ivé se za stdlého mfchdnf 10 hodin na 70 °C.

Po ochlazeni na 30 °C se vyloudeny allantoin odsaje a promyje studenou vodou.
VitéZek se jeBtd o n¥co zvyd{ allantoinem, krystalujfcim p¥i ochlazeni maeteného louhu
na 50 °c,

VytéZek 43 % teorie,
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PREDMET VYNLLEZU

1. Zplsob vyroby allantoinu, vyznatujici se tim, %e se glyoxal p¥*i 40 aZ 60 %
zpracovdvd za soulasného katalytického pisobeni rozpustnych xobaltovych s80ll a kyseliny
dusité kyselinou dusiZnou, potom se pFidé amonné sil silné anorganické kyseliny, nalel
se chladf, filtruje a takto ziskany f£iltrét se nechd zreagovat 8 modovinou.

2. Zplsob podle bodu 1, vyenadujicl se tim, %6 se na 1 moi glyoxalu pouZije
.10 a2 6 . 10~% molu ve vod® rozpustné kobaltové soli.

3. Zplsob podle bbd& 1 a 2, vyznadujic{ se tim, Ze kyselina dusité pouzije ve formé
svych solf v mno¥stvich 4 . 10~3 a% 8. 10~> molu dusitanu na 1 mol flyoxalu.

4, Zptsob podle bodd 1 a% 3, vyznatujict se tim, %e pouZije 0,04 a 0,2 molu amonné
soli na 1 mol glyoxalu.

5. Zpldsob podle bodl 1 aZ 4, vy natujici se tim, %e se pouzije 2 a% 6 mold mo¥oviny
ne 1 mol glyoxalu a roztok se zahiivéd 5 aZ 10 hodin na 50 a% 80 °c.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze se misto kyseliny dusité a kyseliny
dusi¥né pouzijf kyslidniky dusiku nebo kysli&niky dusfku ve sm&si se vzduchem, vidy
1 mol na 1 mol glyoxelu. A

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody,

provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Kés
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