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Wynalazek niniejszy dotyczy wyrobu
masy elektrodowej na elektrody tak zwane
ciagte, t. j. wypalane w tym samym piecu
elektrycznym, w ktérym sa stosowane. Spo-~
sob ten daje elektrody o pierwszorzednych
whasnosciach mechanicznych i elektrycz-
nych,

Zwykte elektrody weglowe do proceséw
elektrotermicznych sporzadzaja sie, jak
wiadomo, w ten sposéb, ze wyzZarzony an-
tracyt, koksik i inne materjaly weglowe,
wymieszane na jednostajna mase z mate-
rjatem spoiwnym, np. z pakiem z dodatkiem
oleju, albo ze smoty i pakiem, prasuje sie
wzglednie wyttacza w kawatki odpowied-

niej formy, Nastepnie odformowane elek-
trody wypalaja si¢- w spedjalnych piecach,
gdzie sie je stcpniowo ogrzewa, az do sko-
ksowania materjatéw wiszacych, co naste-
puje zazwyczaj okoto 1100° C,

Wiadomo, iz dobre elektrody sa warun-
kiem koniecznym do prawidlowej pracy
piecéw elektrycznych do przetapiania me-
taléw., Wobec tego znalezienie najlepszego
postgpowania przy wyrobie elektrod byto
celem wielu poszukiwan, Zasadnicze regu-
ty, ktérych nalezy sie trzymaé¢ dla uzyska-
nia produktu pierwszorzednej jakosci, sa
nastepujace,

1) Surowa elektroda (przed -wypala-



-5

ver

niem) powinna zawieraé mozliwie malo lot-
nych czesci sktadowych, Im mniej skladni-
kéw lotnych zawiera masa elektrody, tem
wigkszy jest jej ciezar wlasciwy,

~ 2) Elektrodzie nalezy nadawaé ksztalt
. “pad: wysokiem :ciénieniem, wzglednie przez
ubijanie, dzieki czemu poszczegblne cza-
steczki; ‘masy slﬂraczatjag sie, a znajdujace sie

_ m:amedzy nmy powietrze usuwa sie.

Zazwycza) uzywana metoda, uznawana
za najlepsza, polega na prasowaniu elektrod
sposobem hydraulicznym ped ciénieniem
okoto 300 kg/cm?. Masg elektrody poddaje
sie dzialaniu tego ci$nienia przez czas diuz-
szy, dzieki czemu czgsteczki masy zwolna
sttaczaja sie, a zawarte miedzy niemi po-
wietrze uchodzi.

Réwniez i przez ubijanie mozna otrzy-
maé dobre elektrody, Sposob postepowania
polega zazwyczaj na tem, ze masa elektro-
dowa poddaje sie dziataniu ttoczni, podob-
nej do kafaru. Ze wzgledu na transport o-
raz wypalanie surowych elektrod, a takie
ze wzgledu na wymagania obrobki mecha-
nicznej, masa elektrodowa powinna posia-
daé okreslona budowe, a mianowicie po-
winna latwio poddawaé sig¢ sprasowaniu i
byé zdolna do przyjmowania formy przy
tloczeniu, Mase nalezy obrobi¢ mechanicz-
nie w taki sposéb, zeby sie otrzymala twar-
da i niesprezysta bryta elektrodowa, wyka-
zujaca ciezar wiasciwy, odpowiadajacy cig-
zarowi, wymaganemu od gotowych elek-
trod. '

Doséwiadczenie wykazato, iz dla uzyska-
nia zadawalajacych wynikéw masa, stcso-
wana do wyrobu elekrod tak zwanych sa-
mowypalajacych sig, powinna posiadaé in-
ngy zupelnie budowe, niz masa, uzywana
zwykle., W danym wypadku nie mozna sto-
sowaé wysokiego ci§nienia lub silnege ubi-
jania, lecz nalezy zadawala¢ si¢ stabem
tylko ubijaniem zapomoca recznej, badZ
malej pneumatycznej tloczni, Przez takie
ubijanie zwyczajnej masy elektrodowej nie
mozna jej dostatecznie stloczyé i otrzymu-

je sig elektrody o nizszym od normalnego
cigzarze wilasciwym, o gorszej budowie i o
malem  przewodnictwie  elektrycznem.
Wiskutek tego takie elekirody wytrzymuja
mniejsze cbcigzenie pradem, niz elektrody
lepszego gatunku, nie posiadajg ich mocy
mechanicznej i, nie wytrzymujac wigkszych
naprezen, lamia si¢ w wielu wypadkach.
W szczegélnosci wystgpuje ta wada przy
zastosowaniu ,samowypalajacych si¢" elek-
trod, zaopatrzonych w zelazne lub me-
talowe uzbrojenie, Elektrody podobne skia-
daja si¢ zwykle z zelaznego ptaszcza z we-
wnetrznemi podluznemi zeberkami, skiero-
wanemj wzdluz promieni, To wuzbrojenie,
obejmujace mase elektrod, wyznacza ich
forme, W dolnej, zwréconej do §rodka pie-
ca czesci masa elektrody jest juz odpowied-
nio wypalona, w gornej catkowicie surowa.
Zebra pcsérednicza w przewodzeniu pradu
od uchwytu elektrody do dolnej warstwy
przez nie podtrzymywanej; sa one zaopa-
trzone w wystajace czesci dla zapobiezenia
temu, izby twarda wypalona elektroda mo-
gla si¢ przesunaé wzgledem nich, Podobna
nciagla” elektroda ma zazwyczaj dlugosé
4—17 m,

Ze zwyklej masy. elekitrodowej nie
mozna otrzymaé elektrod zupelnie pew-
nych w uzyciu nawet wtedy, gdyby zapo-
moca, doktadnego ubijania udalo sie¢ osia-
gnaé nalezyty ciezar wiasciwy, Przy nad-
miernych  naprezeniach  mechanicznych
elektrody czesto tamalyby sie. Elektroda
kruszy sie na kawalki diugosci od 30 do 90
cm, spadajgce na spod pieca po stopieniu
sie zbrci zelaznej, Przyczyna tego jest
twardnienie masy elektrodowej podczas ubi-
jania w miare sttaczania czasteczek weglo-
wych, Otrzymana w ten sposob twarda nie-
sprezysta masa jest unieruchiomiona wzgler
dem zeberek i innych cze$ci otaczajacej ja
zbroi zelaznej, W miare zuzycia elektrody
w piecu zbrnoja z masa elektrodowg posu-
wa sie ku dotowi. Juz nieco ponad topni-
skiem elektrioda rozgrzewa si¢ do tempera-



tury wypalania, a masa jej kurczy si¢ réw-
noczeénie z koksowaniem si¢ substanciji
wiazacej. Natomiast zZbroja zelazna rozsze-
rza si¢ ze wzrostem temperatury, wskutek
czego polaczona z nig masa elekitrody przed
osiagnieciem dostatecznej mocy mecha-
nicznej podlega dziataniu sit rozciagaja-
cych, co sprawia rozpadanie si¢ jej na ka-
walki, ktérych diugoéé zmienia si¢ w pew-
nej zalezmosci od $rednicy elektrody oraz
poziomu temperatury.

Wade te mozna usunaé, biorac mase o
dostatecznie matej lepkoséci, co umozliwia-
toby jej zsiadanie si¢ podczas rozgrzewa-
nia, Azeby mie¢ nalezyty cigzar wlasciwy
i zwigzane z nim nalezyte wlasnosci me-
chaniczne oraz przewodnictwo elektryczne,
masa powinna si¢ kurczyé podczas wypala-
nia, ktére odbywa sie pod ciénieniem cie-
zaru warstw, lezacych wyzej. Wtadciwa
budowe masy csigga si¢ przez zwiekszenie
w niej zawartosci skladnikéw plynnych.
Zazwyczaj uzywana masa elektrodowa na
duze elektrody zawiera naogél mieszanine
smoly i paku (np. w stosunku 3 czeéci smo-
ty na 1 cze§¢ paku), ktéra tworzy 10—
11% masy, dajacej przy ubijaniu twarde
bryty elektrodowe, Przez podwyizszenie za-
warto$ci mieszaniny smoly i paku w masie
czyni si¢ ja bardziej kleista w temperatu-
rze ubijania, co utrudnia jej obrébke w
ttoczni, Przy 18—22% zawartoéci smoty i
paku ttoczyé¢ si¢ masa wogble nie daje. Ob-
rébka takiej masy jedynie na pewnej cze-
$ci jej powierzchni zapomoca np. ubijaka
pneumatycznego wywoluje tylko wyparcia
masy w tem miefjscu i réwnoczesne podnie-
sienie si¢ jej w miejscach sgsiednich, Ma-
sa przypomina co do swej budowy ciasto
chlebowe. Ubijanie wiec takiej masy mnie
doprowadzi do zwiekszenia jej ciezaru
wladciwego, co si¢ osiaga zwykle w elek-
trodach ptrasowany!ch lub wwyttaczanych,
Iek:z usunie tylko z niej wieksze bable po-
wietrza przez lepsze spojenie czasteczek.
Doswiadczenia wykazaly, iz masa podobna

w dolnej czesci -elektrody ciaglej posiada
wickszy ciezar wla$ciwy, niz gérne $wiezo
tloczone warstwy masy, Prébki z kofica
dolnego gotowej wypalonej elektrody sa-
mowypalajacej sie wykazuja ten sam cie-
zar wlasciwy, co najlepiej sprasowane
elektrody, spotykane w handlu, Wskazuje
to na to, iz w piecu elektrycznym, w kt6-
rym masa podlega polaczonemy dzialaniu
zaru i ciénienia warstw wyZszych, odbywa
si¢ powolne kurczenie si¢ masy. Pomiedzy
masa, dajaca si¢ ubijaé, i masa wlasnosci
tej nie posiadajaca zachodzi wyrazna réz-
nica, Pierwsza pod kolejnemi uderzeniami
ubijarki staje si¢ coraz twardsza; w koricu
uderzenia sa takie, jak gdyby masa byta
cialem zupelnie nieelastycznem, twardem.
W masie, nie dajacej sie ubijaé, stanu ta-
kiej wytrzymatlosci nie osiaga sie.

Dla lepszego zrozumienia, jakie zmiany
w budowie masy wywoluje podwyiszenie
iloci spoiwa plynnego, wykonano poréw-
nawcze pomiary lepkosci szeregu miesza-
nin drcbno rozpylonego antracytu z plyn-
nem spoiwem, Lepko§é ckre§lano w ten
sposdb, iz notowano ilo§é sekund, -ktérej
potrzebowal pret ustalonej wagi do przej-
§cia przez warstwe badanej masy o pew-
nej grubosci, Wyniki tych pomiaréw sa ze-
stawione w poniZszej tabelce:"

przy 24% zawartosci spoiwa plynnego
ruch preta jest prawie niedostrzegalny,

przy 25% zawartodci spoiwa ruch trwa
przeszto 1 godzine,

rprzy 26% 1 271% zawarto$ci stpos'swa ruch
jest nieco szybszy, trwa jednak chej niz
1 godzine,

przy ilosciach spoiwa plynnego, réwnych
27,5%, 28%, 285%, 29°, 30°, i 329,
ruch¥trwa 760, 100, 65, 58, 31, 20 sek.

Przy przedstawieniu wynikéw badania
w formie krzywej okaze sie, ze krzywa przy
27,5 do 28% spoiwa plynnego czyni ostry
zakret, Ta raptowna zmiana lepkoéci masy
odpowiada widocznie takiej zawartodci
sktadnikéw plynnych, przy jakiej  state



czasteczki weglowe miasy nie pozostaja w
bezposredniej stycznosci ze soba, lecz nie-
jako -8lizgajg si¢ na smarach, zwlaszcza Ze
spoiwa; uzywane piizy produkcji elektrod,
sa jednoczeénie wybornemi smarami. Bez-
wzgledna zawartosé procentowa, przy kto-
rej ustaje zdolno&¢ masy do ubijania sie,
zalezy od  stanu rozdrobnienia i dlo$ci
skitadnikéw, oraz od ich whasnosci, i nie
moze byé zgéry okreslona, W deswiadcze-
niach powyzszych znaleziono punkt zala-
mania krzywej przy zawartosci 27,5% spo-
iwa plynnego. Stosuje si¢ to naturalnie tyl-
ko do mieszaniny okre$lonych sktadnikow
statych z okre$lonemi $rodkami spoiwnemi,
Gdy sie¢ zmieni rodzaj albo rozdrobnienie
sktadnikéw, przesunie si¢ méwmiez punkt
przegiecia, W kazdym jednak razie otrzy-
muje sie krzywa lepko$é z punktem prze-
giecia, odpowiadajacym takiej zawartosci
spoiwal- plynnego, przy jakiej masa staje sie
dostrzegalnie ,ptynna’,

- Zazwyczaj uzywa sie do masy na duze
elektrody blisko 53 materjalu gruboziarni-
stego  weglowego, np. wyzarzonego antra-
cyftu w kawatkach wielko$ci orzecha, Pozo-
state 23 masy stanowia sktadniki drobniej-
sze i spoiwo, Materjal gruboziarnisty do
swego -zwilzenia wymaga bardzo niewiele
spoiwa. Kawalki grubsze sa zewszad oto-
czone przez materjal rozdrobniony, ktére-
go budowa decyduje o budowie catej masy
elelkitrodowej. Do¢wiadczenia prakityczne,
prowadzone na szerszy skale, wykazaly o-
becnie; Ze charakterystyczne zmiany lepko-
éoi przy-uzyciu fych samych materjaléw,
co w powyzej opisanych do$wiadczeniach,
jednak przy zawartoéci 13 cial gruboziarni-
stych, wystepuja juz przy 18% spoiwa
plynnego, a przy 20% masa staje sie cal-
liem rzadkoptynna. Te liczby zgadzaia sie
z otrzymanemi powyzej, gdy sie zwazy, iz
Y53 masy wymaga bardzo niewiele spoiwa,
Przy zwiekszonem uZyciu materjatu grubo-
ziarnistego zmniejsza sig'ilo§¢ spoiwa. Masa
zawsze obrabia sie na goraco, zwykle w

temperaturze pomigdzy 60° i 100° C. Wie-
dy mieszanina spoiwna, uzywana w prak-
tyce, jest ptynna, :

Nadajac masie dostatecznie duza za-
waritoéé sktadnikéw lotnych i spoiwa ptyn-
nego, mozna zupeinie uniknaé jej ubijania.
Wyréb ciagtych elektrod przyjmuje wtedy
charakter raczej odlewania. Jednakze i w
tym wypadku osiaga sie¢ doskonale prze-
wodnictwo elektryczne i odpowiedni cigzar
whasciwy gotowych elektrod. Wynik teki
trzeba przypisaé wyjatkowo dogodnym wa-
runkom wypalania, Jak juz nadmieniono,
zbroja z masa elektrodowa opuszcza sie
stopniowo nadét do wnetrza pieca, wsku-
tek czego temperatura masy elekirodowe;j
stopniowo i néwnomiernie wazrasta od 60°

.do najjasniejszego biatego zaru na koficu

elektrody, Okoto 200° rozpoczyna sie
pierwsza destylacja najlotniejszych sktad-
nikéw masy, uchodzacych w formie pary.
Okoto 700° spoiwo przeprowadza sie W
wieloczasteczkowe rplochzema WQg'l‘ovwe.
ktore stopniowo zamieniaja si¢ na coraz
twardszy koks, Wiskutek tego zwigksza si¢
porowato$¢ elektrod. Surowa masa podczas
stlaczania posiada jeszcze nieco powietrza,
ktére jednak potrochu uchodzi z elektrody,
przez co porowatosé spada do 5% . W elek-
trodzie catkowicie wypalonej wynosi ona
przecietnie 15%—20%., W czasie destyla-
cji i koksowania nadmiar spoiwa acznie z
produktami destylacji szuka uj$cia nadét
poprzez wypalona i dlatego porowata, czes§é
elektrody; poniewaz czes¢ ta jest rozzarzo-
na, przeto materjaty ulegaja rozkltadowi,
wydzielajac koks w porach elektrody. Cza-
steczki weglowe wiskutek tego uszczelniaja
sig, podnoszac ciezar wiasciwy i przewod-
nmtwo elektryczne elektrody,

'Zastfzeie.nia patentowe,
1. Masa na elektrody, wypalane w ‘qan

samym piecu, w ktérym si¢ je stosuje, zna-
mienna tem, ie zawiera tak znaczng ilo§¢ -



spoiwa ptynnego, iz otrzymuje si¢ w stanie
cieptym masa o matlej lepkosci, kurczaca
si¢ podczas nagrzewania i wypalania i osia-
gajaca w czeéci wypalonej duzy ciezar wia-
éciwy bez zastosowania wysockiego ciSnie-
nia lub silnego ubijania.

2, Masa wedlug zastrz, 1, znamienna
tem, iz w stanie cieptym posiada lepkos§¢
ciasta, wskutek czego masa pod ciSnieniem
ubijarki wypiera si¢ w jednem miejscu, a
jednoczesnie podnosi sig¢ w miejscach sa-

siednich bez istotnej zmiany swej ogélnej

objetosci,

3. Masa wedlug zastrz, 1, znamienna

tem, iz lepko$§é jej podczas napelniania for-
my elektrodowej jest tak niska, ze masa
wypetnia catkowicie forme bez ubijania.

4, Masa wedlug zastrz, 1, znamienna
tem, iz w stanie surowym zawiera przynaj-
mniej 14% mieszaniny smoly z pakiem ja-
ko spoiwa. ‘

Det Norske Aktieselskab

for Elektrokemisk Industri
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