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©  Dispositif  d'équilibrage  de  hayon  de  véhicule  automobile. 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  dispositif  d'équili- 
brage  comprenant  de  manière  usuelle  au  moins  un  équili- 
breur,  par  exemple  un  vérin  pneumatique,  dont  une  extrémi- 
té  est  liée  au  hayon  par  une  articulation  à  rotule  et  dont 
l'autre  extrémité  est  articulée  à  la  structure  du  véhicule. 

L'équilibreur  (3)  est  articulé  à  la  structure  du  véhicule  par 
l'intermédiaire  d'un  levier  de  renvoi  coudé  (6)  comportant 
deux  bras  inégaux  (7  et  8)  et  articulé  par  son  coude  à  la 
structure  du  véhicule  autour  d'un  axe  (11)  sensiblement 
parallèle  à  l'axe  (2)  d'articulation  du  hayon  (1),  l'extrémité 
(10)  du  bras  (8),  dirigée  vers  l'axe  (2),  formant  articulation 
pour  ladite  autre  extrémité  de  l'équilibreur  (3),  l'extrémité  de 
l'autre  bras  (7)  de  ce  levier  étant  en  contact  avec  la  surface  de 
came  concave  (15)  d'une  came  (16)  fixée  au  hayon  (1). 



D i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de  hayon  de  véh icu le   a u t o m o b i l e .  

La  p résen te   i n v e n t i o n   se  r appor t e   à  un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

de  hayon,  d e s t i n é   à  équiper   un  véh icu le   au tomolb i le .  

Dans  les  v é h i c u l e s   pourvus  de  hayons,  l ' é q u i l i b r a g e   de  ces  h a y o n s  

est  h a b i t u e l l e m e n t   r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  v é r i n s   pneumatiques  o u  

é q u i l i b r e u r s   p l a c é s ,   le  plus  généra lement ,   dans  les  g o u t t i è r e s  

l a t é r a l e s   du  v é h i c u l e ,   ces  é q u i l i b r e u r s   é tan t   d e s t i n é s   à  compen-  

ser  le  poids  de  ce  hayon  et  à  f a c i l i t e r   son  ouver tu re   et  sa  f e r -  

m e t u r e .  

Malheureusement ,   ces  d i s p o s i t i o n s   ne  co r r e sponden t   pas  t o u j o u r s  

aux  i m p é r a t i f s   t e c h n i q u e s ,   ni  au  fonc t ionnement   c inémat ique   s o u -  

ha i t é   et  l ' é q u i l i b r a g e   du  hayon  et  en  conséquence  son  maniement  

ne  sont  pas  t o u j o u r s   s a t i s f a i s a n t s .  

Le  brevet   d ' i n v e n t i o n   BE - A-  643  216  d é c r i t   et  r e p r é s e n t e   un 

d i s p o s i t i f   manuel  pour  l ' a c t i o n n e m e n t   d'un  l a n t e r n e a u   c o m p o r t a n t  

un  mécanisme  de  rappel   dont  une  e x t r é m i t é   est   l iée   au  l a n t e r n e a u  

et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   est  a r t i c u l é e   sur  le  bâ t i   par  l ' i n t e r -  

médiaire  d'un  l e v i e r   de  renvoi  coudé  comportant   deux  bras  i n é g a u x  

et  a r t i c u l é   à  son  coude  sur  l ed i t   bâ t i   au tour   d'un  axe  s e n s i b l e -  

ment  p a r a l l è l e   à  l ' axe   d ' a r t i c u l a t i o n   du  l a n t e r n e a u ,   l ' e x t r é m i t é  

d'un  d e s d i t s   bras   é tant   en  contac t   avec  un  chemin  d e  r o u l e m e n t  

plan  f ixé  sur  le  l a n t e r n e a u .  

Le  d i s p o s i t i f   qui  v ien t   d ' ê t r e   d é c r i t   permet,   grâce  à  la  p r é s e n c e  

du  l ev ie r   coudé,   d ' o b t e n i r   une  ouver tu re   automatique  du  l a n t e r -  

neau  dès  que  la  s e r r u r e   qui  le  ma in t i en t   fermé  est  l i b é r é e .  

La  p résen te   i nven t ion   a  pour  objet   une  a m é l i o r a t i o n   au  d i s p o s i t i f  

déc r i t   dans  le  brevet   B E - A - 6 4 3   216 et   qui  vise  notamnent,   d a n s  

son  a p p l i c a t i o n   à  un  hayon  de  véh icu le   au tomobi le ,   à  l ' o b t e n t i o n  

d'une  c o u r b e  s p é c i f i q u e   de  l ' e f f o r t   d ' é q u i l i b r a g e   en  f o n c t i o n   de  

l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   qui  ne  soit   pas  fonc t ion   de  la  seule  c a r a c t é -  

r i s t i q u e   propre  à  l ' é q u i l i b r e u r .  



Dans:  ce  but,  l ' i n v e n t i o n   propose  un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de 

hayon  de  véh icu le   au tomobi le ,   l e d i t   hayon  é t an t   a r t i c u l é   à  l a  

s t r u c t u r e   du  véh icu le   au tour   d'un  axe  h o r i z o n t a l ,   ce  d i s p o s i t i f  

comprenant  au  moins  un  é q u i l i b r e u r ,   dont  une  e x t r é m i t é   est  l i é e  

au  hayon  par  une  a r t i c u l a t i o n   à  r o t u l e   f l u i n e   dudit  axe,  e t  

dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   est  a r t i c u l é e   à  la  s t r u c t u r e   du  v é h i c u l e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  l e v i e r   de  renvoi   coudé  comportant  deux 

bras   inégaux  et  a r t i c u l é   par  son  coude  à  la  s t r u c t u r e   du  v é h i c u l e  

au tour   d'un  axe  s ens ib l emen t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du 

hayon,  l ' e x t r é m i t é   du  b ras ,   d i r i g é e   vers  l ' a x e ,   formant  a r t i c u l a -  

t i on   pour  l a d i t e   au t re   e x t r é m i t é   de  l ' é q u i l i b r e u r ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a u t r e   bras  de  ce  l e v i e r   est   en  c o n t a c t  

avec  la  sur face   de  came  concave  d 'une  came  f i xée   au  hayon .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

d ' a i l l e u r s   mieux  de  la  d e s c r i p t i o n   donnée  c i - a p r è s ,   à  t i t r e  

d 'exemple   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  dans  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  est   une  vue  schémat ique  d 'une  forme  de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  les  f i g u r e s   2  et  3  sont  deux  vues  plus  d é t a i l l é e s   d'une  p a r t i e  

du  d i s p o s i t i f   de  la  f i gu re   1  ;  

-  la  f i g u r e  4   est   une  vue  s i m i l a i r e   à  c e l l e   de  la  f igure   1,  mon- 

t r a n t   la  géométrie   du  d i s p o s i t i f   dans  p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   d ' o u -  

v e r t u r e  ;  

-  la  f i gu re   5  est   un  diagramme  i l l u s t r a n t   le  gain  d ' é q u i l i b r a g e  

obtenu  avec  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   comparé  à  un  d i s -  

p o s i t i f   h a b i t u e l   à  é q u i l i b r e u r s .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   cho i s i e   et  r e p r é s e n t é e   aux  f i gu re s   1 

à  4 ,   le  d i s p o s i t i f  d ' é q u i l i b r a g e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   des t iné   à  

équ ipe r   le  hayon  1  d'un  v é h i c u l e ,   a r t i c u l é   à  la  s t r u c t u r e   de  ce  



véh icu le   autour  d'un  axe 2  h o r i z o n t a l ,   comprend,  de  manière  connue :  

un  é q u i l i b r e u r   3,  qui  peut  ê t re   un  vér in   pneumat ique ,   l ié   par  une 

de  ses  e x t r é m i t é s   4  au  hayon  1  par  une  r o t u l e   ou  a r t i c u l a t i o n  

a n a l o g   5,  à  l ' o p p o s é   de  l ' axe   2,  et  un  l e v i e r   de  renvoi  6  de 

f o r m e  d e   comportant   deux  bras  7  et  8  de  longaeurs   i n é g a l e s ,  

s ens ib l emen t   p e r p e n d i c u l a i r e s   l ' un   à  l ' a u t r e .   L ' a u t r e   ex t rémi té   9 

de  l ' é q u i l i b r e u r   3  est  l iée   par  une  a r t i c u l a t i o n   à  r o t u l e   10  à 

l ' e x t r é m i t é   du  bras  8  dudit  l e v i e r   6  qui  lui   es t   a r t i c u l é   par  son 

coude  autour   d'un  axe  11,  s ens ib l emen t   p a r a l l è l e   à  l ' axe   2,  l i é  

également  à  la  s t r u c t u r e   du  v é h i c u l e   en  12 .  

L ' e x t r é m i t é   du  b r a s  7   du  l e v i e r   6  p o r t e  u n   ga le t   de  roulement  14 

qui  est   au  con tac t   de  la  su r face   concave  15  d 'une  came  16  f i x é e  

au  hayon  1,  la  concav i t é   de  c e t t e   came  é t an t   d i r i g é e   vers  l ' i n -  

t é r i e u r   du  hayon  et  le  bras  8  du  l e v i e r   6  é t an t   s e n s i b l e m e n t  

d i r i g é   vers  l ' axe   2.  On  a  s chémat i sé   par  la  f l èche   P,  le  poids  du 

h a y o n .  

L ' é q u i l i b r e u r   3,  l i é   au  hayon  1  par  le  poin t   d ' a r t i c u l a t i o n   5 ,  

développe  sur  l ' e x t r é m i t é   10  du  l e v i e r   de  renvoi   coudé  6  une 

force  F1  d i r i g é e   su ivant   la  d r o i t e   qui  j o i n t   les  axes  5  et  10  des  

a r t i c u l a t i o n s   suppo r t an t   l ' é q u i l i b r e u r   3 .  

La  force  F 1  m u l t i p l i é e   par  le  bras  de  l e v i e r   d   du  bras  8  du 

l e v i e r   6  (d1  é tan t   la  d i s t ance   s épa ran t   l ' a x e   12  de  la  d r o i t e  

passan t   par  les  axes  5  et  10)  app l ique   au  l e v i e r   coudé  6  un  couple  

C 1  =  F 1  x  d 1  

Le  couple  C1  d iv i s é   par  le  bras  de  l e v i e r   d'1  du  bras  7  du  l e v i e r  

6  (d'1  é tant   la  d i s t ance   séparan t   l ' a x e   12  de  la  normale  N  à  l a  

sur face   de  la  came  15  passant   par  le  poin t   de  con tac t   C  du  g a l e t  

14  avec  c e t t e   d e r n i è r e )   appl ique  à  la  came  16  et  donc  au  hayon  1 

une  f o r c e  



La  force  F2  m u l t i p l i é e   par  le  bras  de  l e v i e r   d2  (d2  é tan t   la  d i s -  

tance  s épa ran t   l ' axe   2  de  la  normale  N  à  la  sur face   de  la  came  15, 

c ' e s t - à - d i r e   du  suppor t   de  la  force   F2)  app l ique   au  hayon  1  un 

couple  d ' o u v e r t u r e   C2 =  F2 x  d2- 

On  o b t i e n t   donc 

On  a  également  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   4  quat re   p o s i t i o n s   d ' o u v e r -  

t u re   du  hayon  1  ( a i n s i   que  les  p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   d u  l e v i e r  

6  et  de  la  came  16)  de  5°  en  5°  c o r r e s p o n d a n t   à  des  angles   d ' o u -  

v e r t u r e   du  hayon  de  5°,  10°,  15°  et  20°.  Une  t e l l e   r e p r é s e n t a -  

t i on   permet  de  comprendre  a isément   le  p r i n c i p e   d ' é l a b o r a t i o n   du 

p r o f i l   de  la  su r face   de  came  15  en  f o n c t i o n   de  la  courbe  d ' é q u i -  

l i b r a g e   f i n a l e   r é e l l e   que  l ' on   dé s i r e   o b t e n i r .   Il  s u f f i t   en  e f f e t  

pour  chaque  angle  d ' o u v e r t u r e   du  hayon  de  dé te rminer   g é o m é t r i -  

quement  la  p o s i t i o n   du  po in t   de  con tac t   C  co r r e spondan t   de  f a ç o n  
à  o b t e n i r   la  va l eu r   c o r r e s p o n d a n t e   de  C2.  Cet te   d é t e r m i n a t i o n  

p r é c i s e   a u r a i t   pour  e f f e t   d ' o b t e n i r   un  p r o f i l   de  la  sur face   de 

came  15  i r r é g u l i e r   qui  ne  s e r a i t   guère  compat ib le   avec  une  man i -  

p u l a t i o n   douce  et  sans  chocs  du  hayon,  i l   es t   donc  n é c e s s a i r e   de 

r e l i e r   les  po in t s   C  dé t e rminés   t héo r iquemen t   par  une  courbe  con-  

t i nue   et  concave,  ceci  ayant  pour  conséquence  de  mod i f i e r   l é g è r e -  

ment  la  courbe  t h é o r i q u e   d ' é q u i l i b r a g e   pour  a b o u t i r   à  la  courbe  

r é e l l e   f i n a l e   d ' é q u i l i b r a g e .  

On  a  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   5  un  diagramme,  sur  lequel   on  a  p o r t é  

en  a b c i s s e s ,   l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   du  hayon  et  en  o r d o n n é e s  :  

-  le  couple  r é s i s t a n t   o f f e r t   par  le  hayon  du  f a i t   de  sa  masse  P 

(courbe  I )  ;  

-  le  couple  moteur  dû  à  l ' é q u i l i b r e u r   3,  sans  l e v i e r   de  r e n v o i  

coudé  (courbe  I I )  ;  

-  l e   couple  r ée l   d ' é q u i l i b r a g e   C   obtenu  grâce  au  d i s p o s i t i f   r é a -  

l i s é   conformément  aux  ense ignement s   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n  

(courbe  I I I ) .  



L ' a s s i s t a n c e   à  l ' o u v e r t u r e   s ' e x e r c e   pendant  la  course  du  hayon  

entre   =  O  ( f e r m e t u r e   du  hayon)  et  1 qui  est   de  l ' o r d r e   de  2 0 ° .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   simple  et  f i a b l e ,   assure   une 
mei l leure   d i s t r i b u t i o n   de  l ' é n e r g i e   contenue  dans  le  ou  les  é q u i -  

l i b r e u r s ,   et  g a r a n t i t   une  ouver ture   automat ique  du  hayon  dès  que 
la  se r ru re   de  c e l u i - c i   est   l i b é r é e .  

Bien  qu'on  a i t   seulement   d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   c o n s i s t a n t   en  un 

é q u i l i b r e u r   a s s o c i é   à  un  l e v i e r  d e   renvoi   et  une  came,  i l   va  de 

soi  qu'un  t e l   ensemble  es t   avantageusement   d i sposé   de  chaque  c ô t é  

du  hayon  à  é q u i l i b r e r .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de  hayon  de  v é h i c u l e   automobile ,   l e -  

d i t   hayon  é tan t   a r t i c u l é   à  la  s t r u c t u r e   du  véh icu le   autour  d ' u n  

axe  h o r i z o n t a l ,   ce  d i s p o s i t i f   comprenatn  au  moins  un  é q u i l i b r e u r ,  

dont  une  e x t r é m i t é   est   l i ée   au  hayon  par  une  a r t i c u l a t i o n   à  r o t u l e  

é lo ignée   dudi t   axe,  et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   est   a r t i c u l é e   à  l a  

s t r u c t u r e   du  v é h i c u l e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  l e v i e r   de  r e n v o i  

coudé  (6)  comportant   deux  bras  inégaux  (7  et  8)  et  a r t i c u l é   p a r  

son  coude  à  la  s t r u c t u r e   du  v é h i c u l e   autour   d'un  axe  (11)  s e n s i -  

blement   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   (2)  d ' a r t i c u l a t i o n   du  hayon  (1),   l ' e x -  

t r é m i t é   (10)  du  bras   (8),  d i r i g é e   v e r s   l ' a x e   (2),  formant  a r t i -  

c u l a t i o n   pour  l a d i t e   au t re   e x t r é m i t é   de  l ' é q u i l i b r e u r   (3),  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a u t r e   bras  (7)  de  ce  l e v i e r   e s t  

en  c o n t a c t   a v e c  l a   su r face   de  came  concave  (15)  d'une  came  (16) 

f ixée   au  hayon  ( 1 ) .  
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