
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201611047120.2

(22)申请日 2016.11.22

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106769176 A

(43)申请公布日 2017.05.31

(73)专利权人 南京东大岩土工程勘察设计研究

院有限公司

地址 210000 江苏省南京市玄武区四牌楼

61号213、215、216室

(72)发明人 陈伟民　

(74)专利代理机构 北京卓特专利代理事务所

(普通合伙) 11572

代理人 段宇

(51)Int.Cl.

G01N 1/08(2006.01)

(56)对比文件

CN 205352744 U,2016.06.29,

CN 204188410 U,2015.03.04,

CN 105716898 A,2016.06.29,

CN 105971522 A,2016.09.28,

EP 2146048 A1,2010.01.20,

CN 203689153 U,2014.07.02,

审查员 杜洋

 

(54)发明名称

一种用于地质勘探的钻孔取芯设备

(57)摘要

本发明涉及一种用于地质勘探的钻孔取芯

设备，包括底座、立柱、横梁和钻孔取芯机构，钻

孔取芯机构包括第二电机、取芯管、升降调节组

件和限位组件，升降调节组件包括第一电机、第

一驱动轴、固定套和调节板；移动机构包括万向

轮、基座、升降杆、驱动齿轮和从动齿轮；工作电

源模块包括工作电源电路，该用于地质勘探的钻

孔取芯设备中，第三电机控制驱动齿轮转动与升

降杆两侧的条齿轮啮合，能够控制升降杆移动，

实现了万向轮的自由收放，提高了设备的实用

性；工作电源电路中，集成电路的型号为UC3889，

输入电压最大值为400V，使得输入电压发生波

动，甚至尖峰电压输入的时候，都能够保证输出

电压的稳定，提高了设备的可靠性。
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1.一种用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，包括底座、立柱、横梁和钻孔取芯

机构，所述立柱设置在底座的一侧，所述横梁设置在立柱的顶端，所述钻孔取芯机构设置在

底座的上方；

所述钻孔取芯机构包括第二电机、取芯管、升降调节组件和限位组件，所述升降调节组

件与第二电机传动连接，所述限位组件设置在升降调节组件的一侧，所述第二电机与取芯

管传动连接；

所述升降调节组件包括第一电机、第一驱动轴、固定套和调节板，所述第一电机与第一

驱动轴传动连接，所述固定套固定在调节板的上方，所述第一驱动轴竖向设置，所述第一驱

动轴的底部设有外螺纹，所述固定套的内部设有内螺纹，所述内螺纹与外螺纹匹配，所述第

二电机设置在调节板的上方；

所述底座的下方设有移动机构，所述移动机构包括万向轮、基座、升降杆、驱动齿轮、从

动齿轮和设置在升降杆上方的保护组件，所述万向轮设置在基座的下方，所述升降杆竖向

设置在基座的上方，所述基座设置在底座的下方，所述升降杆的两侧均设有条形齿，所述驱

动齿轮和从动齿轮分别位于升降杆的两侧，所述驱动齿轮和从动齿轮均与条形齿啮合，所

述驱动齿轮传动连接有第二驱动轴，所述第二驱动轴传动连接有第三电机；

所述立柱的一侧设有中控机构，所述中控机构包括中央控制模块、与中央控制模块连

接的工作电源模块、显示控制模块、按键控制模块、电机控制模块、无线通讯模块和报警控

制模块，所述中控机构的内部还设有蓄电池，所述蓄电池与工作电源模块电连接，所述第一

电机、第二电机和第三电机均与电机控制模块电连接；

所述工作电源模块包括工作电源电路，所述工作电源电路包括集成电路、第一电阻、第

二电阻、第三电阻、第一电容、第二电容、第三电容、第四电容、第五电容、场效应管、保险丝、

第一二极管、第二二极管、第三二极管、第四二极管、第一电感和第二电感，所述集成电路的

型号为UC3889，所述集成电路的调节输出控制端通过第一电阻与第一二极管的阴极连接，

所述第一二极管的阳极与保险丝连接且通过第一电容接地，所述集成电路的电源端通过第

二电容接地，所述集成电路的旁路电容连接端通过第二电阻和第三电容组成的并联电路接

地，所述集成电路的接地端接地，所述集成电路的线电压控制端通过第三电阻与集成电路

的输出端连接，所述集成电路的输出端通过第五电容接地，所述集成电路的驱动端与场效

应管的栅极连接，所述场效应管的漏极接地，所述场效应管的源极通过第一电感与第一二

极管的阴极连接，所述场效应管的源极通过第四电容分别与第二二极管的阳极和第三二极

管的阴极连接，所述第二二极管的阴极与第一二极管的阴极连接，所述第三二极管的阴极

与第四二极管的阳极连接，所述第四二极管的阴极通过第五电容接地，所述第四二极管的

阳极通过第二电感接地。

2.如权利要求1所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述限位组件包括

限位杆和若干限位单元，所述限位杆竖向设置在横梁的下方，所述限位杆的底端穿过调节

板且位于调节板的下方，所述调节板上与限位单元对应的位置处设有限位槽，所述限位槽

与限位单元匹配。

3.如权利要求2所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述限位单元包括

外壳、钢珠和第一弹簧，所述外壳的内部设有凹槽，所述钢珠设置在外壳的凹槽的槽口处，

所述钢珠通过第一弹簧与凹槽的底部连接。
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4.如权利要求1所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述保护组件包括

固定板、第二弹簧和压力传感器，所述压力传感器设置在升降杆的顶端，所述固定板设置在

升降杆的上方，所述第二弹簧的两端分别与固定板和压力传感器连接。

5.如权利要求1所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述中控机构包括

显示界面、控制按键和扬声器，所述显示界面与显示控制模块电连接，所述控制按键与按键

控制模块电连接，所述扬声器与报警控制模块电连接。

6.如权利要求1所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述无线通讯模块

包括蓝牙，所述蓝牙通过蓝牙4.0通讯协议与外部通讯终端无线连接。

7.如权利要求1所述的用于地质勘探的钻孔取芯设备，其特征在于，所述中控机构的阻

燃等级为V-0。
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一种用于地质勘探的钻孔取芯设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于地质勘探的钻孔取芯设备。

背景技术

[0002] 钻孔取芯设备，是一款采用本田汽油发动机的机械设备，钻机采用本田汽油发动

机为动力，具有外观美观、结实耐用、启动方便、运转可靠、操纵简便，配备市场上人造金刚

石簿壁钻头，适合钻取混凝土，水泥，沥青路面，岩石等多种物质，并可配置电打火装置。

[0003] 在现有的钻孔取芯设备中，在使用设备的时候，需要对其进行搬运，而一般都是在

其下方安装万向轮来保证其移动，但是在进行钻孔取芯的时候就需要将其进行固定在某

处，而万向轮无法保证其稳定的安装在一处，从而降低了设备的实用性；而且，在现有的取

芯设备中，其自动化程度不够，无法满足现在人们对于自动化设备的要求；不仅如此，在设

备工作的时候，电机启动前后，设备内部的电压不稳定，容易产生尖峰电压，而现有的设备

中的工作电源电路的输入电压范围较小，从而容易造成电源电路的损坏，降低了设备的可

靠性。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是：为了克服现有技术的不足，提供一种用于地质勘探

的钻孔取芯设备。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种用于地质勘探的钻孔取芯设

备，包括底座、立柱、横梁和钻孔取芯机构，所述立柱设置在底座的一侧，所述横梁设置在立

柱的顶端，所述钻孔取芯机构设置在底座的上方；

[0006] 所述钻孔取芯机构包括第二电机、取芯管、升降调节组件和限位组件，所述升降调

节组件与第二电机传动连接，所述限位组件设置在升降调节组件的一侧，所述第二电机与

取芯管传动连接；

[0007] 所述升降调节组件包括第一电机、第一驱动轴、固定套和调节板，所述第一电机与

第一驱动轴传动连接，所述固定套固定在调节板的上方，所述第一驱动轴竖向设置，所述第

一驱动轴的底部设有外螺纹，所述固定套的内部设有内螺纹，所述内螺纹与外螺纹匹配，所

述第二电机设置在调节板的上方；

[0008] 所述底座的下方设有移动机构，所述移动机构包括万向轮、基座、升降杆、驱动齿

轮、从动齿轮和设置在升降杆上方的保护组件，所述万向轮设置在基座的下方，所述升降杆

竖向设置在基座的上方，所述基座设置在底座的下方，所述升降杆的两侧均设有条形齿，所

述驱动齿轮和从动齿轮分别位于升降杆的两侧，所述驱动齿轮和从动齿轮均与条形齿啮

合，所述驱动齿轮传动连接有第二驱动轴，所述第二驱动轴传动连接有第三电机；

[0009] 所述立柱的一侧设有中控机构，所述中控机构包括中央控制模块、与中央控制模

块连接的工作电源模块、显示控制模块、按键控制模块、电机控制模块、无线通讯模块和报

警控制模块，所述中控机构的内部还设有蓄电池，所述蓄电池与工作电源模块电连接，所述
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第一电机、第二电机和第三电机均与电机控制模块电连接；

[0010] 所述工作电源模块包括工作电源电路，所述工作电源电路包括集成电路、第一电

阻、第二电阻、第三电阻、第一电容、第二电容、第三电容、第四电容、第五电容、场效应管、保

险丝、第一二极管、第二二极管、第三二极管、第四二极管、第一电感和第二电感，所述集成

电路的型号为UC3889，所述集成电路的调节输出控制端通过第一电阻与第一二极管的阴极

连接，所述第一二极管的阳极与保险丝连接且通过第一电容接地，所述集成电路的电源端

通过第二电容接地，所述集成电路的旁路电容连接端通过第二电阻和第三电容组成的并联

电路接地，所述集成电路的接地端接地，所述集成电路的线电压控制端通过第三电阻与集

成电路的输出端连接，所述集成电路的输出端通过第五电容接地，所述集成电路的驱动端

与场效应管的栅极连接，所述场效应管的漏极接地，所述场效应管的源极通过第一电感与

第一二极管的阴极连接，所述场效应管的源极通过第四电容分别与第二二极管的阳极和第

三二极管的阴极连接，所述第二二极管的阴极与第一二极管的阴极连接，所述第三二极管

的阴极与第四二极管的阳极连接，所述第四二极管的阴极通过第五电容接地，所述第四二

极管的阳极通过第二电感接地。

[0011] 具体的，所述限位组件包括限位杆和若干限位单元，所述限位杆竖向设置在横梁

的下方，所述限位杆的底端穿过调节板且位于调节板的下方，所述调节板上与限位单元对

应的位置处设有限位槽，所述限位槽与限位单元匹配。

[0012] 其中，在调节板上下移动的时候，通过限位杆穿过调节板，能够对调节板的移动方

向进行限定，从而提高了调节板升降的可靠性；同时通过限位块与限位槽匹配，能够使得调

节板在升降的过程中，限位杆起到了更好的限位作用。

[0013] 具体的，所述限位单元包括外壳、钢珠和第一弹簧，所述外壳的内部设有凹槽，所

述钢珠设置在外壳的凹槽的槽口处，所述钢珠通过第一弹簧与凹槽的底部连接。

[0014] 其中，在调节板升降的时候，调节板就会压迫钢珠陷入到外壳的内部，当移动到限

位槽与钢珠匹配的位置，则钢珠就会被第一弹簧顶出来，从而能够很好的对调节板进行限

位。

[0015] 具体的，所述保护组件包括固定板、第二弹簧和压力传感器，所述压力传感器设置

在升降杆的顶端，所述固定板设置在升降杆的上方，所述第二弹簧的两端分别与固定板和

压力传感器连接。

[0016] 其中，在升降杆不断上升的过程中，当上升到指定的位置以后，第二弹簧给压力传

感器的压力就会达到临界值，从而升降杆就会停止上升，从而起到了保护作用。

[0017] 具体的，所述中控机构包括显示界面、控制按键和扬声器，所述显示界面与显示控

制模块电连接，所述控制按键与按键控制模块电连接，所述扬声器与报警控制模块电连接。

[0018] 其中，显示界面能够对设备的工作状态进行实时显示，来提高工作人员对设备的

实时监控效果；控制按键能够便于工作人员对设备进行操控，提高了设备的可靠性；扬声器

可以在设备工作异常情况下，发出警报，提高了设备的可靠性。

[0019] 具体的，为了保证工作人员对设备进行远程监控，所述无线通讯模块包括蓝牙，所

述蓝牙通过蓝牙4.0通讯协议与外部通讯终端无线连接。

[0020] 具体的，所述中控机构的阻燃等级为V-0。

[0021] 本发明的有益效果是，该用于地质勘探的钻孔取芯设备中，第三电机控制驱动齿
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轮转动与升降杆两侧的条齿轮啮合，能够控制升降杆移动，实现了万向轮的自由收放，提高

了设备的实用性；不仅如此，在工作电源电路中，集成电路的型号为UC3889，其输入电压最

大值为400V，使得在输入电压发生波动，甚至尖峰电压输入的时候，都能够保证输出电压的

稳定，提高了工作电源电路的可靠性，提高了设备的可靠性。

附图说明

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0023] 图1是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的结构示意图；

[0024] 图2是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的限位杆的结构示意图；

[0025] 图3是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的限位单元的结构示意图；

[0026] 图4是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的移动机构的结构示意图；

[0027] 图5是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的系统原理图；

[0028] 图6是本发明的用于地质勘探的钻孔取芯设备的工作电源电路的电路原理图；

[0029] 图中：1.横梁，2.立柱，3.底座，4.第一电机，5.第一驱动轴，6.固定套，7.第二电

机，8.取芯管，9.调节板，10.限位杆，11.移动机构，12.中控机构，13.显示界面，14.控制按

键，15.扬声器，16.限位单元，17.钢珠，18.第一弹簧，19.外壳，20.固定板，21.第二弹簧，

22.压力传感器，23.升降杆，24.条形齿，25.驱动齿轮，26.第二驱动轴，27.从动齿轮，28.基

座，29.万向轮，30.中央控制模块，31.工作电源模块，32.显示控制模块，33.按键控制模块，

34.电机控制模块，35.无线通讯模块，36.报警控制模块，37.第三电机，38.蓄电池，U1.集成

电路，R1.第一电阻，R2.第二电阻，R3.第三电阻，C1.第一电容，C2.第二电容，C3.第三电容，

C4.第四电容，C5.第五电容，Q1.场效应管，FU.保险丝，VD1.第一二极管，VD2.第二二极管，

VD3.第三二极管，VD4.第四二极管，L1.第一电感，L2.第二电感。

具体实施方式

[0030] 现在结合附图对本发明作进一步详细的说明。这些附图均为简化的示意图，仅以

示意方式说明本发明的基本结构，因此其仅显示与本发明有关的构成。

[0031] 如图1-图6所示，一种用于地质勘探的钻孔取芯设备，包括底座3、立柱2、横梁1和

钻孔取芯机构，所述立柱2设置在底座3的一侧，所述横梁1设置在立柱2的顶端，所述钻孔取

芯机构设置在底座3的上方；

[0032] 所述钻孔取芯机构包括第二电机7、取芯管8、升降调节组件和限位组件，所述升降

调节组件与第二电机7传动连接，所述限位组件设置在升降调节组件的一侧，所述第二电机

7与取芯管8传动连接；

[0033] 所述升降调节组件包括第一电机4、第一驱动轴5、固定套6和调节板9，所述第一电

机4与第一驱动轴5传动连接，所述固定套6固定在调节板9的上方，所述第一驱动轴5竖向设

置，所述第一驱动轴5的底部设有外螺纹，所述固定套6的内部设有内螺纹，所述内螺纹与外

螺纹匹配，所述第二电机7设置在调节板9的上方；

[0034] 所述底座3的下方设有移动机构11，所述移动机构11包括万向轮29、基座28、升降

杆23、驱动齿轮25、从动齿轮27和设置在升降杆23上方的保护组件，所述万向轮29设置在基

座28的下方，所述升降杆23竖向设置在基座28的上方，所述基座28设置在底座3的下方，所
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述升降杆23的两侧均设有条形齿24，所述驱动齿轮25和从动齿轮27分别位于升降杆23的两

侧，所述驱动齿轮25和从动齿轮27均与条形齿24啮合，所述驱动齿轮25传动连接有第二驱

动轴26，所述第二驱动轴26传动连接有第三电机37；

[0035] 所述立柱2的一侧设有中控机构12，所述中控机构12包括中央控制模块30、与中央

控制模块30连接的工作电源模块31、显示控制模块32、按键控制模块33、电机控制模块34、

无线通讯模块35和报警控制模块36，所述中控机构12的内部还设有蓄电池38，所述蓄电池

38与工作电源模块31电连接，所述第一电机4、第二电机7和第三电机37均与电机控制模块

34电连接；

[0036] 所述工作电源模块31包括工作电源电路，所述工作电源电路包括集成电路U1、第

一电阻R1、第二电阻R2、第三电阻R3、第一电容C1、第二电容C2、第三电容C3、第四电容C4、第

五电容C5、场效应管Q1、保险丝FU、第一二极管VD1、第二二极管VD2、第三二极管VD3、第四二

极管VD4、第一电感L1和第二电感L2，所述集成电路U1的型号为UC3889，所述集成电路U1的

调节输出控制端通过第一电阻R1与第一二极管VD1的阴极连接，所述第一二极管VD1的阳极

与保险丝FU连接且通过第一电容C1接地，所述集成电路U1的电源端通过第二电容C2接地，

所述集成电路U1的旁路电容连接端通过第二电阻R2和第三电容C3组成的并联电路接地，所

述集成电路U1的接地端接地，所述集成电路U1的线电压控制端通过第三电阻R3与集成电路

U1的输出端连接，所述集成电路U1的输出端通过第五电容C5接地，所述集成电路U1的驱动

端与场效应管Q1的栅极连接，所述场效应管Q1的漏极接地，所述场效应管Q1的源极通过第

一电感L1与第一二极管VD1的阴极连接，所述场效应管Q1的源极通过第四电容C4分别与第

二二极管VD2的阳极和第三二极管VD3的阴极连接，所述第二二极管VD2的阴极与第一二极

管VD1的阴极连接，所述第三二极管VD3的阴极与第四二极管VD4的阳极连接，所述第四二极

管VD4的阴极通过第五电容C5接地，所述第四二极管VD4的阳极通过第二电感L2接地。

[0037] 具体的，所述限位组件包括限位杆10和若干限位单元16，所述限位杆10竖向设置

在横梁1的下方，所述限位杆10的底端穿过调节板9且位于调节板9的下方，所述调节板9上

与限位单元16对应的位置处设有限位槽，所述限位槽与限位单元16匹配。

[0038] 其中，在调节板9上下移动的时候，通过限位杆10穿过调节板9，能够对调节板9的

移动方向进行限定，从而提高了调节板9升降的可靠性；同时通过限位块与限位槽匹配，能

够使得调节板9在升降的过程中，限位杆10起到了更好的限位作用。

[0039] 具体的，所述限位单元16包括外壳19、钢珠17和第一弹簧18，所述外壳19的内部设

有凹槽，所述钢珠17设置在外壳19的凹槽的槽口处，所述钢珠17通过第一弹簧18与凹槽的

底部连接。

[0040] 其中，在调节板9升降的时候，调节板9就会压迫钢珠17陷入到外壳19的内部，当移

动到限位槽与钢珠17匹配的位置，则钢珠17就会被第一弹簧18顶出来，从而能够很好的对

调节板9进行限位。

[0041] 具体的，所述保护组件包括固定板20、第二弹簧21和压力传感器22，所述压力传感

器22设置在升降杆23的顶端，所述固定板20设置在升降杆23的上方，所述第二弹簧21的两

端分别与固定板20和压力传感器22连接。

[0042] 其中，在升降杆23不断上升的过程中，当上升到指定的位置以后，第二弹簧21给压

力传感器22的压力就会达到临界值，从而升降杆23就会停止上升，从而起到了保护作用。
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[0043] 具体的，所述中控机构12包括显示界面13、控制按键14和扬声器15，所述显示界面

13与显示控制模块32电连接，所述控制按键14与按键控制模块33电连接，所述扬声器15与

报警控制模块36电连接。

[0044] 其中，显示界面13能够对设备的工作状态进行实时显示，来提高工作人员对设备

的实时监控效果；控制按键14能够便于工作人员对设备进行操控，提高了设备的可靠性；扬

声器15可以在设备工作异常情况下，发出警报，提高了设备的可靠性。

[0045] 具体的，为了保证工作人员对设备进行远程监控，所述无线通讯模块35包括蓝牙，

所述蓝牙通过蓝牙4.0通讯协议与外部通讯终端无线连接。

[0046] 具体的，所述中控机构12的阻燃等级为V-0。

[0047] 该用于地质勘探的钻孔取芯设备中，当需要对取芯管8的高度进行调节的时候，首

先由第一电机4控制第一驱动轴5转动，由于第一驱动轴5底部的外螺纹与固定套6内部的内

螺纹匹配，从而就会实现第一驱动轴5推动固定套6向下移动，实现了调节板9的升降；随后

调节板9上的第二电机7就会控制取芯管8开始往下钻孔取芯。其中，当需要搬运取芯设备的

时候，第三电机37通过第二驱动轴26控制驱动齿轮25转动，由于驱动齿轮25与升降杆23两

侧的条齿轮42啮合，就能够控制升降杆23向下移动，而且通过从动齿轮27能够使得升降杆

23不会发生偏移，能够使得万向轮29露出基座28，实现了设备的搬运；同理，当需要放置设

备的时候，同样通过第三电机37能够实现万向轮29收起，收入到基座28的内部。

[0048] 该用于地质勘探的钻孔取芯设备中，中控机构12，用来保证工作人员对设备进行

智能化控制；其中，中央控制模块30，用来对设备中各个模块进行智能化控制，提高了设备

的智能化；工作电源模块31，可以提高设备工作的可靠性；显示控制模块32，用来控制显示

界面13显示相关信息；按键控制模块33，用来对控制按键14的操控信息进行采集；电机控制

模块34，用来控制第一电机4、第二电机7和第三电机37的运行；无线通讯模块35，用来实现

工作人员对设备进行远程监控；报警控制模块36，用来控制扬声器15进行报警提示，提高了

设备的可靠性。

[0049] 该用于地质勘探的钻孔取芯设备中，在工作电源电路中，输入电压经过集成电路

U1的调节输出控制端对输入电压进行采集，随后集成电路U1再通过控制驱动端的通断，来

对场效应管Q1的通断进行控制，实现了对输出电压的调节，同时通过集成电路的线电压控

制端对输出电压进行采集，进行反馈，能够提高输出电压的稳定性；该集成电路U1的型号为

UC3889，其输入电压最大值为400V，使得在输入电压发生波动，甚至尖峰电压输入的时候，

都能够保证输出电压的稳定，提高了工作电源电路的可靠性，提高了设备的可靠性。

[0050] 与现有技术相比，该用于地质勘探的钻孔取芯设备中，第三电机37控制驱动齿轮

25转动与升降杆23两侧的条齿轮42啮合，能够控制升降杆23移动，实现了万向轮29的自由

收放，提高了设备的实用性；不仅如此，在工作电源电路中，集成电路U1的型号为UC3889，其

输入电压最大值为400V，使得在输入电压发生波动，甚至尖峰电压输入的时候，都能够保证

输出电压的稳定，提高了工作电源电路的可靠性，提高了设备的可靠性。

[0051] 以上述依据本发明的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关工作人员完

全可以在不偏离本项发明技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项发明的技术

性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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