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Beschreibung

SCHALTSCHRANK ZUM KUHLEN VON ELEKTRISCHEN BAUGRUPPEN

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schaltschrank zur Aufnahme und zur Kihlung von elektri-
schen Baugruppen, welcher einen Ansaugbereich mit mindestens einem Ansaugventilator,
einen Ausblasbereich und einen Schaltbereich aufweist.

[0002] Allgemein ist bekannt, einen Schaltschrank zur Unterbringung von elektrischen und
elektronischen Bauteilen bzw. Baugruppen zu verwenden. Ublicherweise ist ein solcher Schalt-
schrank modular aufgebaut und besitzt eine beispielsweise 19“ Rasterung, welche in Reihen-
bauweise mit Bauteilen bzw. Baugruppen bestiickt werden kann. Grundsatzlich besteht ein
solcher Schaltschrank aus einer Rahmenkonstruktion und dient in erster Linie dazu, die elektro-
nischen und elektrischen Bauteile bzw. Baugruppen zu beherbergen und vor Umwelteinfllissen
wie beispielsweise Wasser oder Staub zu schiitzen. Darlber hinaus ist bekannt, dass ein
Schaltschrank mittels aktiver und/oder passiver Kihlung so gekihlt werden kann, dass die
Warme der behausten elektrischen und elektronischen Bauelemente vom Inneren des Schalt-
schranks nach AuBen abgefihrt wird. Dies kann beispielsweise sowohl mit einem Ventilator,
einem Warmetauscher oder mittels naturlicher Konvektion erfolgen.

[0003] Aus der DE 3721901 A1 ist ein Schaltschrank fiir elektronische bzw. elektrische Kompo-
nenten bekannt, welcher in zwei Bereiche aufgeteilt ist, wobei ein Bereich spritzwasserge-
schitzt und staubdicht ist und im wesentlichen elektronischen Komponenten beherbergt. Die
Abfuhrung der Verlustwarme erfolgt in diesem Bereich Uber die Abstrahlung durch die AuBen-
wande. In einem weiteren Bereich sind jene Komponenten untergebracht, die eine héhere
Wérmeabstrahlung haben. Diese erhéhte Warmeabstrahlung wird durch einen Lifter abgefihrt,
welcher im oberen Bereich dieses Bereichs positioniert ist.

[0004] Dariiber hinaus offenbart EP 1637020 B1 einen Schaltschrank, welcher warmeerzeu-
genden Einbauten individuelle Kihlkdrper zuordnet, wobei sich diese Kihlkérper Gber Vorlauf-
und Ricklaufleitungen in einem gemeinsamen Kaltekreislauf befinden und Uber einen Wéarme-
tauscher mit Kihimittel versorgt werden. Der Warmetauscher ist im Bodenbereich des Schalt-
schranks untergebracht und wird ber einen Doppelboden mit einer zentralen Klimatisierungs-
einrichtung mit Kaltluft versorgt.

[0005] Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Schaltschranken ist, dass
durch den Aufbau keine optimale Kiihlung der einzelnen Warmeerzeuger gewahrleistet ist, und
ein entsprechendes Abfiihren der Warme nur mit sehr komplexen Kuhlsystemen mdglich ist,
welche die Kompaktheit des Schaltschranks erheblich beeinflussen.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, mindestens zwei elektrische Baugruppen in
einem Schaltschrank optimal zu kihlen.

[0007] Zur Lésung der Aufgabe wird ein Schaltschrank nach Anspruch 1 vorgeschlagen. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Unteranspriichen beansprucht.

[0008] Durch den erfindungsgeméBen Schaltschrank werden elektrische Baugruppen, welche
in einem Schaltbereich im Inneren des Schaltschranks angeordnet sind, so geklhlt, dass ein-
zelne elektrische Baugruppen mit einem gasférmigen Kuhimittel so umstrémt bzw. bestrémt
werden, dass die jeweiligen Baugruppen jeweils mit frischem Kihimittel versorgt werden.

[0009] Ein Schaltschrank im Sinne der Erfindung, ist ein Schrank, welcher zur Beherbergung
und zum Schutz von elektrischen Baugruppen dient.

[0010] Elektrische Baugruppen im Sinne der Erfindung, sind elektrische und elektronische
Bauteile, die in sog. Baugruppen angeordnet bzw. elektrisch verschaltet sind und im Betrieb
Warme erzeugen.

[0011] Kihimittel im Sinne der Erfindung, sind gasférmige Stoffe oder Stoffgemische, die zum
Transport von Warme verwendet werden.
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[0012] Ventilatoren im Sinne der Erfindung, sind fremdgetriebene Strémungsmaschinen, die ein
gasférmiges Medium beférdern.

[0013] Der Ansaugbereich im Sinne der Erfindung, ist ein Bereich im Schaltschrank, in dem
frisches Kiihimittel angesaugt wird.

[0014] Der Ausblasbereich im Sinne der Erfindung, ist ein Bereich im Schaltschrank aus dem
erwarmtes Kuhimittel abgegeben wird.

[0015] Der Schaltbereich im Sinne der Erfindung, ist ein Bereich im Schaltschrank, in dem
elektrische Baugruppen angeordnet und verschaltet sind.

[0016] Der Kihlkanal im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung, die Kihimittel zu den zu
kiihlenden elektrischen Baugruppen leitet.

[0017] Die Umgebung im Sinne der Erfindung ist jener Bereich, welcher sich um den Schalt-
schrank herum befindet und aus welchem Kihimittel in den Ansaugbereich angesaugt wird.

[0018] Die erfindungsgeméaBe Lehre schldgt einen Schaltschrank zur Aufnahme von elektri-
schen Baugruppen mit mindestens zwei Kiihlkanélen vor, welche so im Schaltschrank ange-
ordnet sind, dass mindestens zwei elekirische Baugruppen unabhangig voneinander gekulhlt
werden. Mindestens ein Ansaugventilator ist so im Schaltschank angeordnet, dass er das gas-
férmige Kuhimittel in mindestens zwei Kihlkanéle einblast. Dies hat den Vorteil, dass mindes-
tens zwei elektrische Baugruppen unabhéngig voneinander aktiv gekihlt werden kénnen und
strdomungsmaBig nachgefiinrte Baugruppen nicht mit dem erwarmten Kihimittel einer vorange-
gangenen Baugruppe gekiihlt werden, sondern immer frisches Kihimittel zur Kiihlung verwen-
det wird.

[0019] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgeméBen Schaltschranks weist
dariiber hinaus einen im Schaltschrank angeordneten Ansaugbereich und einen davon sepa-
rierten, ebenfalls im Schaltschrank befindlichen, Schaltbereich auf.

[0020] Der Schaltbereich beherbergt die elekirischen Baugruppen, welche in einer Ausfiih-
rungsform bevorzugt in einem 19" Standardrack oder in modularen Einheiten oder einer Misch-
form daraus angeordnet sind.

[0021] Der Ansaugbereich selbst weist zumindest eine oder mehrere Ansaugéffnungen auf,
durch welche der mindestens eine Ansaugventilator, welcher im Ansaugbereich angeordnet ist,
gasférmiges Kihlmittel durch die mindestens eine Ansaugdffnung aus der Umgebung des
Schaltschranks ansaugt.

[0022] Die Ansaugéffnungen kdnnen insbesondere so ausgeflihrt sein, dass vorteilhaft zwi-
schen der Umgebung und dem Ansaugbereich ein Filter angeordnet ist, welcher das angesaug-
te Kihimittel vor dem Ansaugen in den Ansaugbereich filtert. Diese Filter kénnen beispielsweise
aus Filtermatten bestehen und je nach Umgebungseinfliissen unterschiedliche Kdrnungen
aufweisen. Daruber hinaus kdnnen die Ansaug- und Ausblaséffnungen in vorteilhafter Weise
mit entsprechenden Luftungsschlitzen ausgestaltet sein, um den Filter bzw. den Ansaugbereich
zusatzlich vor mechanischen Einflissen von auB3en z.B. gegen Berihrung oder dem Eindringen
von Wasser zu schitzen.

[0023] Der mindestens eine Ansaugventilator, welcher vorteilhaft als Radialventilator ausgefihrt
ist, saugt Kihimittel parallel bzw. axial zur Antriebsachse des Radialventilators an und lenkt das
KihImittel durch die Rotation des Radiallaufrads um 90° um und blast das KihImittel in mindes-
tens einen Kiihlkanal. AuBerordentlich vorteilhaft ist der Einsatz eines beidseitig ansaugenden
Radialventilators, welcher ein noch gréBeres Kihlmittelvolumen ansaugen kann.

[0024] In einer bevorzugten Ausgestaltungsform ist im Ansaugbereich des Schaltschranks ein
beidseitig saugender Radialventilator so positioniert, dass dieser so viel Kihimittel aus dem
Ansaugbereich ansaugt, dass sich im Ansaugbereich ein Unterdruck ausbildet und das Kihimit-
tel aufgrund des Unterdrucks im Ansaugbereich besonders vorteilhaft Gber die gesamte Flache
des Ansaugbereichs bzw. der Ansaugdéffnungen ansaugt wird. Eine solche Ausfihrungsform hat
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den Vorteil, dass besonders viel Kihimittel aus der Umgebung in den Ansaugbereich ange-
saugt werden kann, da der Unterdruck, welcher durch die beidseitig saugenden Radialventilato-
ren im Ansaugbereich erzeugt wird, das Kihimittel Gber alle Ansaugéffnungen ansaugt.

[0025] Der im Ansaugbereich positionierte Ansaugventilator leitet das angesaugte Kiihimittel in
mindestens eine Eingangsoéffnung eines Kihlkanals, welcher vom Ansaugbereich in einen vom
Ansaugbereich separierten Schaltbereich verlauft.

[0026] Der Schaltbereich ist vorzugsweise so ausgefiihrt, dass das eingeleitete Kihimittel im
Schaltbereich einen leichtern Uberdruck erzeugt, welcher den Schaltbereich zusatzlich vor dem
Eindringen von Schmutz und/oder Staub in den Schaltbereich schiitzt.

[0027] Dem mindestens einen Ansaugventilator des Ansaugbereichs sind mindestens zwei
Kuhlkanale zugeordnet, wobei den jeweiligen Kuhlkanalen mindestens eine elekirische Bau-
gruppe zugeordnet ist. GemaRB einer méglichen Ausfiihrungsform kann auch ein Ansaugventila-
tor genau einem Kuhlkanal zugeordnet sei. Diese Ausfuhrungsform fihrt dazu, dass jeder An-
saugventilator das aus der Umgebung angesaugte Kihlmittel in einen Kiihlkanal einblést, wobei
der jeweilige Kihlkanal einer einzigen elektrischen Baugruppe zugeordnet ist, also der jeweilige
Klhlkanal so ausgereichtet ist, dass er das Kihlmittel zu einer einzigen elekirischen Baugruppe
leitet. Bei einer weiterfiihrenden Ausfiihrung dieser Bauform kénnen mehrere Baugruppen Uber
jeweils einen exklusiv dafiir verwendeten Kihlkanal und einen jeweils dafir verwendeten An-
saugventilator so verortet werden, dass jede der beispielhaften elektrischen Baugruppen jeweils
mit frischem Kihimittel aus der Umgebung versorgt wird.

[0028] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Schaltschranks offenbart einen Kiihlkanal, welcher
S0 ausgestaltet ist, dass der Kuhlkodrper der zu kihlenden Baugruppe vollsténdig vom Kihimittel
umstrdmt werden, oder eine einzelne Baugruppe als Ganzes vom Kihimittel bestrédmt und
umstrémt wird. Der Kihlkanal selbst kann beispielsweise aus Leitblechen oder hitzebestandi-
gen Kunststoff oder ahnlichem gefertigt sein und wird vom Ansaugbereich zum jeweils zur
kiihlenden Baugruppe geflihrt.

[0029] Stromabwarts der zu kihlenden Baugruppen, welche durch das Kihimittel gekihlt wer-
den, wird das durch die Verlustwarme der elektrischen Baugruppen erwarmte Kihimittel dem
separierten Ausblasbereich zugefiihrt. Dieser Ausblasbereich weist mindestens eine Ausblas-
6ffnung in die Umgebung auf, durch welche das erwarmte Kihimittel abgegeben wird. Im Aus-
blasbereich kann in einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ein Ausblasventilator
verortet sein, welcher das erwédrmte Kihimittel aktiv aus den Kihlkanélen, welche in den Aus-
blasbereich flhren, in die Umgebung abfiihrt. Als Ventilator kann grundsatzlich jede fremdge-
triebene Strdmungsmaschine fir den Abtransport des erwadrmten Kihimittels verwendet wer-
den. Besonders vorteilhaft ist die Ausfihrung als Radialventilator.

[0030] Sowohl die Ansaugbdffnung als auch die Ausblasaffnung kdnnen als einzelne Offnungen
im Schaltschrank ausgefiihrt sein. Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich die Ansaugdéffnung
und die Ausblas6ffnung lber den ganzen jeweiligen Bereich, also den Ansaugbereich oder den
Ausblasbereich erstrecken und die Flache der jeweiligen Offnung beispielsweise der Oberflache
des jeweiligen Bereichs in die Umgebung entspricht. In dieser besonders vorteilhaften Ausge-
staltung kann jeweils ein maximaler Strom an Kihimittel bereitgestellt oder abgefihrt werden.

[0031] Vorteilhaft sind sowohl die Ansaugdffnung als auch die Ausblaséffnung auf derselben
Schrankseite verortet, was vorzugsweise die zu 6ffnende Schrankseite, besonders vorzugswei-
se die zu offnende Schrankfrontseite ist. Dies hat den Vorteil, dass der Schaltschrank in bereits
bestehende Schaltschranksysteme integriert werden kann, ohne auf etwaige bauliche Eigenhei-
ten hinsichtlich der Zufihrung und Abflihrung des Kihimittels Ricksicht nehmen zu missen.

[0032] Hinsichtlich der Regelung der Temperatur im Schaltschrank ist es vorteilhaft, an ver-
schiedenen Positionen innerhalb des Schaltschranks entsprechende Temperatursensoren zu
verbauen, welche vorzugsweise kontinuierlich die Temperatur an den jeweiligen Stellen messen
und an eine Regeleinrichtung, welche besonders bevorzugt ebenfalls innerhalb des Schalt-
schranks verortet ist, Gbermitteln. Durch diese Regeleinrichtung kann beispielsweise die Dreh-
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zahl der einzelnen Ventilatoren und somit die Strdmungsvolumina der jeweiligen Ansaug- und
Ausblasventilatoren geregelt und der jeweiligen Temperatur angepasst werden. Weiters ware
beispielsweise eine Regelung der Anstellwinkel der jeweiligen Ventilatorfligel ebenfalls eine
Mdglichkeit um das Strémungsvolumens im Schaltschrank zu erhdhen.

[0033] Anhand der folgenden Figuren wird ein konkretes Ausfihrungsbeispiel erldutert:

[0034] Figur 1  zeigt einen perspektivisch dargestellten Schaltschrank mit gedffneter Vorder-
seite und gedffnetem Ansaugbereich.

[0035] Figur 2  zeigt eine perspektivische dargestellte Rickansicht des Schaltschranks ge-
maB Figur 1 mit gedffneter Rickwand und gedffnetem Ansaugbereich.

[0036] Die in Figur 1 dargestellte Ausfiihrungsform des Schaltschranks 1 zeigt einen Ansaugbe-
reich 2, welcher mit drei Ansaugéffnungen 6,7,8 ausgestattet ist. Im Ansaugbereich 2 selbst
sind drei Ansaugventilatoren 13, 14, 15 positioniert, welche als beidseitige Radialventilatoren
ausgefihrt sind. Durch die Ausfihrung der Ansaugventilatoren 13, 14, 15 als beidseitige Radi-
alventilatoren wird im Ansaugbereich 2 ein Unterdruck erzeugt, welcher es erméglicht, dass
Uber alle drei Ansaugéffnungen 6, 7, 8 Luft aus der Umgebung 5 in den Ansaugbereich 2 ange-
saugt wird. Die Ansaugventilatoren 13, 14, 15 saugen die frische Umgebungsluft an und leiten
diese vom Ansaugbereich 2 in jeweils einen Kihlkanal 16, 17, 18. Der Ansaugventilator 15 leitet
die angesaugte Umgebungsluft in den Kihlkanal 18, welcher die Umgebungsluft zur Kihlung
direkt zu den zu kiihlenden elektrischen Baugruppen 19, 20 leitet. Der Transformator 19 steht
vorteilhaft auf dem Kihlkanal 18, oder ist zumindest so auf dem Kihlkanal 18 positioniert, dass
Offnungen des Kihlkanals 18 direkt auf die Wicklungen des darauf positionierten Transforma-
tors 19 gerichtet sind und so eine Kiihlung des Transformators 19 sichergestellt ist. Dartber
hinaus wird der gleiche Kihlkanal 18 im Schaltbereich 4 weitergefiihrt und kann neben dem
Transformator 19, eine davon separierte Drossel 20 kiihlen. Alternativ kann die Kihlung von
Transformator 19 und Drossel 20 separat und dariiber hinaus auch unabhangig von der jeweils
anderen elekirischen Baugruppe erfolgen. Die elekirische Baugruppe selbst ist als nicht weiter
dargestellte Leistungselektronik zu verstehen, von welcher in der Figur lediglich eine Offnung
sichtbar ist, in welcher der Kihlkérper der Leistungselektronik verortet ist. In Figur 1 werden
darGber hinaus noch zwei weitere Ansaugventilatoren 13, 14 dargestellt, welche die angesaugte
Umgebungsluft direkt an die Kihlkandle 16 und 17 leiten. Mittels diesen Kihlkanélen 16, 17
wird die in Figur 1 nicht dargestellte Leistungselektronik, welche in den Offnungen der Leis-
tungselektronik 21 positioniert ist, geklhlt.

[0037] Die Figur 1 zeigt, dass die eingeblasene Umgebungsluft so in die Kihlkanile 16, 17
eingeleitet wird, dass die nicht dargestellten Kihlkdrper einer Leistungselekironik, welche fir
jede denkbare elektrische und elektronische Baugruppe steht, von der eingeblasenen Umge-
bungsluft umstrémt werden. Die hier nicht dargestellte Leistungselektronik kann beispielsweise
aus Leistungshalbleiter wie IGBTs, Thyristoren, GTOs, MOSFETs, JFETs, Dioden oder daraus
aufgebaute Einheiten, sogenannten Power Stacks bestehen. Die Kihlkanale 16, 17, welche in
der Figur 1 diese nicht dargestellte Leistungselektronik in den Offnungen 21 kihlt, wird ausge-
hend von den Kihlkérpern der Leistungselektronik weiter in den Ausblasbereich 3 des Schalt-
schranks 1 geflihrt. Der rAumlich separierte Ausblasbereich 3 des Schaltschranks 1 kann einen
oder mehrere (nicht ndher dargestellte) Ausblasventilatoren beinhalten, welche die durch die
Kihlkanale 16, 17,18 zugefiihrte und durch die elektrischen Baugruppen 19, 20, 21 erwarmte
Umgebungsluft wieder in die Umgebung 5 ausblést. Darlber hinaus weist der Ausblasbereich 3
in dieser Ausflihrungsform vier Ausblaséffnungen 9, 10, 11, 12 auf, durch welche das erwarmte
Kihimittel in die Umgebung 5 abgefiihrt wird.

[0038] Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Rickansicht des in Figur 1 gezeigten Schalt-
schranks 1 mit gedffneter Rickwand und gedéffnetem Ansaugbereich 2. Durch die Ansaugventi-
latoren 13, 14, 16 wird Luft als Kihimittel aus der Umgebung 5 angesaugt und tber hier darge-
stellten drei Ansaugventilatoren 13, 14, 15, welche als Radialventilatoren ausgefihrt sind, in die
Kihlkanale 16, 17, 18 eingeblasen. Die drei Kihlkanéle 16, 17, 18 sind so im Schaltbereich 4
des Schaltschranks 1 positioniert, dass sie jeweils verschiedene Baugruppen 19, 20, 21 mit
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frischer Umgebungsluft versorgen. Die in der Figur 2 dargestellte beispielhafte Fihrung der
Kihlkanale zeigt, dass die Klhlkanale die jeweils unterschiedlichen Baugruppen 19, 20, 21
nicht nur separat mit Kihlmittel versorgen, sondern die Kihlung einer Baugruppe 19, 20, 21
jeweils unabhangig von der Kihlung der anderen Baugruppen ist. Dies hat den Vorteil, dass die
elektrischen Baugruppen 19, 20, 21 immer optimal gekihlt werden und keine strémungsmaBig
vorgelagerte Baugruppe 19, 20, 21 die Kihlfahigkeit der Kahlluft fir die nachfolgenden Bau-
gruppen 19, 20, 21 thermisch beeinflusst. Folglich kbnnen durch die Aufteilung und die Flhrung
der Kihlkanéle alle Baugruppen 19, 20, 21 des Schaltschranks 1 optimal gekuhlt werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

1 Schaltschrank

2 Ansaugbereich

3 Ausblasbereich

4 Schaltbereich

5 Umgebung

6 erste Ansaugoffnung

7 zweite Ansaugdffnung
8 dritte Ansaugéffnung

9 erste Ausblaséffnung
10 zweite Ausblasodffnung
11 dritte Ausblaséffnung
12 vierte Ausblasoffnung
13 erster Ansaugventilator
14 zweiter Ansaugventilator
15 dritter Ansaugventilator
16 erster Kihlkanal

17 zweiter Kihlkanal

18 dritter Kiihlkanal

19 Transformator

20 Drossel

21

Offnungen fiir die Leistungselektronik
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Anspriiche

1. Schaltschrank (1) zur Aufnahme und zur Kihlung von elektrischen Baugruppen (19, 20,
21), welcher einen Ansaugbereich (2) mit mindestens einem Ansaugventilator (13, 14, 15),
einen Ausblasbereich (3) und einen Schaltbereich (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei Klhlkanéle (16, 17, 18) so im Schaltschrank (1) angeordnet sind,
dass mindestens zwei elekirische Baugruppen (19, 20, 21) unabhangig voneinander ge-
kihlt werden, wobei der mindestens eine Ansaugventilator (13, 14, 15) in die mindestens
zwei Kihlkanéle (16, 17, 18) gasférmiges Kuhimittel einblast.

2. Schaltschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ansaugbereich
(2) vom Ausblasbereich (3) und vom Schaltbereich (4) rdumlich separiert im Schaltschrank
(1) angeordnet ist und mindestens eine Ansaugdffnung (6, 7, 8) in die Umgebung (5) auf-
weist.

3. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich zusatzlich zum Ansaugbereich (2) ein rdumlich davon separierter Schaltbereich
(4) im Schaltschrank (1) befindet, in welchem die elektrischen Baugruppen (19, 20, 21) an-
geordnet sind.

4. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich zusatzlich zum Ansaugbereich (2) und zum Schaltbereich (4) ein rdumlich davon
separierter Ausblasbereich (3) mit mindestens einer Ausblaséffnung (9, 10, 11, 12) in die
Umgebung (5) befindet.

5. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Ansaugventilator (13, 14, 15) mindestens zwei Kiihlkanale (16,
17, 18) zugeordnet ist und in diese Kihlkanale (16, 17, 18) KiuhImittel einbl&st.

6. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Ansaugventilator (13, 14, 15) genau einem Kihlkanal (16, 17, 18) zugeordnet ist.

7. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Kihlkanale (16, 17, 18) vom Ansaugbereich (2) zu den elektri-
schen Baugruppen (19, 20, 21) im Schaltbereich (4) fihren, wobei vorzugsweise die min-
destens zwei Kihlkanale (16, 17, 18) von den elektrischen Baugruppen (19, 20, 21) weiter
bis zum Ausblasbereich (3) fihren.

8. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedem Kuihlkanal (16, 17, 18) mindestens eine elektrischen Baugruppen (19, 20, 21)
zur Kiihlung zugeordnet ist, wobei vorzugsweise jedem Kiihlkanal (16, 17, 18) genau eine
elektrische Baugruppe (19, 20, 21) zugeordnet ist.

9. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im vom Ansaugbereich (2) und vom Schaltbereich (4) separierten Ausblasbereich (3)
mindestens ein Ausblasventilator angeordnet ist, welcher das erwarmte KiOhlmittel in die
Umgebung (5) ausblast.

10. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Ansaugventilator (13, 14, 15) und/oder zumindest ein Ausblasventilator
als Radialventilator, besonders bevorzugt als beidseitiger Radialventilator ausgefihrt ist.

11. Schaltschrank (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Ansaugbffnung (6, 7, 8) des Ansaugbereichs (2) und die zumin-
dest eine Ausblasdéffnung (9, 10, 11, 12) des Ausblasbereichs (3) auf derselben Seite des
Schaltschranks (1), vorzugsweise einer zu éffnenden Seite des Schaltschranks (1), positi-
oniert sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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