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(57) Abstract: The invention relates to an anchor piece for fixing an intervertebral implant (15) to the end plate of a vertebral body
(19;20), comprising A) an anchor piece (1), with a central axis (6) and two end faces (4, 5) transverse to the central axis (6), B) at
least two spikes (7) extending from one of the end faces (4;5), parallel to the central axis (6) and which may be pushed into an end
P plate of a vertebral body (19;20), whereby B) the anchor piece (1) has a cavity (3) extending through the anchor piece (1) in the
direction of the central axis (6) and C) the anchor piece (1) comprises fixing means (9), by means of which the anchor piece may be

detachably locked to an intervertebral implant (15).
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Veroffentlicht: Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  mit internationalem Recherchenbericht kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
—  mit gednderten Anspriichen des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Verankerungsteil zur Fixierung eines Zwischenwirbelimplantates (15) an die Endplatte eines Wirbelkor-
pers (19;20) mit A) einem Verankerungsteil (1), welches eine Zentralachse (6) und zwei quer zur Zentralachse (6) stehende Stirn-
flachen (4;5) umfasst; B) mindestens zwei iiber eine der Stirnfldchen (4;5) vorstehende, zur Zentralachse (6) parallele und in eine
Endplatte eines Wirbelkorpers (19;20) einpressbare Dorne (7) umfasst, wobei B) das Verankerungsteil (1) einen das Verankerungsteil
(1) in Richtung der Zentralachse (6) durchdringenden Hohlraum (3) umfasst; und C) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9)
umfasst, mittels welcher die Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) 16sbar arretierbar sind.
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Verankerungsmittel fiir Zwischenwirbelimplantate

Die Erfindung bezieht sich auf Verankerungsmittel fir Zwischenwirbelimplantate,
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie auf ein Zwischenwirbelimplantat
mit zwei Verankerungsteilen gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9 und auf
ein Verfahren zur Befestigung eines Zwischenwirbelimplantates an angrenzenden
Wirbelkdrpern geméass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 16. -

Zwischenwirbelimplantate, welche beispielsweise als Bandscheibenendoprothesen
ausgestaltet sein kdnnen und nach dem Entfernen einer beschadigten, natiirlichen
Bandscheibe oder eines beschadigten Nukleus einer Bandscheibe in den
Zwischenwirbelraum zwischen zwei benachbarten Wirbelkérpern eingefithrt werden,
missen an den Endfldchen der benachbarten Wirbelkérper fixiert werden, damit sich
das Implantat mit der Zeit nicht verschieben kann. Bei der Befestigung des Implantates
an den Endplatten der Wirbelkérper wird zwischen primarer und sekundarer
Stabilisation unterschieden. Die primére Stabilisation ist direkt nach der Operation
notwendig und wird vorzugsweise durch Einbringen von am Implantat angebrachten
Verankerungsmitteln in die Endplatien an den benachbarten Wirbelkdrpern erzeugt. Die
sekundare Stabilisation wird durch das Anwachsen des Knochens am Implantat
erreicht, wobei jedoch mit einer Dauer von ca. 6 Wochen bis zu einer ausreichenden

Fixierung des Implantates zu rechnen ist.

Aus der US 5,683,465 SHINN ist eine Bandscheibenendoprothese bekannt, welche in
einer Ausfithrungsform mittels durch die aussenstehend am Implantat angebrachten
Deckplatten durchfuhrbaren Stiften an den Endplatten der angrenzenden Wirbelkérper
fixiert wird. Nachteilig an dieser Fixation mittels dieser Stifte ist, dass die Stifte entweder
vor der Einfiilhrung der Bandscheibenendoprothese in den Zwischenwirbelraum an den
Deckplatten befestigt werden miissen, was beim Einfihren des Implantates in den
Zwischenwirbelraum eine vergrosserte Distraktion der beiden Wirbelkérper erfordert,
oder dass die Stifte andernfalls nach dem Einfihren des Implantates in den
Zwischenwirbelraum einzeln in die Endplatten der angrenzenden Wirbelkérper

eingepresst werden miissen, was eine erh6hte Operationsdauer zur Folge haben kann.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Verankerungsmittel fiir Zwischenwirbelimplantate zu schaffen, welche zum Einfiihren
des Implantates in den ausgerdumten Zwischenwirbelraum in eine erste Position
bringbar sind, wo sie endstandig nicht Uber die Deckplatten hinausragen, und auf
einfache Weise nach dem Einfihren des Implantates in eine zweite, arretierbare
Position bringbar sind, wo die Verankerungsmittel in die Endplatten der angrenzenden

Wirbelkdrper eingepresst sind und zur primaren Stabilisation des Implantates dienen.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe mit Verankerungsmitteln fiir
Zwischenwirbelimplantate, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweisen, sowie mit
einem Zwischenwirbelimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 9 aufweist und
mit einem Verfahren zur Befestigung eines Zwischenwirbelimplantates, welches die

Schritte gem&ss Anspruch 16 umfasst.

Die erfindungsgemassen Verankerungsmittel dienen zur Fixierung eines
Zwischenwirbelimplantates an den Endplatten von Wirbelkéroern und umfassen im
wesentlichen ein Verankerungsteil mit einer Zentralachse, einem das Verankerungsteil
in Richtung der Zentralachse durchdringenden Hohlraum und zwei quer zur
Zentralachse stehende Stirnflichen, mindestens zwei Uber eine der Stirnfiichen
hinausragende Dorne, welche in die Endplatte eines Wirbelkérpers einpressbar sind,
und Befestigungsmittel, mittels welcher das Verankerungsteil zusammen mit den

Dornen an einem Zwischenwirbelimplantat I6sbar arretierbar ist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgemassen Verankerungsmittel:

- bei der Implantation eines Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum nur

eine minimale Distraktion zwei benachbarter Wirbelkdrper notwendig ist; und

- ein Zwischenwirbelimplantat mittels der erfindungsgeméassen Verankerungsmittel
einfach an den an das Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelk6rpern fixierbar
ist.
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Die Befestigungsmitiel koénnen beispielsweise quer zur Zentralachse des
Verankerungsteiles an einem Zwischenwirbelimplantat einrastbar und elastisch
deformierbar sein, quer zur Zentralachse in das Verankerungsteil einschieb- oder
einschraubbar sein, oder durch eine Konusverbindung zwischen Hohlraumwand und

Zwischenwirbelimplantat ausgefiihrt sein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Befestigungsmittel quer zur
Zentralachse des Verankerungsteils elastisch deformierbar und ragen im nicht-
deformierten Zustand in den Hohlraum im Verankerungsteil. Elastisch deformierbare
Befestigungsmittel weisen den Vorteil auf, dass die Verankerungsteil einstlickig
herstellbar sein kénnen und die Gefahr, ein Bestandteil zu verlieren, vermieden werden

kann.

Vorzugsweise sind diese Befestigungsmittel als Haken mit gegen die Zentralachse
gerichteten Nasen ausgestaliet.

In einer anderen Awusfilhrungsform sind die Befestigungsmitiel im Hohlraum des
Verankerungsteiles angeordnet. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass das
Verankerungsteil ohne axial tGber die Stirnflachen hinausragende Teile herstellbar ist
und beispielsweise das Einpressen der Dorne in die Grund-, respekiive Deckplatie
eines angrenzenden Wirbelkérpers mittels eines geeigneten chirurgischen Instrumentes

nicht durch vorstehende Teile behindert wird.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform sind die Haken in Vertiefungen in der zur
Zentralachse parallelen Hohlraumwand derart eingelassen, dass bei nicht quer zur
Zentralachse deformierten Haken die Nasen der Haken in den Hohlraum hineinragen
und bei quer zur Zentralachse deformierten Haken die Haken inklusive ihrer gegen die
Zentralachse gerichteten Nasen in der Vertiefung aufnehmbar sind, so dass ein
Zwischenwirbelimplantat in den Hohlraum einfGhrbar ist.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist das Verankerungsteil ringférmig ausgestaltet,
wobei die zur Zentralachse orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes und/oder

die durch die dussere Mantelfldiche eingegrenzte und zur Zentralachse orthogonale
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Querschnittsflache der Verankerungsteiles Kreisflachen, elliptische Flachen, ovale

Flachen oder polygonale Flachen sein kénnen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemasse Zwischenwirbel-
implantates umfasst dieses zwei axial endstandige Abschlussplatten, deren
aussenstehende Oberflachen zur Anlage an die Deckplatte, respektive die Grundplatte
der zwei angrenzenden Wirbelkérper dienen, und zwei Verankerungsmittel. Die
Abschlussplatten kénnen durch die Hohlrdume in den Verankerungsteilen durchgefiihrt
werden, so dass die Verankerungsteile axial relativ zu den Abschlussplatten
verschiebbar sind. Dadurch sind die Vorteile erreichbar, dass

- vor dem Einflhren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die
Verankerungsteile axial verschoben werden kénnen, bis die Dorne nicht tiber die
endstédndigen Stirnflachen der Abschlussplatten hinausragen und somit beim
Einfihren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die
angrenzenden Wirbelkérper nur minimal auseinander gespreizt werden missen;
und

- nach dem Einfiihren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die
beiden Verankerungsteile mit einem einfachen Instrument verschiebbar sind, bis die
Dorne in die Grund-, respekiive Deckplaite der angrenzenden Wirbelkérper

eingepresst sind.

In einer weiteren Ausfilhrungsform sind die Abschlussplatten spielfrei in den
Hohlrdumen der Verankerungsteile gelagert und parallel zur Zentralachse relativ zu den
Abschlussplatten verschiebbar. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass das
Zwischenwirbelimplantat nach Fixierung der Verankerungsmittel in der Grund-
respektive der Deckplatte der angrenzenden Wirbelk&rper kein radiales Spiel aufweist.

In einer anderen Ausfilhrungsform umfassen die Abschlussplatten zweite
Befestigungsmittel, in welche die Befestigungsmittel an den Verankerungsteilen zu
Eingriff bringbar sind. Diese zweiten Befestigungsmittel kénnen beispielsweise darin
bestehen, dass die Abschlussplatten des Zwischenwirbelimplantates an ihren

Mantelfdchen zur Zentralachse parallele Kerben, welche zur Aufnahme der an den
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Haken angebrachten Nasen dienen. Die Ausgestaltung mit Kerben hat den Vorteil, dass
durch die in die Kerben eingerasteten Nasen die Abschlussplatten gegen Verdrehung

relativ zu den Verankerungsteilen gesichert werden kénnen.

In wiederum einer weiteren Ausfihrungsform weisen die Befestigungsmittel an den
Verankerungsteilen gegeniiber am Zwischenwirbelimplantat angebrachten zweiten
Befestigungsmitteln Spiel auf, derart, dass bei fixierten Befestigungsmittein geringe
Verdrehungen der Verankerungsteile um die Zentralachse relativ zu den
Abschlussplatten zugelassen werden. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass
Torsionsbewegungen der angrenzenden Wirbelkérper, welche innerhalb eines
gewissen Bereiches =zulassig sind, durch die Verbindung zwischen den
Verankerungsteilen und dem Zwischenwirbelimplantat zugelassen werden.

In wiederum einer anderen Ausflhrungsform bestehen die zweiten Befestigungsmittel
darin, dass die Abschlussplatten mit axial aussenstiehenden, im Durchmesser
verjingten Segmenien ausgestaltet sind, so dass die Masen der Haken einrasten
kénnen.

Das erfindungsgemésse Verfahren zur Befestigung eines Implantates, insbesondere
eines Zwischenwirbelimplaniaies an den Endplatien der beiden angrenzenden
Wirbelkdrper umfasst im wesentlichen die folgenden Schritte

a) Ermdéglichen eines Zuganges zum Zwischenwirbelraum, mittels eines
anterolateralen, ventralen lateralen, transperitonialen oder retroperitonialen
chirurgischen Eingriffes;

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden Wirbelkorper;

c) Ausraumen des Zwischenwirbelraumes;

d) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates mit gegeneinander zusammen-
geschobenen Verankerungsmitteln. Dabei werden die beiden Verankerungsteile soweit
gegeneinander zusammengeschoben bis die Dorne nicht mehr (ber die
aussenstehenden Oberfiachen der Abschlussplatten hinausragen;

e) Verschieben der Verankerungsteile axial auseinander, bis die Dorne ausreichend in
die Grund-, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkdrper eingepresst sind;
und
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f) Fixieren der Befestigungsmittel am Zwischenwirbelimplantat. Falls die
Befestigungsmittel elastisch ausgefiihrt sind, erfolgt das Fixieren derselben selbsttatig
ohne weiteres Zutun des Operateurs sobald die Verankerungsteile bis zu ihrer axialen
Endposition auseinander geschoben sind. Wenn die Befestigungsmittel jedoch als
Schrauben oder &hnliche Mittel ausgestaltet sind, miissen diese mit einem geeigneten
Instrument fixiert werden.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfilhrungsbeispiele noch naher

erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfllhrungsform der erfindungsgeméassen
Verankerungsmittel;

Fig. 2 eine Aufsicht auf die in Fig. 1 dargestelite Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Verankerungsmittel;

Fig. 3 einen Schnitt durch zwei an einem Zwischenwirbelimplantat angeordneten
Verankerungsmitiel gemass der in den Fig. 1 und 2 dargestellien Ausfiihrungsform:;

Fig. 4 -einen Ausschnitt aus einer Wirbelsdule mit einem implantierten
Zwischenwirbelimplantat und zwei Verankerungsmitteln gemass der in den Fig. 1 und 2

dargestellten Ausfuihrungsform; und

Fig. 5 einen Léngsschnitt durch ein Zwischenwirbelimplantat mit zwei
Verankerungsmitteln geméss in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform.

In den Fig. 1 und 2 ist eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméssen
Verankerungsmittel 21 dargestellt, welche im wesentlichen ein Verankerungsteil 1 mit
einer Zentralachse 6 und einem das Verankerungsteil 1 parallel zur Zentralachse 6
durchdringenden Hohlraum 3, parallel zur Zentralachse 6 mehrere, beispielsweise vier
Dorne 7 und Befestigungsmittel 9 umfassen. Das Verankerungsteil 1 ist hier in einem
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zur Zentralachse 6 orthogonalen Querschnitt betrachtet kreisringformig ausgestaltet,
kann aber auch innen und/oder aussen ellipsenférmig, oval, nierenférmig oder
polygonférmig ausgestaltet sein, und weist eine erste Stirnflaiche 4 und parallel dazu
eine zweite Stirnflache 5 auf. Die beiden Stirnflachen 4:;5 sind zur Zentralachse 6
orthogonal angeordnet. Die vier Dorne 7 sind mit dem Verankerungsteil 1 einstiickig
und stehen senkrecht auf der ersten Stirnflache 4. Die Dorne 7 kénnen beispielsweise
derart ausgestaltet sein, dass sie sich wie hier dargestellt axial gegen ihr freies Ende
hin verjingen oder sie kénnen endsténdig an ihren freien Enden spitzig oder konvex
ausgebildet sein, so dass sie bei der Implantation durch Verschieben des
Verankerungsteiles 1 parallel zur Zentralachse 6 in die Endplatte eines angrenzenden
Wirbelkdrpers einpressbar sind. Als Befestigungsmittel 9 sind an der zur Zentralachse 6
parallelen Hohlraumwand 12 gleichmassig auf dem Umfang verteilt vier quer zur
Zentralachse 6 elastisch deformierbare Haken 10 angeordnet, deren Nasen 11 bei der
ersten Stirnflache 4 des Verankerungsteiles 3 angeordnet sind und in den Hohlraum 3
ragen. Die Haken 10 sind mit den Nasen 11 an einem in den Hohlraum 3 eingefiihrten
Zwischenwirbelimplantat 15 (Fig. 3) l6sbar einrastoar. Die Haken 10 sind in
Vertiefungen 8 in der Hohlraumwand 12 so angeordnet, dass bei nicht deformierten
Haken 10 lediglich die Nasen 11 quer zur Zentralachse 6 in den Hohlraum 3 ragen. Die
Vertiefungen 8 weisen senkrecht zur Zentralachse 6 gemessen ein Tiefe T auf,
wéhrend die Nasen 11 ebenfalls senkrecht zur Zentralachse 6 gemessen eine Lange L
aufweisen, wobei L < T ist.

Fig. 3 zeigt zwei gleiche Verankerungsmittel 21,21 entsprechend der in den Fig. 1 und
2 Dbeschriebenen Ausfuhrungsform, welche je an einem Ende eines
Zwischenwirbelimplantates 15 angeordnet sind, wobei die an den Verankerungsteilen
151“ angebrachten Dorne 7 endstandig Uber die Stirnflichen 17 des
Zwischenwirbelimplantat 15 hinausragen. Die Stirnflachen 17 des
Zwischenwirbelimplantates 15 kénnen wie hier dargestellt planar, oder aber auch
gewolbt ausgebildet sein. Dabei ist das eine Verankerungsmittel 21 in seiner zweiten,
arretierten Position dargestellt wahrend sich das andere Verankerungsmittel 21* in
einer ersten Position befindet, in welcher es parallel zur Zentralachse 6 so weit iber das
Zwischenwirbelimplantat 15 geschoben ist, dass die Dorne 7 nicht {iber die endstandige
Stirnflache 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 ragen. Beim Einfilhren eines

Zwischenwirbelimplantates 15 in den Hohlraum 3 kénnen sich die Haken 10 in die
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Vertiefungen 8 ausbiegen, so dass das Zwischenwirbelimplantat 15 parallel zur
Zentralachse 6 durch den Hohlraum 3 und an den Nasen 11 vorbei schiebbar ist. Dies
ist beispielhaft am Verankerungsteil 1 dargestellt. Die Abschlussplatten 13;14 des
Zwischenwirbelimplantates 15 weisen axial endsténdig im Durchmesser verjlingte
Segmente 22 auf, so dass die Nasen 11 der Haken 10 in den Absatz, welcher an den
Abschlussplatten 13;14 durch die verjiingten Segmente 22 gebildet wird, einrasten
kénnen. Dadurch ist erreichbar, dass die aussenstehenden Stirnflachen 17 der
Abschlussplatten 13;14 an der Grundplatte, respektive der Deckplatte der
angrenzenden Wirbelkdérper anliegen. Da die Stirnfliche 4 des Verankerungsteiles 1
somit nicht an den angrenzenden Wirbelkdrpern anliegt, ist gewahrleistet, dass lediglich
das Zwischenwirbelimplantat 15 axial lasttragend ist und die Last auf den gesamten

Stirnflachen 17 tbertragen wird.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Wirbelsdule zusammen mit einem zwischen zwei
benachbarten Wirbelkérpern 19;20 eingefiihrien Zwischenwirbelimplantat 15. Das
Zwischenwirbelimplantat 15 ist je mit einem Verankerungsmittel 2121“ an der
Endplatte des angrenzenden Wirbelkdrpers 19;20 fixiert. Zur Fixation der
Verankerungsmittel 21%21“ an den Wirbelkérpern 19;20 sind die an den
Verankerungsteilen 1%1* angebrachten Dorne 77" in die Endplatten der Wirbelkérper
19;20 eingepresst. Bei der Implantation des Zwischenwirbelimplantates 15 in den
ausgeraumten Zwischenwirbelraum werden die Verankerungsteile 1°;1“ soweit Ulber das
Zwischenwirbelimplantat 15 geschoben, dass die Dorne 7 nicht Gber die endstandige
Stirnflaéche 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 vorstehen (Fig. 3). Erst nach dem
Einschieben des Zwischenwirbelimplantates 15 zusammen mit zwei Verankerungsteilen
141" in den ausgerdumten Zwischenwirbelraum werden das untere und der obere
Verankerungsteil 1%;1* mittels einer Spreizzange gegen die an das
Zwischenwirbelimplantat 15 angrenzenden Wirbelkérper 19;20 verschoben und die
Dorne 7 in die Endplatten der angrenzenden Wirbelkérper 19;20 gepresst. Nachdem die
Dorne 7 vollstédndig in die Endplatten eingepresst wurden und die Verankerungsteile
11* ihre Endposition erreicht haben rasten die beiden Haken 10 (Fig. 2) mit ihren
Nasen 11 Dbeispielsweise an den endstdndigen Stirnflachen 17 des
Zwischenwirbelimplantates, oder in zu den Nasen 11 komplementéren Vertiefungen 18
(Fig. 5) an der zur Zentralachse 6 parallelen &usseren Mantelfliche 16 des
Zwischenwirbelimplantates 15 ein.
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In Fig. 5 ist eine Ausfiihrungsform eines Zwischenwirbelimplantates 15 mit je einem
axial endstdndig angeordneten Verankerungsmittel 21%21“ dargestellt. Die
Verankerungsmittel 2121 entsprechen den in den Fig. 1 und 2 beschriebenen
Verankerungsmitteln und umfassen je ein Verankerungsteil 1%1* und an der axial
endstdndigen Stirnfliche 4 der Verankerungsteile 1%1“ Domne 7°7“. Das
Zwischenwirbelimplantat 15 ist mit je einer axial endstdndigen Abschlussplatte 13;14
ausgestattet, wobei im zur Zentralachse 6 orthogonalen Querschnitt betrachtet die
Abschlussplatten 13;14 komplementér zu den Hohlrdumen 3 der Verankerungsteile
141" ausgestaltet sind. Die Abschlussplatten 13;14 sind an der dusseren Mantelflache
16 mit Kerben 18 versehen, welche analog wie die Befestigungsmittel 9 an den
Verankerungsteilen 11 auf dem Umfang verteilt sind und zu den Nasen 11 an den
Befestigungsmitteln 9 komplementér ausgestaltet sind. Ferner weisen die Kerben 18
parallel zur Zentralachse 6 gemessen eine Lénge | auf und minden in die axial
endstandigen Stirnflichen 17 der zum Zwischenwirbelimplantat 15 zahlenden
Abschlussplatien 13;14. Die Lange | ist derart bemessen, dass bei einer axialen
Verschiebung der Verankerungsteil 21%21* gegen die Stirnflichen 17 des
Zwischenwirbelimplantates 15 die Nasen 11 der Haken 10 in die Kerben 18 einrasten.
Die aussenliegenden Stirnflachen 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 stehen axial
Uber die endsidndigen Stirnflichen 4 der Verankerungsieile 11" vor, so dass
gewahrleistet ist, dass die Last von den beiden angrenzenden Wirbelkérpern Ober die
Stirnflachen 17 auf das Zwischenwirbelimplantat 15 Ubertragen wird. Das obere
Verankerungsmittel 21° ist hier mit eingerasteten Befestigungsmitteln 9 dargestelit,
wahrend das untere Verankerungsmittel 21“ auf der Abschlussplatte 14 so weit gegen
die entgegengesetzt angeordnete Abschlussplatte 14 verschoben ist, dass die Dorne 7*
nicht Gber die Stirnflache 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 ragen. Analog zu Fig. 3
sind die Befestigungsmittel 9 des unteren Verankerungsmittels 21“ quer zur
Zentralachse 6 deformiert und in die Vertiefungen 8 im Hohlraum 3 des
Verankerungsteiles 1 gepresst.
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Patentanspriiche

1. Verankerungsmittel (21) zur Fixierung eines Zwischenwirbelimplantates (15) an die
Endplatte eines Wirbelkérpers (19;20) mit

A) einem Verankerungsteil (1), welches eine Zentralachse (6) und zwei quer zur
Zentralachse (6) stehende Stirnflachen (4,5) umfasst;

B) mindestens zwei Uber eine der Stirnflachen (4;5) vorstehende, zur Zentralachse (6)
parallele und in eine Endplatte eines Wirbelkérpers (19;20) einpressbare Dorne (7)
umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

B) das Verankerungsteil (1) einen parallel zur Zentralachse (6) durchgehenden
Hohlraum (3) umfasst; und

C) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9) umfasst, mittels welcher die

Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) [6sbar arretierbar sind.

2. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsmittel (2) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbar sind und im
nicht-deformierten Zustand in den Hohlraum (3) ragen.

3. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsmittel (9) quer zur Zeniralachse (6) elastisch deformierbare Haken (10) mit

gegen die Zentralachse (6) gerichteten Nasen (11) sind.

4. Verankerungsmitte!l (21) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Haken

(10) im Hohlraum (3) angeordnet sind.

5. Verankerungsmittel (21) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Befestigungsmittel (9) und das Verankerungsteil (1) einstiickig sind.

6. Verankerungsmittel (21) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (3) Vertiefungen (8) umfasst, worin die Haken (10) angeordnet sind.

7. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vertiefungen (8) senkrecht zur Zentralachse (6) eine Tiefe T aufweisen und die Nasen
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(11) senkrecht zur Zentralachse (6) gemessen eine maximale Lange L aufweisen,
wobei L < T ist.

8. Verankerungsmittel (21) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verankerungsteil (1) ringformig ausgestaltet ist und die zur Zentralachse (6)
orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes (3) und/oder die durch die &ussere
Mantelflache eingegrenzte zur Zentralachse (6) orthogonale Querschnittsflache des
Verankerungsteiles (1) Kreisflachen, elliptische Flachen, polygonale Fladchen oder ovale
Flachen sind.

9. Zwischenwirbelimplantat (15) mit zwei Verankerungsmitteln (21) geméss einem der
Anspriche 1 bis 8.

10. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es
endstandig je eine die Zentralachse (6) schneidende Abschlussplatte (13;14) umfasst,

und dass die Form der Hohlrdume (3) an die Abschlussplatten (13;14) angepasst ist.

11. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschlussplatten (13;14) spielfrei in den Hohlrdumen (3) der Verankerungsteile (1)

gelagert und parallel zur Zentralachse (6) verschiebbar sind.

12. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verankerungsteile (1) bei an den Abschlussplatten (13;14) fixierten
Befestigungsmitteln (9) beziiglich Verdrehung um die Zentralachse (6) Spiel aufweisen.

13. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) zweite Befestigungsmittel umfasst,
in welche die Befestigungsmittel (9) an den Verankerungsteile (1) in Eingriff bringbar
sind.

14, Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine dussere Mantelflache (16) aufweist und als zweite Befestigungsmittel quer zur
Zentralachse (6) in die Mantelflaiche (16) eindringende Kerben (18) zur teilweisen
Aufnahme der Befestigungsmittel (9) umfasst.
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15. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) axial aussenstehende, im

Durchmesser verjlingte Segmente (22) umfassen.

16. Verfahren zur Befestigung eines Implantates geméass einem der Anspriiche 9 bis 15
innerhalb eines Zwischenwirbelraumes gekennzeichnet durch die Schritte

a) Ermoglichen eines Zuganges zum Zwischenwirbelraum, mittels eines
anterolateralen, ventralen, lateralen, transperitonialen oder retroperitonialen
chirurgischen Eingriffes;

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden Wirbelkdrper
(19;20);

c¢) Ausrdumen des Zwischenwirbelraumes;

d) Einfuhren des  Zwischenwirbelimplantates (15) mit  gegeneinander
zusammengeschobenen Verankerungsteilen (1);

e) Verschieben der Verankerungsteile (1) axial auseinander, bis die Dorne (7)
ausreichend in die Grund-, respektive die Deckplatie der angrenzenden Wirbelkdrper
(19;20) eingepresst sind; und

f) Fixieren der Befestigungsmittel (9) am Zwischenwirbelimplantat (15).
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 02. April 2004 ( 02.04.2004 ) eingegangen ;
urspriingliche Anspriiche 1 - 16 durch geiinderte Anspriiche 1 - 15 ersetzt

Patentanspriche

1. Zwischenwirbelimplantat (15) mit zwei Verankerungsmitteln (21) zur Fixierung des
Zwischenwirbelimplantates (15) an die Endplatte eines Wirbelkdrpers (19;20), wobei

A) jedes Verankerungsmittel (21) ein Verankerungsteil (1) umfasst, welches eine
Zentralachse (6) und zwei quer zur Zentralachse (6) stehende Stirnflachen (4;5)
umfasst; und

B) jedes Verankerungsmittel (21) mindestens zwei Uber eine der Stirnflachen (4;5)
vorstehende, zur Zentralachse (6) parallele und in eine Endplatte eines Wirbelkorpers
(19;20) einpressbare Dorne (7) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

C) das Verankerungsteil (1) einen parallel zur Zentralachse (6) durchgehenden
Hohiraum (3) umfasst;

D) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9) umfasst, mittels welcher die
Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) [6sbar arretierbar sind;

E) das Zwischenwirbelimplantat (15) endstédndig je eine die Zentralachse (6)
schneidende Abschlussplatte (13;14) umfasst; und

F) dass die Abschlussplatten (13;14) durch die Hohlrdume (3) in den
Verankerungsteilen (1) durchfUhrbar sind.

2. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbar sind und im
nicht-deformierten Zustand in den Hohlraum (3) ragen.

3. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbare Haken (10) mit
gegen die Zentralachse (6) gerichteten Nasen (11) sind.

4, Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haken (10) im Hohlraum (3) angeordnet sind.

5. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (9) und das Verankerungsteil (1)

einstuckig sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (3) Vertiefungen (8) umfasst, worin die Haken (10)
angeordnet sind.

7. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen (8) senkrecht zur Zentralachse (6) eine Tiefe T aufweisen und die Nasen
(11) senkrecht zur Zentralachse (6) gemessen eine maximale Lange L aufweisen,
wobei L < T ist.

8. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verankerungsteil (1) ringférmig ausgestaitet ist und die zur
Zentralachse (6) orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes (3) und/oder die
durch die &ussere Mantelflache eingegrenzte zur Zentralachse (6) orthogonale
Querschnittsflache des Verankerungsteiles (1) Kreisfléachen, elliptische Fléchen,
polygonzle Fl&chen oder ovale Flachen sind.

9. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass es endstandig je eine die Zentralachse (6) schneidende
Abschlussplatie (13;14) umfasst, und dass die Form der Hohlrgume (3) an die
Abschlussplatten (13;14) angepasst ist.

10. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschlussplatten (13;14) spielfrei in den Hohlrdumen (3) der Verankerungsteile (1)
gelagert und parallel zur Zentralachse (6) verschiebbar sind.

11. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verankerungsteile (1) bei an den Abschlussplatten (13;14)
fixierten Befestigungsmitteln (9) bezuglich Verdrehung um die Zentralachse (6) Spiel
aufweisen.

12. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) zweite Befestigungsmittel umfasst,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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in welche die Befestigungsmittel (9) an den Verankerungsteile (1) in Eingriff bringbar
sind.

13. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine &dussere Mantelflache (16) aufweist und als zweite Befestigungsmittel quer zur
Zentralachse (6) in die Mantelflache (16) eindringende Kerben (18) zur teilweisen
Aufnahme der Befestigungsmittel (9) umfasst.

14. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) axial aussenstehende, im
Durchmesser verjlingte Segmente (22) umfassen.

15. Verfahren zur Befestigung eines Implantates geméss einem der Anspriiche 1 bis 14
innerhalb eines Zwischenwirbelraumes gekennzeichnet durch die Schritte

a) Ermoglichen eines Zuganges zum Z2wischenwirbelraum, mittels eines
anterolateralen, ventralen, lateralen, {ransperitonialen oder retroperitonialen
chirurgischen Eingriffes;

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden Wirbelkérper
(19;20);

¢) Ausrdumen des Zwischenwirbelraumes;

d) Einflhren des  Zwischenwirbelimplantates (15) mit  gegeneinander
zusammengeschobenen Verankerungsteilen (1);

e) Verschieben der Verankerungsteile (1) axial auseinander, bis die Dorne (7)
ausreichend in die Grund-, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkérper
(19;20) eingepresst sind; und

f) Fixieren der Befestigungsmittel (9) am Zwischenwirbelimplantat (15).

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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dan eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, némlich

3. D Ansprtiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Ii Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusttziiche Recherchengebtihr gerechifertigt hétte, hat die Behérde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert.

»

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebtihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebtihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
fat:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zuséatzlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.
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