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(87) Abstract

The invention relates to a surgical instrument comprising an actu- 21 » 2
ating device via which at least one, in particular, several working devices
such as forceps, hooks, ultrasound instruments or cryo—instruments, rins- 97
ing or suction devices, electrodes for cutting or coagulating, or similar —l_—_Q "
effectors can be actuated. Actuators are provided which are assigned to HERP auin
the effectors for the operation—appropriate actuation thereof .and which 32_1j/— ?—.— 3 ; -
can be controlled directly or via pneumatic, hydraulic, electric or sim- ; ;
ilar converters. A control device (30) comprises storage devices (31) Y
for storing steps of at least one working program according to which Pt
the actuators can be controlled. Said actuators actuate the effectors in R/‘_ 30
order to carry out the steps of a pre—selectable function. During opera- ol |
tion, an operator can, via an actuation selection device (32) comprising H
actuating elements (32.1, 32-n), direct the control in order to carry out :

a successive execution of the steps. It is relatively inexpensive to use L“'l — 19

an instrument of this type despite the existence of a large number of N-nd—IY 31 ‘ =

function sequences. L SLJ = ) %
) o

(57) Zusammenfassung oo ld

Es wird ein chirurgisches Instrument aufgezeigt, das eine 7
Betdtigungseinrichtung umfasst, Uber welche mindestens eine, =g
insbesondere aber mehrere Arbeitseinrichtungen wie Zangen, Haken,
Ultraschall- oder Kryo-Instrumente, Spiil- oder Saugeinrichtungen,
Elektroden zum Schneiden oder Koagulieren oder dergleichen Effektoren betitigbar sind. Es sind Aktoren vorgesehen, welche den
Effektoren zu deren funktionsgerechter Betitigung zugeordnet sind und die direkt oder iiber pneumatische, hydraulische oder elektrische
oder dergleichen Wandler ansteuerbar sind. Eine Steuereinrichtung (30) weist Speichereinrichtungen (31) zum Speichern von Schritten
mindestens eines Arbeitsprogramms auf, nach welchen die Aktoren ansteuerbar sind und welche die Effektoren zur Durchfithrung von
Schritten einer vorwihlbaren Funktion betitigen. Uber eine Betétigungswahleinrichtung (32) mit Betitigungselementen (32.1, 32-n) kann
ein Operateur bei Betitigung die Steuerung zur sukzessiven Abarbeitung der Schritte ansteuern. Ein derartiges Instrument ist trotz einer
komplizierten Anzahl von Funktionsabldufen mit relativ geringem Aufwand nutzbar.
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Chirurgisches Instrument

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument, das
zumindest teilweise Uber steuerbare Aktoren, also nicht rein

manuell betrieben wird.

In der Chirurgie kommen in zunehmendem MaBe Instrumente zum
Einsatz, welche relativ komplizierte Arbeitsablaufe
durchfiihren konnen, wobei_gin einziges Instrument benutzt
wird. Der Vorteil liegt darin, daB wihrend einer Operation
eine Vielzahl von Arbeitsschritten ohne Instrumentenwechsel
durchgefihrt werden kann. Nachteilig ist diese Entwicklung
insofern, als eine Vielzahl von Bedienungselementen ein hohes
Mafl an Konzentration und auch Ubung des Operateurs erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein chirurgisches
Instrument aufzuzeigen, das trotz hoher Komplexitdt eine
Vielzahl von Arbeitsschritten in einer, fiir den Operateur

einfachen Weise durchfithrbar macht.

Diese Aufgabe wird durch ein chirurgisches Instrument nach

Anspruch 1 geldst.

Die Art des chirurgischen Instrumentes spielt hierbei an sich
keine Rolle, wobei die vorteilhaften Auswirkungen der
Erfindung aber vor allem dann zum Tragen kommen, wenn mehrere
Arbeitsschritte nacheinander durchzufithren sind, die jeweils
(oder zumindest teilweise) die Betdtigung verschiedener
Elemente fordern. Es kann sich also bei den Effektoren, die

es "zu bedienen" gilt, um rein mechanische
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Arbeitseinrichtungen wie Zangen, Haken, Messer, Scheren oder
dergleichen sowie Spilil- und Saugeinrichtungen handeln oder
aber um technisch kompliziertere Einrichtungen wie
Ultraschall- oder Kryo-Instrumente sowie Elektroden zum
Schneiden oder Koagulieren von Gewebe.

In jedem Fall sind Aktoren vorgesehen, welche die Effektoren
(also z. B. eine Schere, eine Splileinrichtung, eine Vielzahl
von Elektroden) zu deren funktionsgerechter Betdtigung
zugeordnet sind und direkt (z. B. HF-Generatoren) oder iber
pneumatische, hydraulische oder elektrische oder dergleichen
Wandler ansteuerbar sind. Die Aktoren kdnnen hier auch
gemischt derart ausgebildet sein, daB man beispielsweise eine
Zangeneinrichtung des chirurgischen Instrumentes manuell
betatigt, wdhrend eine ihr zugeordnete Spiileinrichtung
hydraulisch betétigt wird. Weiterhin ist es auch mdglich,
manuelle Betdtigungseinrichtungen festzusetzen bzw. zu
sperren oder freizugeben, je nachdem, welcher Arbeitsschritt

gerade durchgefiihrt werden soll.

Es ist eine Steuerung mit Steuereinrichtungen vorgesehen, in
welcher die Schritte mindestens eines Arbeitsprogramms
gespeichert sind, nach welchem die Aktoren ansteuerbar sind
und welche die Effektoren zur Durchfithrung von Schritten
einer vorwdhlbaren Funktion betitigen. Es wird hierbei also
davon ausgegangen, daB eine bestimmte Reihenfolge von
Schritten zur Durchfiihrung einer bestimmten Funktion
notwendig ist, wobei diese Schritte in einer ganz bestimmten
Reihenfolge durchlaufen werden.

Um nun ein solches Arbeitsprogramm abzuarbeiten, ist eine
Betdtigungswahleinrichtung mit Betdtigungselementen
vorgesehen, welche bei Betdtigung durch einen Operateur die
Steuerung zur sukzessiven Abarbeitung der Schritte ansteuert.
Der Operateur mufl also nicht fiir jedes Arbeitsprogramm
detailgenau die Schritte bestimmen und "anwihlen" , er gibt
lediglich das Signal dafiir, daB nun der nichste Schritt
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abgearbeitet wird. Eine solche Betdtigungswahleinrichtung

kann ein Handschalter, ein FuBschalter oder auch eine

akustische Betdtigungseinrichtung sein, welche einen vom

Operateur ausgeprochenen Befehl erkennt und die Steuerung
5 entsprechend ansteuert.

Vorzugsweise umfafl3it die Betdtigungswahleinrichtung ein
Rickschritt-Betdtigungselement, das bei Betdtigung durch den
Operateur die Steuerung veranlaBt, einen zum momentanen oder
I zuletzt durchgefithrten Schritt (nochmals) abzuarbeiten bzw.
zu diesem vorhergehenden Schritt zurickzugehen. Dadurch ist
es in einfacher Weise moglich, dann, wenn der Operateur
erkennt, daB ein bestimmter Schritt nicht oder noch nicht zum
Erfolg gefiihrt hat, innerhalb des Programms zuriickzuspringen

15 und die betreffende Aktion zu wiederholen.

Weiterhin ist vorzugsweise gin Ricksetz-Betdtigungselement
vorgesehen, mit dessen Hilfe die Steuerung veranlafBt werden
kann, zu einem ersten Schritt oder zur Durchfiihrung der

20 vorwdhlbaren Funktion zuriickzukehren. Das laufende Programm
wird also abgebrochen und kann nochmals von vorne begonnen
werden.

Vorzugsweise sind verschiedene Sonder-Betdtigungselemente

(=]
v

vorgesehen, die bei Bet&tigung durch den Operateur die
Steuerung veranlassen, einen vorbestimmbaren Arbeitsschritt
durchzufiihren. Ein solcher vorbestimmbarer Arbeitsschritt
kann beispielsweise ein zyklus aus Spiilen und Absaugen
umfassen, der wahrend einer Vielzahl verschiedenartiger

30 Arbeitsabldufe immer wieder auftritt.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung umfaBt die
Betdtigungswahleinrichtung ein Lern-Betdtigungselement, das

bei Bet&tigung durch den Operateur die Steuerung veranlalBt,

8]
‘N

im wesentlichen alle Schritte eines Arbeitsprogrammes
nacheinander abzuarbeiten. Vorzugsweise sind zur Verbesserung

des Lerneffektes optische und/oder akustische
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Monitoreinrichtungen vorgesehen, welche die Arbeitsschritte
demonstrieren bzw. erldutern. Der Operateur kann also eine
Abfolge von Arbeitsschritten, die er wihrend einer Operation

durchfithren will, zundchst einige Male durchspielen, um dann

'

im Falle der tatsdchlichen Operation nicht mehr lange

Uberlegen zu miissen. Eine solche Art der Lernmdglichkeit ist

einer reinen Darstellung in einer Videoaufzeichnung weit

iberlegen, da der Operateur beispielsweise auch miteingreifen

kann bzw. miteingreifen muf3, wenn das Arbeitsprogramm so

I0. gestaltet ist, daB bestimmte Schritte nur durch aktive
Manipulation des Operateurs durchgefithrt werden. Ein
typischer Schritt dieser Art wire beispielsweise das
Betatigen einer Einrichtung, welche dem Gewebe Energie
zufihrt, um es zu koagulieren, also beispielsweise eine

15 Laservorrichtung oder eine HF-Koagulationsvorrichtung. Es ist
also bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
vorgesehen, das Lernprogramm interaktiv auszugestalten und
dem Operateur vor allem zu zeigen, welche Schritte
nacheinander geschehen werden.

20

Diese Lernfunktion ist besonders vorteilhaft dann, wenn die

Speichereinrichtungen zur Eingabe und Abfrage vom Benutzer

vorgegebener Arbeitsprogramme ausgestattet ist. Der Operateur

kann in diesem Falle besonders einfach ein nach seinem

19
'

Dafiirhalten optimales Arbeitsprogramm aufstellen, wobei er
sich sowohl vorab eingespeicherter Arbeitsanweisungen
bedienen und diese gruppenweise zusammenfigen oder aber
selbst besondere Arbeitsschritte einspeichern kann, die
seinem "Arbeitsstil" entsprechen. Die vorgegebenen

30 Programmabldufe koénnen dann vom Operateur beliebig oft
kontrolliert und gegebenenfalls korrigiert werden.
Vorteilhafterweise ist der Speicher (bzw. ein Teil hiervon)
auswechselbar ausgebildet, so daB mehrere Personen mit ein
und demselben Ger&dt arbeiten und "ihre" Programme bei sich

‘23

‘N

aufbewahren kénnen, was eine erheblich verbesserte

Dokumentation ermdglicht und gleichzeitig sicherstellt, daB
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das chirurgische Instrument bzw. der zu ihm gehdrige PC nicht
uberfrachtet wird.

Nachfolgend wird eine Ausfilhrungsform der Erfindung anhand
eines Beispiels beschrieben, welches ein besonderes
mechanisch-elektrochirurgisches Instrument umfaBt. Es seil
aber an dieser Stelle nochmals betont, daB die Erfindung
nicht auf ein spezielles chirurgisches Instrument beschridnkt
ist, sondern vielmehr eine Vielzahl von insbesondere
multifunktionalen chirurgischen Instrumenten betrifft bzw.

auf diese angewendet werden soll.

In den beiliegenden Abbildungen zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Endstickes

eines Praparationsinstrumentes,

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung des Instrumentes

nach Fig. 1 in einer ersten gedffneten Position,

Fig. 3 das Instrument nach Fig. 2, jedoch in einer zweiten

gedffneten Position und

Fig. 4 ein schematisiertes Blockschaltbild zur Erl&duterung

der Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und
gleich wirkende Teile dieselben Bezugsziffern verwendet.

In Fig. 1 ist in perspektivischer Ansicht ein Endabschnitt
eines multifunktionalen Instrumentes gezeigt, das in diesem
Fall einen Prdparierhaken 10 zeigt, der aus vier Teilhaken
11, 12, 13 und 14 besteht. Die vier Teilhaken 11-14 sind so
geformt, daB sie aneinander gelegt werden kénnen und dann

eine im wesentlichen glatte AuBenfldche bilden.
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Die Teilhaken 11 bis 14 bilden weiterhin in ihrem
zusammengelegten Zustand (wie in Fig. 1 gezeigt) eine innere
Ausnehmung 15, in welcher eine Schneidelektrode 19 sitzt. Die
Teilhaken 11-14 sind nun derart mit hier nicht gezeigten
Aktoren verbunden, daB sie in den in den Figuren 2 und 3
gezeigten Weisen bewegbar sind. Insbesondere kdnnen die
Teilhaken 11-14 derart auseinander gefahren werden, dalBl sie
zwischeneinander Spalte bilden, deren Ebenen senkrecht
zueinander stehen. Die Schneidelektrode 19 wiederum ist in
Relation zu den Teilhaken 11-14 verschiebbar angeordnet.

Das Instrument kann nun (beispielsweise) so wie in Fig. 1
gezeigt benutzt werden, dient also als (einfacher)
mechanischer Prdparierhaken. Wenn dann beispielsweise ein
BlutgefdB freigelegt wurde, das nun durchtrennt werden soll,
so werden die Teilhaken 11 so auseinandergefahren, wie dies
in Fig. 3 gezeigt ist. Die Schneidelektrode 19, die bis zu
diesem Zeitpunkt innerhalb der Teilhaken 11-14 bzw. in der
zwischen diesen liegenden Ausnehmung 15 geschiitzt war, wird
nun zurickgezogen (siehe Fig. 3). Nun kann man das frei
prdparierte Blutgefdl so zwischen die Teilhaken 11-14
einfiihren, daB es (in Fig. 3 von links nach rechts) durch
diese hindurchl&duft, um sodann die Teilhaken 11 und 14 bzw.
12 und 13 aufeinander zuzubewegen, so daB sie das Blutgefah
zwischeneinander einklemmen. In diesem Zustand wird nun ein
Koagulationsstrom derart den aus Metall ausgebildeten
Teilhaken 11 bis 14 zugefiithrt, daB einerseits ein
Koagulationsstrom zwischen dem Teilhaken 11 und dem Teilhaken
14 und andererseits ein Koagulationsstrom zwischen dem
Teilhaken 12 und dem Teilhaken 13 flieBt und dabei das
zwischen diesen Teilhaken liegende Gewebe koaguliert. Damit
ist sichergestellt, daf nun bei einem Durchtrennen des
GefdBes zwischen den Koagulationsstellen keine Blutung
auftritt. Nun wird die Schneidelektrode 19 in Richtung auf
das Gewebe bewegt. Es wird weiterhin die Schneidelektrode 19
mit einem Pol eines Hochfrequenzgenerators verbunden, dessen

anderer Pol mit den Teilhaken 11-14 (oder zumindest mit einem
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dieser Teilhaken) verbunden ist. Sobald die Schneidelektrode
19 auf den zwischen den Teilhaken 11, 14, bzw. 12, 13
eingeklemmten Gewebeabschnitt auftrifft, flieBt ein
Schneidstrom, der das Gewebe bzw. das BlutgefiB in diesem
Bereich durchtrennt. Nun kénnen die Teilhaken 11-14 wieder
auseinandergefahren werden, so daB3 sie die voneinander
getrennten Abschnitte des BlutgefaBes freigeben. Der Haken
wird nun bewegt, so daB die freien Enden aus den Spalten
zwischen den Teilhaken 11-14 herausrutschen, woraufhin die
Elektrode 19 wieder in ihre Parkposition (siehe Fig. 2)
gefahren und die Teilhaken 11-14 wieder zusammengelegt
werden, um den in Fig. 1 gezeigten Priparierhaken 10 zu
bilden. |

Der oben beschriebene Vorgang erfordert ersichtlich eine
Reihe von verschiedenen, nacheinander ablaufenden
Verfahrensschritten.

Um diese Verfahrensschritte nun in vereinfachter Weise
durchfihren zu koénnen, dient die in Fig. 4 schematisiert
gezeigte Anordnung. Diese umfaBt Aktoren vielfdltiger Art.
Zundchst sind hier drei Antriebe 21, 22 und 23 zu nennen, von
welchen der erste Antrieb 21 die beiden Teilhaken 13 und 14
gegeniber den beiden Teilhaken 11 und 12 verschiebt, wiahrend
der zweite Antrieb 22 die Teilhaken 11 und 14 gegeniiber den
Teilhaken 12 und 13 auseinanderklappt (wie dies in Fig. 2
gezeigt ist). Der dritte Antrieb 23 dient zur Bewegung der
Schneidelektrode 19 aus der in Fig. 2 gezeigten Stellung in
die in Fig. 3 gezeigte Stellung und wieder zuriick. Die

Antriebe 21-23 werden von einer Steuerung 30 angesteuert.

An der Steuerung 30 liegen weiterhin drei HF-Generatoren 24,
25 und 26, von denen der erste Generator 24 iber einen
Schalter 27, der ebenfalls von der Steuerung 30 angesteuert
wird, wahlweise mit den Teilhaken 11 und 14 (bzw. mit dort
angebrachten Elektroden) oder mit den Teilhaken 11 und 12
verbunden werden kann. Der zweite Generator 25 kann ebenfalls
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iber einen gesteuerten Schalter 28 wahlweise mit den
Teilhaken 12 und 13 oder 14 und 13 verbunden werden. Auf
diese Weise ist es mdglich, einen Koagulationsstrom zwischen
den Teilhaken 11 und 14 oder den Teilhaken 11 und 12 bzw.
zwischen den Teilhaken 12 und 13 oder 14 und 13 flieBen zu

lassen, um dazwischen eingeklemmtes Gewebe zu koagulieren.

Der dritte HF-Generator 26 ist einerseits mit der Elektrode
19 und andererseits i{iber einen Schalter 29 gesteuert mit
allen Teilhaken 11, 12, 13 und 14 verbindbar. Um den oben
genannten Schneidvorgang durchzufithren, wird der Schalter 29
geschlossen, so daB ein Schneidstrom zwischen der
Schneidelektrode 19 und den Teilhaken 11-14 in das Gewebe
eingeleitet wird.

Die Stellung der Schalter kann auch selbsttdatig in
Abhdngigkeit von der Position der Teilhaken 11-14 eingestellt

werden.

Zur Betatigung der Steuerung 30 ist eine
Betatigungswahleinrichtung 32 vorgesehen, welche eine
Vielzahl von Schaltern 32-1 bis 32-n umfaBt. Von diesen
Schaltern sind in Fig. 4 drei Schalter mit S, C und R
bezeichnet, deren Funktion in der nachfolgenden Beschreibung
erldutert wird.

Weiterhin ist in der Steuerung 30 ein Speicher 31 vorgesehen,
der (zumindest teilweise) vorzugsweise abgenommen und gegen
einen anderen (im wesentlichen gleich aufgebauten) Speicher

31 ausgetauscht werden kann.

Die Steuerung 30 weist schlieBlich auch eine
Monitoreinrichtung 33 auf, die optische und akustische

Informationen wiedergeben kann.

Nachfolgend wird erliautert, wie die in Fig. 4 gezeigte

Anordnung dazu verwendet werden kann, die oben beschriebenen
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Arbeitsschritte zum Durchtrennen von Gewebe unter
gleichzeitiger Durchfithrung einer Himostase zu

bewerkstelligen.

‘N

Zundchst wird ein im Speicher 31 abgespeichertes Programm
"Trennen" aufgerufen. Hierbei befindet sich das Instrument
noch in der in Fig. 1 gezeigten Stellung, in welcher die
Teilhaken 11-14 zur Bildung des Hakens 10 zusammengelegt
sind.

10

In einem ersten Schritt wird die Set-Taste "S" betdtigt.
Daraufhin steuert die Steuerung 30 den Antrieb 21 so an, daB
ein Spalt zwischen den Teilhaken 11 und 14 bzw. 12 und 13

entsteht, in welchen Gewebe eingeladen wird.

Bei einer neuerlichen Betdtigung des Set-Schalters "S" werden
die Teilhaken 11 und 14 gegeniiber den Teilhaken 12 und 13
durch den Antrieb 22 auseinandergefahren und durch
Ansteuerung des Antriebs 23 die Schneidelektrode 19

20 zurickgezogen (siehe Fig. 3).

In einem dritten Arbeitsschritt wird bei erneuter Betdtigung
des Set-Schalters "S" der Antrieb 21 wieder betdtigt, so daB
die Teilhaken 11 und 14 bzw. 12 und 13 wieder aufeinander zu

o
‘N

bewegt werden, um das zwischen ihnen liegende Gewebe

(vorzugsweise mit definierter Kraft) einzuklemmen.

Nun kann in einem weiteren Arbeitsschritt und zwar entweder
durch erneute Betdtigung der Set-Taste "S" oder aber durch
30 Betdtigung eines getrennten Schalters ein Koagulationsstrom

in die beiden erfafBten Gewebeabschnitte eingeleitet werden.

Bei einer erneuten Betdtigung des Set-Schalters "S" wird nun
die Schneidelektrode 19 mittels des Antriebs 23 zum Gewebe

"
‘N

hin und unter Aktivierung der Schneidspannung durch das
Gewebe hindurchgefiithrt. Auch hier kann wieder die Zufiihrung
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der Schneidspannung iiber eine gesonderte Taste oder einen

FuBBschalter oder dergleichen erfolgen.

In einem weiteren Schritt werden nun die Schneidelektrode 19
zuriickgezogen und die Teilhaken 11 und 14 bzw. 12 und 13 zur
Offnung des Spaltes bzw. zum Freigeben des eingeklemmten
Gewebes auseinandergefahren. Sobald das Gewebe zwischen den
Teilhaken 11-14 entfernt wurde, wird nun durch eine erneute
Betdtigung des Set-Schalters "S" die Schneidelektrode 19
wieder zuriickgefahren und die Teilhaken 11-14 werden wieder
zusammengelegt, so daB die in Fig. 1 gezeigte Stellung

erreicht ist.

Aus obigem geht hervor, daf eine Vielzahl von Teilschritten,
die doch einigen Manipulieraufwand bedeuten, durch einfaches
wiederholtes Betdtigen eines einzigen Schalters nacheinander

abgearbeitet werden koénnen..

Der Cancel-Schalter "C" veranlaBt die Steuerung 30 jeweils
einen Schritt in der vorgegebenen Reihenfolge zuriickzugehen,
wenn aus irgendwelchen Griinden das Arbeitsprogramm abgedndert
werden muB. Der Reset-Schalter "R" fiihrt bei Betdtigung dazu,
daB das Instrument in seiner Ausgangsstellung (Fig. 1)

zuriickgesetzt wird.

Es ist ersichtlich weiterhin moéglich, zus&dtzliche Schalter
und Betdtigungseinrichtungen vorzusehen, um zusdtzliche
Funktionen durchzufithren und zwar insbesondere solche, deren
Notwendigkeit nicht unbedingt oder direkt von einem
bestimmten Arbeitsschritt abhangt. Eine solche Sonderfunktion
kann beispielsweise das Zufithren von Spiilfliissigkeit
(gegebenenfalls unter nachfolgendem Absaugen) oder das

Absaugen von Korperfliissigkeit sein.

Im Speicher 31 kdnnen nun ein oder mehrere Programme zu
bestimmten Funktionsabliufen gespeichert sein, die wahlweise

abrufbar sind. Um die gespeicherten Programme moglichst
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leicht kennenlernen zu kdnnen oder auch um vom Operateur
eingefiigte Anderungen (zusdtzliche Verfahrensschritte oder
Fortlassen von Verfahrensschritten) besser nachvollziehbar zu
machen, kann die Steuerung 30 veranlaBt werden, die
Programmschritte automatisch abzuarbeiten und dabei
gleichzeitig mit den Programmschritten korrelierte

Informationen iber die Monitoreinrichtungen 33 wiederzugeben.

Bezugszeichenliste

10 Haken

11-14 Teilhaken

15 Ausnehmung

19 Schneidelektrode

21-23 Antrieb

24-26 HF-Generator

27-29 Schalter

30 Steuerung

31 Speicher

32 Betdtigungswahleinrichtung

33 Monitoreinrichtung
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Patentanspriiche

N

1. Chirurgisches Instrument mit einer
Betdtigungseinrichtung, umfassend mindestens eine,
insbesondere mehrere Arbeitseinrichtungen wie Zangen,

10 Haken, Ultraschall- oder Kryo-Instrumente, Spiil- oder
Saugeinrichtungen, Elektroden zum Schneiden oder
Koagulieren oder dergleichen Effektoren (10-14; 19y,
Aktoren (21-29), welche den Effektoren (10-14, 19) zu
deren funktionsgerechter Betdtigung zugeordnet sind und

15 direkt oder iiber pneumatische, hydraulische oder
elektrische oder dergleichen Wandler ansteuerbar sind,

eine Steuerung (30) mit Speichereinrichtungen (31) zum
Speichern von Schritten mindestens eines

20 Arbeitsprogramms, nach welchem die Aktoren (21-29)
ansteuerbar sind und welche die Effektoren (10-14; 19)
zur Durchfihrung von Schritten einer vorwiahlbaren
Funktion betdtigen und

25 eine Betdtigungswahleinrichtung (32) mit
Betétigungselementen (32-1; 32-n), welche bei Betdtigung
durch einen Operateur die Steuerung (30) zur sukzessiven

Abarbeitung der Schritte ansteuert.

02, Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die Betdtigungswahleinrichtung (32) ein Riickschritt-
Betdtigungselement (C) umfaBt, das bei Betdtigung durch
den Operateur die Steuerung (30) veranlaBt, einen zum
momentanen oder zuletzt durchgefilhrten Schritt

vorhergehenden Schritt abzuarbeiten.

3. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichne t ,
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daBl die Betdtigungswahleinrichtung (32) ein Riicksetz-
Betdtigungselement (R) umfaBt, das bei Betdtigung durch
den Operateur die Steuerung (30) veranlaf3t, zu einem
ersten Schritt vor oder zur Durchfiihrung der

N

vorwdhlbaren Funktion zuriickzukehren.

4. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da die Betdtigungswahleinrichtung (32) mindestens ein
10 Sonder-Betdtigungselement umfafit, das bei Betdtigung
durch den Operateur die Steuerung veranlafBt, einen
vorbestimmbaren Arbeitsschritt oder eine Gruppe von
Arbeitsschritten durchzufiihren.

15 5, Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet '
daB die Betdtigungswahleinrichtung (32) ein Lern-
Betdtigungselement umfaBt, das bei Betdtigung durch den

Operateur die Steuerung (30) veranlaBt, im wesentlichen

20 alle Schritte eines Arbeitsprogrammes nacheinander
abzuarbeiten.
6. Chirurgisches Instrument nach Anspruch 5,

gekennzedilchnet durch

2%
N

eine optische und/oder akustische Monitoreinrichtung
(33), welche die Arbeitsschritte demonstriert und/oder

erldutert.

7. Chirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden
30 Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Speichereinrichtung (31) auswechselbar
ausgestaltet und zur Vorgabe bestimmter Arbeitsprogramme
vorgefertigt ist.

5]
Tt

8. Chirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
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dadurch gekennzeichne t,

da die Speichereinrichtung (31) zur Eingabe und Abfrage

vom Benutzer vorgegebene Arbeitsprogramme ausgestaltet
ist.
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