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(57) Abstract: The present invention relates to a safety nut (1) with a nut body (5) and a tensioning ring (4) attached to the nut
body (5) so that it can rotate which can be fixed on the nut body (5) by clamping, wherein the inner surface of the tensioning ring
(4) has grooves in the form of circular notches (10a, 10b, 10c) extending at equal angles over the entire circumference, and wherein
the outer surface of the neck (2) has the same number of cams in the form of circular profiles (20a, 20b, 20c) which are assigned to
e the circular notches (10a, 10b, 10c) and which extend respectively by an equal angle, which is substantially smaller than the angle
w={ of the assigned circular notch (10a, 10b, 10c). According to the invention, it is provided that at least one circular notch (10a, 10b,
— 10c) and at least one circular profile (20a, 20b, 20c) each have at least one means (11a, 11b, 11c; 23a, 23b, 23c¢; 13a, 14a; 13b, 14b;
13c, 14c; 21a, 22a; 21 b, 22b; 21c, 22¢), which engage with each other when the tensioning ring (4) is fixed on the nut body (5).
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P (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungsmutter (1) mit einem Mutternkérper (5) und einem auf
dem Mutternk&rper (5) drehbar angebrachten Spannring (4), der auf dem Mutternkdrper (5) durch Klemmung fixierbar ist, wobei
die Innenfldche des Spannrings (4) Nuten in Form von Kreiskeilen (10a, 10b, 10c) aufweist, die sich um gleiche
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Winkel iiber den gesamten Umfang erstrecken und wobei die AuBenfldche des Halses (2) dieselbe Anzahl von Nocken in Form
von Kreisprofilen (20a, 20b, 20c) aufweist, die den Kreiskeilen (10a, 10b, 10c) zugeordnet sind und sich jeweils um einen gleichen
Winkel erstrecken, der wesentlich kleiner ist als der Winkel des zugeordneten Kreiskeils (10a, 10b, 10c). ErfindungsgemiB ist
vorgesehen, dass mindestens ein Kreiskeil (10a, 10b, 10c) und mindestens ein Kreisprofil (20a, 20b, 20c) jeweils mindestens ein
Mittel (11a, 11b, 11c; 23a, 23b, 23c¢; 13a, 14a; 13b, 14b; 13c, 14c; 21a, 22a; 21 b, 22b; 21c, 22¢) aufweisen, die bei auf dem
Mutternkorper (5) fixiertem Spannring (4) miteinander in Eingriff stehen.
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1

Sicherungsmutter

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungsmutter nach dem Oberbegriff des Patent-

anspruchs 1.

Sicherungs- oder Klemm-Muttern zeichnen sich dadurch aus, dass sie eine Sicherung oder
einen Mechanismus gegen Lockern am Bolzen, an der Welle, der Schraube, etc. oder Verlieren
aufweisen. Als Verliersicherung kann bspw. ein Kunststoffring am Mutternkorper vorgesehen
sein. Eine weitere an sich bekannte Form der Verliersicherung besteht in einer Gewindede-
formierung, die mit tblichen, dem Fachmann bekannten Herstellungsverfahren eingebracht
werden kann. Der Kunststoffring darf nicht zu knapp bemessen bzw. die Gewindedeformie-
rung zu stark sein, weil die Mutter sonst nicht mehr auf den Bolzen geschraubt werden kann.
Dies hat zur Folge, dass die Sicherung zwar reversibel, die anwendbare Kraft aber begrenzt
ist, so dass starkere Erschiitterungen zum Lockern der Mutter auf dem Bolzen fiihren kénnen.
Eine andere bekannte Mutter weist einen geschlitzten Hals mit einem AuBengewinde auf, auf
welches ein Spannring aufgeschraubt werden kann. Die Herstellung einer solchen Mutter ist
jedoch umstédndlich und teuer. Eine weitere Losung sieht vor, dass am Gewinde der Mutter
ein Kragen und eine entsprechende Nut am Bolzen, an der Welle, Schraube, etc. angebracht
wird, so dass beim Aufschrauben der Mutter der Kragen in die Nut gedriickt wird. Diese Ver-
bindung ist zwar stabil, aber nicht mehr ldsbar, also irreversibel. Die Fertigung der Teile mit

Kragen und Nut ist auBerdem kostenaufwendig.

Eine gattungsgemaBe Sicherungsmutter ist aus der DE 101 44 034 A1 bekannt. Diese Siche-
rungsmutter weist einen Mutternkdrper mit einem hohlen Hals auf, welcher ein Innengewin-
de und am Halsumfang Kreisprofile aufweist. Ferner ist ein Spannring vorgesehen, der ent-
lang des Innenumfangs Kreiskeile aufweist, die sich liber den gesamten Innenumfang erstre-
cken. Die Kreisprofile sind den Kreiskeilen zugeordnet und erstrecken sich jeweils liber einen
gleichen Winkel, der wesentlich kleiner ist als der Winkel des jeweils zugeordneten Kreiskeils.

Der Spannring sitzt mit Spiel auf dem Hals des Mutternkdrpers auf und ist liber einen

BESTATIGUNGSKOPIE
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gewissen Winkelbereich, der von den Abmessungen der Kreiskeile bzw. Kreisprofile im Einzel-
fall abhangt, frei drehbar. Das Anziehen der Mutter und die anschlieBende Sicherung sind
somit zwei vollig verschiedene, voneinander unabhangige Arbeitsginge. Erst wenn die Mutter

zuverldssig in ihrer gewiinschten Position ist, wird sie durch Klemmung gesichert.

In der Praxis hat es sich gezeigt, dass es wiinschenswert ist, wiahrend des Klemmvorgangs die
erstrebte Endposition des Spannrings, d.h. den Endpunkt des Klemmvorgangs, bei dem die
gewiinschte Klemmkraft erreicht ist, zuverlassig und reproduzierbar festzustellen. AuBerdem

gibt es Anwendungsbereiche, bei denen eine zusitzliche Sicherung erwiinscht ist.

Diese Ziele werden mit einer Sicherungsmutter mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
erreicht. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass mindestens ein Kreiskeil und mindestens ein
Kreisprofil jeweils mindestens ein Mittel aufweisen, die bei auf dem Mutternkdrper fixiertem
Spannring miteinander in Eingriff stehen. Die Endposition des Spannrings, bei der Mittel mit-
einander in Eingriff stehen, bspw. verrastet oder verriegelt sind, lasst sich manuell oder au-
tomatisch erfassen. Dies erméglicht nicht nur eine sichere und reproduzierbare Feststellung,
dass der Klemmvorgang abgeschlossen ist, sondern erlaubt es auch, die Montage der erfin-
dungsgemaBen Sicherungsmutter vollautomatisch vorzunehmen, da nun eine automatische
Erkennung der Endposition physikalisch reproduzierbar messbar ist. Dies liegt daran, dass in
dem Moment, in dem die Mittel miteinander in Eingriff kommen, eine minimalen Reduzie-
rung der Klemmkraft erfolgt, die fiir die gewiinschte Klemmwirkung unschadlich ist und mit
Sensoren erfasst werden kann. Der Umstand, dass in der gewiinschten Endposition die Mittel
miteinander in Eingriff stehen, fiihrt auch zu einer zusatzlichen Sicherung der Klemmverbin-

dung.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. Vorzugsweise weist je-
der Kreiskeil und jedes Kreisprofil mindestens ein derartiges Mittel auf, um eine gleichmaBige

Kraftverteilung tiber den Umfang des Spannrings bzw. des Halses zu gewahrleisten.
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Die Mittel kénnen in besonders einfacher Weise als Rastbereiche bzw. Vertiefungen ausgebil-
det sein. Dabei sind zwei Alternativen frei wahlbar. Entweder weisen der oder die Kreiskeile
jeweils mindestens einen Rastbereich und das oder die Kreisprofile jeweils mindestens eine
Vertiefung auf oder umgekehrt weisen der oder die Kreiskeile jeweils mindestens eine Vertie-

fung und das oder die Kreisprofile jeweils mindestens einen Rastbereich auf.

Vorzugsweise sind drei Kreiskeile und drei Kreisprofile vorgesehen, so dass sich fiir die Klem-
mung drei Beriihrungspunkte ergeben und der Hals des Mutternkdrpers in Richtung eines et-
wa dreieckigen Querschnitts verformt wird. Damit erstreckt sich jeder Kreiskeil des Spann-

rings iiber einen Winkelbereich von 120°.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass sich jedes der drei Kreisprofile des Hal-
ses liber einen Winkelbereich von 30 bis 60°, bevorzugt 40 bis 50°, besonders bevorzugt 45°
erstreckt. Damit werden eine gute Wechselwirkung zwischen Kreiskeilen und Kreisprofilen

und eine gute Klemmwirkung erzielt.

Wihrend die Steigung der Kreiskeile des Spannrings vorzugsweise im Wesentlichen linear ist,
ist es ferner von Vorteil, wenn die Steigung der Kreisprofile des Halses vor der Verklemmung
bogenférmig und nach der Verklemmung anndhernd linear ist. Dadurch erhilt man eine brei-
tere Auflagefldache zwischen Kreiskeilen und Kreisprofilen, wodurch Spannungsspitzen ver-

mieden werden.

Die Steigung der Kreisprofile kann durch einen Kreisbogen erzeugt sein. Auch die Steigung
der Kreiskeile kann aus praktischen Griinden durch einen Kreisbogen erzeugt sein, da sich i-

deale lineare Steigungen nur schwer herstellen lassen.

Die Steigung der Kreiskeile des Spannrings kann bspw. 1: 50 bis 1: 100, vorzugsweise 1:70,
die Steigung der Kreisprofile des Halses bspw. 1:20 bis 1: 40, vorzugsweise 1: 25 betragen.
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Die Wandstarke des Halses entspricht vorzugsweise hichstens 10% des Innendurchmessers

des Halses, so dass eine reversible Verformung des Halsquerschnittes maoglich ist.

Die Tiefe der Kreiskeile des Spannrings und der Kreisprofile des Halses kann bspw. 1 bis 3 %,

vorzugsweise 1,75 %, des Innendurchmessers des Spannrings betragen.

Der Mutternkorper einschlieBlich Hals der Sicherungsmutter kann ferner mit einem Innenge-

winde versehen sein.

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden anhand der beigefig-
ten Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen in einer schematischen, nicht maBstabsgetreuen

Darstellung:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sicherungsmutter vor

der Klemmung des Spannrings in einer Draufsicht;

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sicherungsmutter vor

der Klemmung des Spannrings in einer Draufsicht;

Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen Sicherungsmutter

nach der Klemmung des Spannrings in einer Draufsicht;

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV - IV in Figur 3.

Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Sicherungsmutter sind in den Figuren 1 und
2 schematisch dargestelit. Die Sicherungsmutter ist eine Weiterentwicklung der aus der DE
101 44 034 A1 bekannten Sicherungsmutter. Die Sicherungsmutter 1 besteht aus einem
Mutternkdrper 5 und einem Spannring 4. Der Mutternkdrper 5 weist einen Hals 2 auf, auf
welchen der Spannring 4 aufgeschoben wird. Der Mutternkorper 5 einschlieBlich dem Hals 2

ist entlang seiner Innenfliche mit einem Innengewinde 3 versehen. Der Mutternkérper 5
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kann, je nach Verwendungszweck der Sicherungsmutter 1, eine beliebige AuBenkontur auf-
weisen, bspw. einen Sechskant. Der Mutternkdrper 5 kann auch mit einem Flansch versehen

sein. Alle Bauteile sind aus Metall, jedoch ist auch die Verwendung von Kunststoffen denkbar.

Der Spannring 4 kann eine beliebige AuBenkontur, im Ausfiihrungsbeispiel einen Sechskant,
aufweisen. Entlang seiner Innenflache sind drei Nuten in Form von Kreiskeilen 10a, 10b, 10c
angebracht. Jeder Kreiskeil erstreckt sich {iber einen Winkelbereich von 120°. Die Steigung
der Kreiskeile 10a, 10b, 10c ist vergleichsweise gering, so dass sie praktisch als linear be-
zeichnet werden kann. Im Ausfiihrungsbeispiel betragt die Steigung 1 : 70 oder 3/10 mm bei
einem Innendurchmesser von 19,2 mm. Die Bemessung des Innendurchmessers und der Stei-
gung der Kreiskeile 10a, 10b, 10c hingt im Einzelfall von den Abmessungen der Sicherungs-
mutter 1 ab. Die Anzahl der Kreiskeile 10a, 10b, 10c sollte mindestens 2 betragen, kann aber

auch groBer sein.

Eine lineare Steigung wére der Idealfall, eine derartige Kontur der Kreiskeile 10a, 10b, 10c ist
jedoch schwer herstellbar. Praktisch kann die Kontur der Kreiskeile 10a, 10b, 10c durch einen
Kreisbogen hergestellt werden, dessen Mittelpunkt gegeniiber dem Mittelpunkt der Siche-
rungsmutter 1 verschoben ist. Die Berechnung dieses Kreisbogens kann mit den folgenden

Formeln (1), (1), (1) vorgenommen werden:

Q)] X,=05xg

(1) Y,=(2/N3-3/2) x g

(1 Ra =Ry + X4

mit R, = Nennradius, g = Steigung

Mit g = 0,3 und R, = 9,6 fiir den AuBenradius des Spannrings erhdlt man X, = 0,15, Y, =
0,0866 und R, = 9,75.

Der Hals 2 des Mutternkorpers 5 weist dieselbe Anzahl von Nocken in Form von Kreisprofilen

auf, wie der Spannring 4 Nuten zahlt, im Ausfiihrungsbeispiel also drei Kreisprofile 20a, 20b,
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20c. Anders als beim Spannring 4 erstrecken sich die Kreisprofile 20a, 20b, 20c des Halses 2
iber einen kleineren Winkelbereich, im Ausfiihrungsbeispiel 45°. Der Winkelbereich kann 30
bis 60° betragen. Die Steigung der Kreisprofile 20a, 20b, 20c héngt von den Abmessungen
des Halses 2 ab und ist durch einen Kreisbogen hergestelit, dessen Mittelpunkt gegeniiber
dem Mittelpunkt der Sicherungsmutter 1 verschoben ist. Die Berechnung des Kreisbogens

kann mit den folgenden Formeln (IV), (V), (VI) vorgenommen werden:

(V) X=-(N2 +1)xg

V) Y, =(N2+1)xg

)] R =R, + X

mit R, = Nennradius, g = Steigung

Mit g = 0,3 und R, = 9,5 fiir den Innenradius des Halses 2 erhdlt man X, = - 0,7243,Y, =
0,7243 und R, = 8,7757.

Der AuBendurchmesser des Halses 2 ist also vorzugsweise etwas geringer als der Innen-
durchmesser des Spannrings 4, so dass die Differenz einen gewissen Spielraum zum Figen
der Teile liefert; im Ausfiihrungsbeispiel betragt der AuBendurchmesser des Halses 2 19 mm.
Im Ausfiihrungsbeispiel, mit einem Innendurchmesser von 17 mm und einem AuBBendurch-
messer von 19 mm, betragt die maximale Hohe der Kreisprofile 20a, 20b, 20c 0,3 mm bei ei-
nem Weg iiber etwa 7,5 mm. Dabei ist es von Vorteil, wenn die Starke der Wand 2’ des Halses
2 héchstens 1/10 des Innendurchmessers betragt. Diese geringe Wandstérke erlaubt eine e-

lastische Verformung des Halses 2.

Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Sicherungsmutter 1, bei dem
jeder der am Spannring 4 vorgesehenen Kreiskeile 10a, 10b, 10c einen Rastbereich 11a, 11b,
11c aufweist. Jedes am Hals 2 des Mutternkérpers 5 ausgebildete Kreisprofil 20a, 20b, 20c
weist zwei Vertiefungen 21a, 22a; 21b, 22b; 21c¢, 22¢ auf. Bei dem in Figur 2 gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel sind die Verhaltnisse genau umgekehrt. Hier weisen die am Spannring 4

vorgesehenen Kreiskeile 10a, 10b, 10c jeweils zwei Vertiefungen 13a, 14a; 13b, 14b; 13c, 14¢
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auf. Die am Hals 2 des Mutternkorpers 5 ausgebildeten Kreisprofile 20a, 20b 20c weisen je-
weils einen Rastbereich 23a, 23b, 23c auf. Selbstverstindlich kann die Zahl der Rastbereiche

und Vertiefungen frei gewahlt werden.

Die Rastbereiche 11a, 11b, 11c; 23a, 23b, 23c und die Vertiefungen 21a, 22a; 21b, 22b; 21¢,
22c; 13a, 14a; 13b, 14b; 13c, 14c stellen Mittel dar, die bei auf dem Mutternkérper 5 fixier-
tem Spannring 4 miteinander in Eingriff stehen. In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wird
dadurch eine Verrastung gebildet. Selbstverstandlich kdnnen die Mittel auch so ausgestaitet
sein, dass andere Formen der Eingriffswirkung erzielt werden, und zwar auch irreversible Ein-
griffswirkungen wie bspw. eine Verriegelung. In dem Moment, in dem die Mittel miteinander
in Eingriff kommen und die Endposition des Spannrings 4 relativ zum Mutternkérper 5 er-
reicht ist, erfolgt eine minimalen Reduzierung der Klemmkraft, die fiir die gewiinschte
Klemmwirkung unschédlich ist. Ferner wird eine zusatzliche Sicherung der Klemmverbindung
erreicht, indem neben dem Reibschluss zwischen Kreiskeilen 10a, 10b, 10c und Kreisprofilen
2043, 20b, 20c noch ein gewisser Formschluss gebildet wird. Dabei kann die Dimensionierung

der Rastbereiche und Vertiefungen den Erfordernissen des Einzelfalls angepasst werden.

Wie die Figuren 3 und 4 zeigen, wird der Spannring 4 so auf den Hals 2 geschoben, dass die
erhabenen Kreisprofile 20a, 20b, 20c des Halses 2 mit den hohlen Kreiskeilen 10a, 10b, 10¢
des Spannrings zur Deckung kommen. Der Spannring 4 sitzt, auch aufgrund der Differenz
zwischen AuBendurchmesser des Halses 2 und Innendurchmesser des Spannrings 4 mit einem
gewissen Fligespiel auf dem Hals 2 auf und kann frei gedreht werden, und zwar so weit, bis
nach dem Ausgleich des Fiigespiels die Kreisprofile 20a, 20b, 20c des Halses 2 an den Flachen
der Kreiskeile 10a, 10b, 10c des Spannrings 4 anliegen. Beispielsweise erfolgt bei einem Fi-
gespiel von 0,1 mm und einer Steigung der Kreiskeile 10a, 10b, 10c bzw. Kreisprofile 203,
20b, 20c von 0,3 mm auf 120° die Anlage nach einer Drehung um 40°. Erst dann setzt mit
der weiteren Drehung des Spannrings 4 der eigentliche Kiemmeffekt ein. Wenn die ge-
wiinschte Kiemmwirkung erreicht ist, greifen die Rastbereiche 23a, 23b, 23c in die ihnen je-
weils zugeordneten Vertiefungen 13a, 13b, 13c ein. Die so erhaltene Verrastung bewirkt eine

minimale Reduzierung der Klemmkraft, die fiir die gewiinschte Klemmwirkung unschadlich
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ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn mittels der Abmessungen der Kreiskeile 10a, 10b, 10¢
und Kreisprofile 20a, 20b, 20c unmittelbar vor der Verrastung eine geringfiigige Uberhghung
der Klemmkraft bewirkt wird. Wenn, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, jedem Rastbe-
reich zwei oder mehrere Vertiefungen zugeordnet sind, kdnnen mehrere Rastpositionen ein-
gestellt werden, die unterschiedlichen Klemmkraften zugeordnet sind. Damit erhélt die erfin-
dungsgemaBe Sicherungsmutter 1 eine groBere Variabilitdt und kann vielfaltiger eingesetzt

und besser an die Anforderungen des Einzelfalls angepasst werden.

Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, ist die vom Spannring 4 ausgeiibte Klemmwirkung punktuell,
namlich im Bereich der die Kreisprofile 20a, 20b, 20c begrenzenden Kanten. Die Klemmwir-
kung auf den Hals 2 hat zur Folge, dass dieser leicht abgeflacht wird und die ehemals kreis-
runde Kontur des Innendurchmessers etwa dreiecksformig wird. Damit wird in den abgeflach-
ten Bereichen das Innengewinde 3 an die Achse, den Bolzen, die Welle, die Schraube etc ge-
presst, auf welche die Sicherungsmutter 1 vor dem Anziehen des Spannrings 4 aufgeschraubt
wurde. Auf diese Weise wird der Hals 2 mit der Achse, dem Bolzen, der Welle, der Schraube
etc. verklemmt und gegen Lockerung oder Verlust gesichert. Diese Sicherung kann wieder
riickgdngig gemacht werden, indem der Spannring 4 in Richtung des Pfeils A in Figur 3 ge-
dreht wird. Der elastische Hals 2 nimmt wieder seine in den Figuren 1 und 2 dargestellte

kreisférmige Kontur an.

Aus Figur 3 ist die beschriebene elastische Verformung des Halses 2 in drei Punkten bzw. der
Verlauf der Kontur des Spannrings 4 und des Halses 2 erkennbar. Die Innenkontur des Spann-
rings 4 verlauft im Wesentlichen linear, dies entspricht einem hohien Kreiskeil 10a des
Spannrings 4, der sich liber den gesamten dargestellten Bereich von 120° erstreckt. Der Ver-
lauf der AuBenkontur des Halses 2 entspricht einem Kreisprofil 20a des Halses 2, der sich le-
diglich iiber einen Winkelbereich von 45° erstreckt. Die Kontur der Kreisprofile 20a, 20b, 20c
des Halses 2 ist vor dem Anziehen kreisbogenformig, weil die Konturen durch einen Kreisbo-
gen nach den Formeln (IV), (V), (VI) hergestellt sind. Diese Kontur ist so berechnet, dass sich
nach der Verformung, d.h. nach dem Anziehen des Spannrings 4 und der Verklemmung, eine

annidhernd lineare Form einstellt, um eine mdglichst gleichmaBige, breitere, nicht
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punktférmige Anlage am im Wesentlichen linearen Profil der Kreiskeile 10a, 10b, 10c des
Spannrings 4 zu erhalten. Dadurch werden Spannungsspitzen vermieden. Dabei bleibt die
Kontur der Kreiskeile 10a, 10b, 10c des Spannrings 4 aufgrund der gréBeren Wanddicke des

Spannrings 4 im Wesentlichen unverandert.

Bei der Klemmung verformt sich der Hals 2 im Ausfiihrungsbeispiel dergestalt, dass sich ein
Bereich abflacht bis zu einem Innenradius von 8,4 mm, woran sich ein gewdlbter Bereich mit
einem Innenradius von 8,6 mm anschlieBt. Dies entspricht dem Verlauf eines abgeflachten
Flachenbereichs und einer anschlieBenden Auswolbung des Halses in einem Klemmpunkt, der
in Figur 3 mit den Pfeilen a bezeichnet ist. Der Klemmbereich zwischen dem Kreiskeil 10a des
Spannrings 4 und dem Kreisprofil 20a des Halses 2 verlduft in einem Winkelbereich etwa
zwischen 25 und 50°. In diesem Bereich, in welchem der Hals 2 nach innen abgeflacht ist,
findet auch die Klemmung zwischen dem Hals 2 der Sicherungsmutter 1 und der Schraube,
der Welle, dem Bolzen, der Achse etc. statt, auf welche die Sicherungsmutter 1 aufge-

schraubt ist.

Aus dem oben Gesagten geht hervor, dass die Klemmung bzw. der Sicherungseffekt der erfin-
dungsgemaBen Sicherungsmutter 1 auf der punktuellen elastischen, unrunden Verformung
des Halses 2 beruht, die von der kreisrunden Kontur abweicht. Daher ist es nicht zwingend,
genau drei Kreiskeile bzw. Kreisprofile am Spannring 4 bzw. am Hals 2 vorzusehen. Auch mit
zwei, vier oder fiinf Kreiskeilen bzw. Kreisprofilen erhdlt man noch eine dementsprechende
Verformung des Halses 2. Die Obergrenze liegt dort, wo wegen der zu groBen Anzahl der

Kreiskeile bzw. Kreisprofile keine deutlich unrunde Verformung mehr erhalten wird.

Die erfindungsgemaBe Sicherungsmutter 1 kann einfach und kostengiinstig hergestellt wer-
den. Der Spannring 4 kann in einem Arbeitsgang durch Pressen hergestellt werden. Dies ist
beim Mutternkdrper schwieriger, da die Mittelachse des Innengewindes 3 immer senkrecht
zur Auflageflache stehen muss und der Toleranzspielraum hierfiir gering ist (im Ausfiihrungs-
beispiel 3/100 mm). Eine Méglichkeit zur Herstellung besteht darin, einen Rohling fiir den

Mutternkdrper ohne Iinnengewinde 3 zu pressen, wobei die Wandstdrke des Halses 2 deutlich
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gr6Ber ist als beim fertigen Mutternkérper. Der Rohling wird anschlieBend in einer Aufspan-
nung spanend bearbeitet, d.h. es wird die gewiinschte Wandstarke des Halses 2 eingestellt,
das Innengewinde 3 erzeugt und die Auflageflache der Sicherungsmutter erarbeitet. Hierbei
kann das Innengewinde 3 auch spanlos geformt werden. AnschlieBend werden der Muttern-
korper 5 und der Spannring 4 zusammen montiert, wobei der liberstehende Rand 2' des Hal-
ses 2 leicht nach auBen gebogen werden kann, um den Spannring 4 verliersicher auf dem

Mutternkdrper 5 zu halten.
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Patentanspriiche

Sicherungsmutter (1) mit einem Mutternkérper (5) und einem auf dem Mutternkdrper
(5) drehbar angebrachten Spannring (4), der auf dem Mutternkérper (5) durch Klem-
mung fixierbar ist, wobei die Innenfliche des Spannrings (4) Nuten in Form von Kreis-
keilen (10a, 10b, 10c) aufweist, die sich um gleiche Winkel iber den gesamten Umfang
erstrecken und wobei die AuBenflache des Halses (2) dieselbe Anzahl von Nocken in
Form von Kreisprofilen (20a, 20b, 20c) aufweist, die den Kreiskeilen (10a, 10b, 10c) zu-
geordnet sind und sich jeweils um einen gleichen Winkel erstrecken, der wesentlich
kleiner ist als der Winkel des zugeordneten Kreiskeils (10a, 10b, 10c), dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Kreiskeil (10a, 10b, 10c) und mindestens ein Kreisprofil
(20a, 20b, 20c) jeweils mindestens ein Mittel (11a, 11b, 11c; 23a, 23b, 23c¢; 133, 14a;
13b, 14b; 13¢, 14c; 21a, 22a; 21b, 22b; 21c¢, 22¢) aufweisen, die bei auf dem Muttern-

korper (5) fixiertem Spannring (4) miteinander in Eingriff stehen.

2. Sicherungsmutter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kreiskeil (10a,
10b, 10c) und jedes Kreisprofil (20a, 20b, 20c) mindestens ein Mittel (11a, 11b, 11¢;
23a, 23b, 23c; 13a, 14a; 13b, 14b; 13c, 14c; 2143, 22a; 21b, 22b; 21c¢, 22c) aufweisen.

3. Sicherungsmutter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel als
Rastbereiche (11a, 11b, 11¢; 23a, 23b, 23c) bzw. Vertiefungen (13a, 14a; 13b, 14b;
13c, 14c¢; 21a, 22a; 21b, 22b; 21c¢, 22c) ausgebildet sind.

4.  Sicherungsmutter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Kreis-
keile (10a, 10b, 10c) jeweils mindestens einen Rastbereich (11a, 11b, 11c) und das oder
die Kreisprofile (20a, 20b, 20c) jeweils mindestens eine Vertiefung (21a, 22a; 21b, 22b;
21¢, 22c) aufweisen.

5.  Sicherungsmutter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Kreis-

keile (10a, 10b, 10c) jeweils mindestens eine Vertiefung (13a, 14a; 13b, 14b; 13c, 14c¢)
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und das oder die Kreisprofile (20a, 20b, 20c) jeweils mindestens einen Rastbereich

(23a, 23b, 23c¢) aufweisen.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass drei Kreiskeile (10a, 10b, 10c) und drei Kreisprofile (20a, 20b, 20c) vorgesehen

sind.

Sicherungsmutter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder Kreiskeil

(10a, 10b, 10c) des Spannrings (4) iiber einen Winkelbereich von 120° erstreckt.

Sicherungsmutter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich jedes
Kreisprofil (20a, 20b, 20c) des Halses (2) Gber einen Winkelbereich von 30 bis 60°, be-

vorzugt 40 bis 50°, besonders bevorzugt 45° erstreckt.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Steigung der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) annihernd linear ist.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steigung der Kreisprofile (20a, 20b, 20c) vor der Verklemmung bogenfor-

mig ist.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steigung der Kreisprofile (20a, 20b, 20c) nach der Verklemmung anna-

hernd linear ist.

Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steigung der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) und/oder Kreisprofile (20a, 20b, 20c) durch

einen Kreisbogen erzeugt ist.
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Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steigung der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) des Spannrings (4) 1: 50 bis 1: 100, vor-

zugsweise 1:70 betragt.

Sicherungsmutter nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steigung der Kreisprofile (20a, 20b, 20c) des Halses (2) 1:20 bis 1: 40, vorzugsweise
1: 25 betragt.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandstirke des Halses (2) héchstens 10% des Innendurchmessers des

Halses (2) entspricht.

Sicherungsmutter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tiefe der Kreiskeile (10a, 10b, 10c) des Spannrings (4) und der Kreisprofile
(204, 20b, 20c) des Halses (2) 1 bis 3 %, vorzugsweise 1,75 %, des Innendurchmessers

des Spannrings (4) betrigt.
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