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&4 Verfahren zum Behandeln von portionierten Nahrungsmittein sowie Vakuumtumbler zur Durchfiih-

rung des Verfahrens.

Das Verfahren zum Behandeln von portionierten Nah-

rungsmitteln wird mit einem Vakuumtumbler durchge-
fuhrt. Dieser weist eine um ihre Langsachse (11) drehbar
gelagerte, zur Vakuumerzeugung evakuierbare Trommel
(3) auf, die an einer Stirnseite (9) mit einer Beladeéffnung
(12) und auf der anderen Stirnseite (9°) mit einer Entnah-
meoffnung (12°) versehen ist. Zur Erzielung eines kontinu-
ierlichen Betriebs wird vorgeschlagen, dass sowohl an die
Beladeotffnung (12) als auch an die Entnahmedffnung (127)
je eine Vakuumschleuse (19, 19") angeschlossen ist, und
dass zwischen diesen beiden Offnungen (12, 12°) und der
zugehorigen Vakuumschleuse (19, 19°) je eine auch bei
drehender Trommel (3) wirksame Vakuumdichtung (17,
17°) vorhanden ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren zum Behandein von portionierten Nah-
rungsmitteln und einen Vakuumtumbler zur Durch-
fOhrung des Verfahrens gemaéass den Oberbegriffen
der Anspriche 1 und 10.

Vakuumtumbler zum Behandein von portionierten
Nahrungsmitteln, wie zum Beispiel mirben, massie-
ren, marinieren usw. sind bekannt. Bei industriell
eingesetzten Tumblern ist es bekannt, die Portionen
durch eine frontseitig an der Trommel angebrachte
Offnung einzugeben und durch eine riickseitige Off-
nung herauszunehmen. Mit auf der Trommelinnen-
seite angebrachten Schikanen wird eine in etwa
gleichmassige Umwalzung der eingebrachten Porti-
on erreicht. Diese Tumbler haben indessen den
Nachteil, dass nach Ablauf der Behandlungszeit die
Beladungs- und Entleerungsdffnung gedffnet, der
Tumbler geleert, neue beladen und wieder evakuiert
werden muss. Durch diesen durch das Be- und
Entladen arbeitsintensiven, intermittierenden Betrieb
sind die Verlustzeiten der Maschine vergleichsweise
gross bzw. deren Leistung gering.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die
Aufgabe, ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung der
genannten Art derart zu verbessern, dass ein konti-
nuierlicher Betrieb mdglich wird.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe gelost
durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspri-
che 1 und 10.

Die Erfindung erméglicht den Vorteil, dass jede
Portion genau die vorgeschriebene Behandlungszeit
erfahrt, sodass die optimale Behandiungsweise ge-
nau festgelegt werden kann. Auch hierdurch kann
die Behandlungszeit minimalisiert und die Maschi-
nenleistung verbessert werden. Weiter entfallt der
manuelle Arbeitsaufwand flir das Be- und Entladen
der Trommel.

Anhand der beiliegenden schematischen Zeich-
nung wird die Erfindung beispielsweise erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Vakuumtumblers,
wobei Teile weggebrochen sind,

Fig. 2 eine Ansicht des Vakuumtumblers nach
Fig. 1 in Richtung der Trommellangsachse 11 und

Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 linke
Ende des Vakuumtumblers.

Ein ortsfest anzuordnendes Maschinenbett 1
weist an jedem Ende ein Rollenpaar 2 (Fig. 2) auf,
zwischen denen in regelmassigen Abstanden weite-
re Rollenpaare vorhanden sein kénnen. Auf diesen
Rollenpaaren 2 ist frei drehbar eine Trommel 3 ge-
lagert, die in ihrer Langsmitte mit einem peripheren
Zahnkranz 4 versehen ist. Unterhalb der Trommeln
3 ist ein Antriebsaggregat in das Maschinenbett 1
einmontiert, das einen Motor 5 und ein Unterset-
zungsgetriebe 6 umfasst und auf dessen Abtrieb-
welle ein Zahnrad 7 fest aufgesetzt ist. Letzteres
kammt mit dem die Trommel 3 umgebenden Zahn-
kranz 4. Am Maschinenbett 1 frei drehbar gelager-
te, am Zahnkranz 4 anliegende Fihrungsrollen 8
verhindern eine langsaxiale Verschiebung der
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Trommel 3 auf den Rollenpaaren 2. Bei laufendem
Motor 5 dreht sich die Trommel 3, wobei sie auf
den Rollenpaaren 2 abroilt.

An den Stirnseiten 9 und 9 ist die Trommel 3
des Vakuumtumblers durch Stirnwéande geschlos-
sen, die im Wesentlichen gleich ausgebiidet sind.
Es wird daher nur der vordere Teil beschrieben und
entsprechende Teile des hinteren Teils sind mit ent-
sprechenden Hinweisziffern versehen. Die Stirnseite
9 ist in zwei Wandabschnitte 10 und 14 unterteilt.
Der innere, nicht mit der Trommel 3 mitdrehende
zentrale Wandabschnitt 10 ist koaxial zur Trommel-
langsachse 11 und mit einer Beladedffnung 12 ver-
sehen. In radialer Richtung ist er durch eine zylind-
rische Flache 13 begrenzt, die eine kreisformige,
periphere Umfangflache bildet. Dieser zentrale
Wandabschnitt 10 ist von einem ringformigen, &us-
seren Wandabschnitt 14 axial umgeben, an dessen,
Aussenumfang der Trommelmantel 15 befestigt ist.
Der Innenumfang des ausseren Wandabschnitts 14
ist durch eine zylindrische Innenflache 16 gebildet,
die der Umfangflache 13 unter Bildung eines Ring-
spaltes gegeniberliegt.

Der Ringspalt ist durch eine Vakuumdichtung 17
ausgeflllt und abgedichtet. Die Vakuumdichtung 17
ist fest mit einem der Wandabschnitte 10 bzw. 14
verbunden und erlaubt eine relative Drehbewegung
um die Trommellangsachse 11 zwischen den bei-
den Wandabschnitten 10 bzw. 14. Der zentrale
Wandabschnitt 10 ist weiter, wie spater beschrie-
ben, in Richtung der Trommellangsachse 11 hin
und her verschiebbar und kann in die Trommel 3
eingeriickt bzw. aus der Trommel 3 ausgeriickt wer-
den.

An die Beladeoffnung 12 schliesst nach aussen
ein Beladestutzen 18 an, an den eine Vakuumzell-
radschleuse 19 mit einem Folitrichter 20 ange-
flanscht ist. Das Zellrad der Schleuse 19 ist mittels
eines Motors 21 und eines Getriebes 22 antreibbar.
Die radial orientierten Zellwande der Zellradschleu-
se 19 dichten das Innere der Trommel 3 nach aus-
sen vakuumdicht ab. In den Fllltrichter 20 eingeleg-
te Portionen rutschen in die zum Trichter hin offene
Zelle der Zellradschieuse 19. Beim Drehen des
Zellirades wird diese mit portionierten Nahrungsmit-
teln beschickte Zelle gegen die Aussenatmosphére
geschlossen und dann gegen das Trommelinnere
und den dort herrschenden Unterdruck geoffnet,
worauf die Portionen durch den Beladestutzen 18 in
die Trommel 3 gleiten. An Stelle einer Zellrad-
schleuse kann auch eine Vakuumschieberschleuse
verwendet werden.

Um kleine Exzentrizitdten der Drehbewegung der
Trommel 3 auszugleichen, ist der zentrale Wand-
abschnitt 10 mit der Zellradschleuse 19 zusammen
sozusagen schwimmend gelagert. Zu diesem
Zweck sind an beiden Trommelenden zu gegeni-
berliegenden Seiten mit dem Maschinenbett 1 ver-
bundene Konsolen 23 vorgesehen, von denen jede
einen vertikalen Flhrungspfosten 24 tragt. Auf je-
den der Fihrungspfosten 24 ist eine Manschette 25
mit einem Schwenklager 26 aufgeschoben. Auf dem
Fuhrungspfosten 24 ist die Manschette 25 axial um
eine durch nicht dargestellte Anschlage begrenzte
Wegstrecke verschiebbar, sodass sie kleinen Verti-
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kalbewegungen des zentralen Wandabschnitts 10
folgen kann. Das Gehéuse der Zellradschleuse 19
weist seitlich abstehende Achszapfen 31 auf, die in
den Schwenklagern 26 schwenkbar und um eine
beschrankte Wegstrecke axial verschiebbar gelagert
sind. Dreht die Trommel 3 leicht exzentrisch, kann
ihr durch die vertikale und horizontale Verschiebbar-
keit der Manschette 25 und die schwenkbare Lage-
rung der Zellradschleuse 19 der zentrale Wand-
abschnitt 10 zwanglos folgen.

Die Konsolen 23 sind je auf einem zur Trommel-
langsachse 11 parallelen Verschiebelager 27 ver-
schiebbar gelagert und kdénnen darauf aus der in
Fig. 1 mit ausgezogenen Strichen gezeichneten in
die strichpunktiert dargestellte Lage und zuriick ver-
schoben werden. Bei einer solchen Verschiebung
wird der zentrale Wandabschnitt 10 axial aus der
Trommel 3 ausgerlckt. Nach dem Ausriicken kann
der Wandabschnitt 10 zusammen mit der Zellrad-
schleuse 19 um 90° verschwenkt werden, wodurch
das Trommelinnere fir Reinigungs- oder Repara-
turzwecke leicht zugéangiich wird.

Die Trommel 3 bildet auf der Innenseite einen
gegen die Beladedffnung 12 sich verjingenden
trichterformigen Konus 28, der die eintretenden
Portionen zwischen zwei benachbarte Windungen
einer sich Uber die Trommelldngsachse erstrecken-
den Wende! 29 lenkt. Die Wendel 29 ist drehfest
mit der Trommel 3 verbunden und weist zu deren
Mantel 15 einen Abstand Null bis zirka 5 Millimeter
auf. Kein Abstand ist erwunscht, wenn zwischen
den Windungen je eine bestimmte Menge Behand-
lungsflissigkeit, wie zum Beispiel eine Lake oder
Marinade gefangen gehalten werden soll. Ein Ab-
stand dagegen ist angezeigt, wenn die Windun-
gen fur die Behandlungsfliissigkeit kommunizieren
sollen, sodass sie sich gleichméssig Uber die
Trommelldnge verteilen kann. Die Rippenhdhe der
Wendel betragt vorzugsweise 20 bis 30 Zentime-
ter und deren Ganghdhe vorzugsweise zirka 20
Zentimeter. Die Rippen- und Ganghéhen sind so
bemessen, dass die von einer Zelle der Zellrad-
schleuse 19 in die Trommel 3 abgegebene, aus
mehreren Portionen bestehende Charge den wirk-
samen Zwischenraum zwischen zwei benachbar-
ten Windungen fullt.

Die andere Strinseite 9° der Trommel 3 weist
eine Entnahmedifnung 12° auf, an die ein Entnah-
mestutzen 18 anschliesst, an den eine Zelirad-
schleuse 19’ angeflanscht ist. Die Ausbildung der
Stirnseite 9, deren Verbindung mit der Zelirad-
schleuse 19’ und deren schwimmende und ausriick-
bare Lagerung sind gleich wie bei der Stirnseite 9,
sodass auf deren wiederholende Beschreibung ver-
zichtet wird.

Am Ende der Trommel 3 verjiingt sich deren
wirksamer Innendurchmesser zu einem Austragstut-
zen 30. Entsprechend verjingt sich der Wendel-
durchmesser, sodass die Wendel 29 die zwischen
den Windungen liegenden Portionen durch den
Austragstutzen 30 in den Entnahmestutzen 18 {or-
dern, der sie kontinuierlich an die Zellradschleuse
19" abgibt. An Stelle der Zellradschleuse 19 kann
auch eine Schieberschleuse eingesetzt sein.

Der eingangsseitige zentrale Wandabschnitt 10
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ist nebst der Beladeoffnung 12 weiter mit einem
Anschluss 32 fiir eine Vakuumquelle, mit einem An-
schluss 33 fir eine Behandlungsiésung sowie mit
einem Anschluss 34 fiir ein unterkiihltes Gas, ins-
besondere Kohlendioxyd zur thermischen Beeinflus-
sung der Portionen versehen.

An Stelie von Kohlendioxyd kann auch ein ande-
res Kithimedium, wie zum Beispiel fiissiger Stick-
stoff verwendet werden. Einzelne der oder alle An-
schiilsse 32, 33, 34 konnten auch auf der Entnah-
meseite im zentralen Wandabschitt 10 angeordnet
sein. An einem der beiden zentralen Wandabschnit-
te 10, 10’ ist zudem ein nicht dargesteliter Ab-
saugstutzen angebracht, durch den das sich ver-
flichtigende Kihimedium abgesaugt wird.

Durch die Anschitisse 33 und 34 kénnen die Be-
handlungslésungen und/oder die thermischen Be-
handlungsmedien unter Vakuum in den Vakuum-
tumbler eingebracht werden.

Zwischen den einzelnen Windungen der Wendel
29 kénnen weitere auf das Behandiungsgut wirken-
de Schikanen eingebaut sein.

Um die zentralen Wandabschnitte 10, 10’ gegen
die Vakuumbelastung zu stabilisieren, sind (in Fig. 1
strichpunktiert eingezeichnet) an deren Aussenseiten
je drei bis vier Lagerkdrper 35, 35" befestigt, die ra-
dialsymmetrisch um die Trommellangsachse 11 an-
geordnet sind. Diese Lagerkoérper 35, 35 bilden je
einen Anschlag 36, 36", welche Anschidge 36, 36’ je
an der Stirnflache eines knickfesten Druckstabes 37 -
anliegen. Die Druckstabe 37 umgeben die Trommel
3 kafigartig und sind unter sich sowie mit dem Ma-
schinenbett 1 fest verbunden. Die durch ein Vakuum
in der Trommel 3 auf die zentralen Wandabschnitte
10, 10’ in Richtung der Trommellangsachse 11 aus-
gelibten Krafte werden gleichméssig um die Trom-
mellangsachse 11 venteilt als axiale Druckkrafte aut
die beiden Enden der Druckstabe 37 bertragen und
von diesen aufgenommen.

Mit dem beschriebenen Vakuumtumbler kann
z.B. Fleisch zart gemacht, massiert, angesalzen
oder mariniert werden. Gleiches gilt fur Geflugel,
Fisch und Seafood. Es kénnen mit diesem Vakuum-
tumbler auch granulatférmige Nahrungsmittel poliert
oder Pellets behandelt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Behandeln von portionietten
Nahrungsmitteln, wobei die Portionen wahrend ei-
ner vorbestimmten Zeitspanne mindestens einem
Behandiungsmedium (32, 33, 34) ausgesetzt wer-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Portionen
im Wesentlichen nacheinander langs einer Wegstre-
cke (8, 18, 19, 20, 18, 19, 20) durch eine Behand-
lungszone (3) gefordert und wahrend des Durchlau-
fens der Behandlungszone (3) dem Behandiungs-
medium (32, 33, 34) ausgesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Vielzah! von den Portionen in
mehrere Portionen umfassende Chargen unterteilt
und die Chargen nacheinander in die Behandlungs-
zone (3) gefordert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Chargen in der Behandlungszo-
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ne (3) hin und her in Bezug auf die Forderrichtung
bewegt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Portionen beim
Durchlaufen der Behandiungszone (3) langs wen-
delférmigen Streckenabschnitten gefiihrt und dabei
gedreht werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Behandlungsmedium (32, 33, 34) einen festen und/
oder gasformigen und/oder flissigen Aggregatzu-
stand aufweist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Behandlungs-
medium unter Unterdruck steht.

7. Vertahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Behandiungsmedium ein Kuhlmittel, insbesondere
eine verdunstende Flissigkeit oder ein sublimieren-
der Stoft ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Behandlungsmedium eine Flissigkeit ist, welche
geldst, suspendiert, emulgiert und/oder vermengt ei-
nen Gewlrzstoff, ein Salz, ein Konservierungsmittel
und/oder einen Farbstoff enthalt.

9. Vertahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Behandlungsmedium einen periodisch wechseln-
den Druck auf die Portionen ausiibt.

10. Vakuumtumbler zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 zum Behandeln von portio-
nierten Nahrungsmitteln mit einer um ihre Langsach-
e (11) drehbar gelagerten, zur Vakuumerzeugung
evakuierbaren Trommel (3), die an einer Stirnseite
(9) eine Beladedfinung (12) und auf der anderen
Stirnseite (9) eine Entnahmedffnung (12} aufweist,
wobei die Trommel (13) auf die Portionen eine For-
derwirkung langs einer Wegstrecke (3, 18, 19, 20,
18, 19, 20°) von der Beladedffnung (12) zur Entnah-
medffnung (12) ausiibt, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl an die Beladedffnung (12) als auch an
die Entnahmedffnung (12’) je eine Vakuumschleuse
(19, 19) angeschlossen ist, und dass zwischen die-
sen beiden Offnungen (12, 12°) und der zugehdrigen
Vakuumschleuse (19, 19) je eine auch bei drehen-
der Trommel (3) wirksame Vakuumdichtung (17, 17')
vorhanden ist.

11. Vakuumtumbier nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens die der Belade-
6ffnung (12) zugeordnete Vakuumschleuse (19)
eine Dosierschleuse, vorzugsweise eine Zellrad-
und/oder Schieberschleuse ist.

12. Vakuumtumbler nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (3) zur
Auslbung der Forderwirkung innenseitig eine Wen-
del (29) aufweist.

13. Vakuumtumbler nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Wendel (29)
und Trommelinnenwand kein oder ein Abstand von
bis zu 5 Millimetern besteht.

14. Vakuumtumbler nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass wahrend einem Arbeitstakt ei-
ner der Vakuumschleusen (19, 19) die Trommel (3)
eine Umdrehung ausfihrt.
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15. Vakuumtumbler nach einem der Anspriiche
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass jede Stirn-
seite (9, 9') der Trommel (3) einen koaxial mit der
Trommellangsachse (11) nicht mitdrehenden zentra-
ien Wandabschnitt (10, 10") mit einer kreisférmigen
peripheren Umfangflache (13, 13") aufweist, um den
der Trommelmantel (15) dreht und in dem die Bela-
de- bzw. Entnahmeoffnung (12, 12°) angeordnet ist.

16. Vakuumtumbler nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Stirnseite (9, 9) einen
den zentralen Wandabschnitt (10, 107) umgeben-
den, mit dem Trommelmante! (15) fest verbundenen
und mitdrehenden, ringférmigen ausseren Wand-
abschnitt (14, 14) aufweist, und dass zwischen
dem jeweiligen zentralen und ausseren Wand-
abschnitt (10, 14 bzw. 10, 14’) eine genannte Va-
kuumringdichtung (17, 17°) vorhanden ist.

17. Vakuumtumbler nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der zentrale Wand-
abschnitt (10, 10°) an einer zur Trommellangsachse
(11) quer orientierten, vorzugsweise im Abstand zur
Trommellangsachse (11) variierbaren Achse (31)
schwenkbar gelagert und mit dieser in Richtung der
Trommellangsachse (11) verschiebbar ist.

18. Vakuumtumbler nach einem der Anspriche
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens in einem der zentralen Wandabschnitte (10,
10’) Anschlusse (32-34) fur eine Vakuumleitung
und/oder eine Leitung flir die Zugabe einer Behand-
lungslésung (5) und/oder eines Gases zur thermi-
schen Beeinflussung der Portionen vorhanden ist.

19. Vakuumtumbler nach einem der Anspriiche
10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Trom-
mel (3) mit ihrem Mantel (15) auf Rollen (2) drehbar
gelagert und an einem peripheren Zahnkranz (4)
antreibbar ist.
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