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La présente invention concerne d'une manidre générale
les minuteries, c'est-i-dire les interrupteurs électriques
auxquels il est associé un organe de temporisation propre a
leur permettre, en réponse & une action de commande, de main-
tenir sous tension pendant un temps déterminé le réseau de
réception qu'ils contrdlent.

_ De telles minuteries sont couramment mises en oeuvre
par exemple dans certaines installations domestiques, et en
particulier dans les immeubles d'habitation collectifs, pour
1'éclairage contr8lé d'escaliers, de couloirs, de garages,
et d'une maniére plus générale de lieux ol les usagers ne font
usuellement que passer.

Dans de telles installations domestiques, il peut ainsi
Y avoir un nombre important de minuteries, chacune d'elles ne
desservant qu'une zone d'extension limitée, pour éviter 1'é-
clairage dispendieux d'un trop grand nombre de lampes ou au-
tres dispositifs d'éclairage.

A ce jour, les minuteries ainsi mises en oeuvre forment
usuellement des entités indépendantes, chacune d'elles &tant
dotée d'une base de temps individuelle, formée le plus souvent
par un moteur synchrone. ‘

C'est le cas par exemple pour la minuterie faisant 1°
objet du brevet belge No 442.934, dans laquelle , l'excitation
momentanée d'un &lectro-aimant de commande provoque conjointe-
ment la mise sous tension de l'éclairage 3 desservir et 1l'ali-
mentation d'un moteur synchrone sur l1l'arbre de sortie duquel
est calé un disque de temps provoquant ultérieurement 1'inter-
ruption de cette mise sous tension et de cette alimentation.

Il faut donc, dans ce cas, et de mani&re dispendieuse,
autant de moteurs synchrones qu'il y a de minuteries..

Il a cependant été& proposé&, dans le brevet frangais
déposé le 30 Septembre 1976 sous le No 76 29338 et publié sous
le No 2.366.684, une minuterie modulaire permettant avantageu-
sement de faire bé&néficier d'un mé&me moteur synchrone une plu-
ralité de minuteries, ‘

Cette minuterie modulaire comporte, dans un boitier,
une roue 3 rochet a entrafnement permanent, qui forme base de
temps, deux contacts & commander, dont l1'un au moins est mo-
bile, un électro-aimant de commande, dont le noyau plongeur
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est monté mobile & l'encontre d'un ressort, une pi&ce d'action
mobile, qui est pilotée par l'électro-aimant de ctommande et
est apte 3 commander en ouverture le contact mobile, et des
moyens d'accouplement débrayables, qui sont propresad lier de
maniére temporaire ladite piéce d'action 3 ladite roue i ro-
chet sous le contrSle d'une came. ‘

-

Pour 1l'une des minuteries 3 mettre en oeuvre, et une
seule, formant module de base, la roue 3 rochet est entrainée
par un moteur synchrone, tandis que pour les autres de ces

-

minuteries, formant modules supplémentaires, la roue 3 rochet
est simplement entrainée par la roue & rochet précédente, des
moyens de crabotage intervenant successivement d'un module
supplé&mentaire & un autre & partir du module de base.

Pour chacune de ces minuteries, qu'il s'agisse du module
de base ou d'un module supplémentaire, 1l'@lément d'entraine-
ment, lors de la temporisation, n'est pas le moteur synchrone
du module de base, mais le ressort que comporte chacun de ces
modules en association avec le noyau plongeur de son é&lectro-
aimant de commande.

En effet, bandé a 1l'excitation de cet &lectro-aimant
de commande, ce ressort forme dés lors un réservoir d'é&nergie
dans lequel se trouve aussi emmaganisée une énergie qu'il res-
titue progressivement au cours de la temporisation, pour 1l’en-
trainement de la pi&ce d'action assurant en fin de temporisa-
tion l'ouverture du contact mobile & commander, le moteur syn-
chrone du module de base ne constituant dés lors gu'un &lément
de retenue propre d contrdler, pour la régulariser, cette res-
titution d'énergie. -

Il en résulte que ce moteur synchrone peut avantageuse-
ment ne présenter qu'une puissance modérée.

Ainsi, une double économie est obtenue, d'une part en
raison du fait que les modules supplémentaires sont dépourvus
de moteurs synchrones, leur prix de revient s'en trouvant ré-
duit d'environ de moitié par rapport a celui du module de base,
et d'autre part en raison du fait que le moteur synchrone de
celui-ci est lui-mé&me relativement bon marché.

La présente invention a d'une maniére générale pour ob-
jet des dispositions constructives qui, conduisant aux mémes

avantages, permettent, par une réduction. des.coflits de fabrica-
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tion et de montage, une &conomie supplémentaire.

De maniére plus précise, elle a pour objet une minute-
rie modulaire du genre comportant, dans un boitier, une roue
d& rochet qui forme base de temps, deux contacts 3 commander,
dont 1'un au moins est mobile, un &lectro-aimant de commande,
dont le noyau plongueur est monté mobile 3 1'encontre d'un
ressort formant réservoir d'énergie, une pi&ce d'action mobile,
qui est pilotée par ledit &lectro-aimant de commande et est
apte & commander en ouverture ledit contact mobile, et des
moyens d'accouplement débrayables, qui sont propres a lier de
maniére temporaire ladite pié&ce d'action 3 ladite roue a ro-
chet sous le contr8le d'une came, cette minuterie modulaire
étant caractérisée en ce que la piéce d'action est directement
liée au noyau plongeur de 1l'électro-aimant de commande, et les
moyens d'accouplement débrayables qui lui sont associés com-
portent une crémaillére, qui est attelée 3 la pi&ce d'action,
et qui, & 1l'encontre de moyens élastiques la sollicitant en
permanence en direction de la roue 3 rochet, est transversale-
ment mobile entre une position d'engagement, pour lagquelle
elle est en prise avec ladite roue 3 rochet, et une position
de dégagement, pour laquelle, sous la sollicitation de la came
elle échappe a8 celle-ci.

‘ Ainsi, suivant 1'invention, le nombre de pi&ces 3 mettre
en oeuvre entre le noyau plongeur de l'é€lectro-aimant de com-
mande et la roue 3 rochet se trouve avantageusement réduit 3
deux, & savoir, d'une part la pi&ce d'action, qui, en pratique
forme avantageusement un simple coulisseau monté& mobile en
translation dans une glissiére du boltier, et d‘'autre part la
crémaillére attel&e 3 cette pié&ce d'action.

Le prix de revient de la minuterie modulaire suivant 1°
invention s'en trouve avantageusement réduit.

Il en est d'autant plus ainsi, que, suivant un dévelop-
pement de 1'invention, la crémaillére étant portée par un bloc
de support par lequel elle est attelée 3 la piéce d'action,
ce bloc de support constitue avantageusement par lui-méme les
moyens &lastiques la sollicitant en permanence en direction de
la roue & rochet, sans qu'il soit besoin pour cela d'un quel-
conque ressort.

En ouEre, suivant l'invention, le coulisseau formant la
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piéce d'action comporte, pour sa liaison au noyau mobile de
l'électro~-aimant de commande, une chape, qui est ouverte la-
téralement, et par laquelle il est simplement engagé transver-
salement sur une té&te que comporte 3 cet effet ledit noyau
mobile, et, conjointement, le bloc de support portant la cré-
maillére est en prise avec la piéce d'action par des moyens
d'engagement propres i son montage par simple engagement la-
téral sur celle-ci.

Ainsi, la minuterie modulaire suivant 1'invention, qu'
il s'agisse d'uqhodule de base & moteur synchrone ou d'un mo-
dule supplémentaire dépourvu d’un tel moteur, est avantageu-
sement susceptible d'un montage par simple empilage, et se
préte donc de fagon &conomique & une réalisation automatisée
d'un tel montage.

Son prix de revient s'en trouve encore réduit d'autant.

En bref, la minuterie modulaire suivant l'invention ne
nécessite pour sa réalisation qu'un nombre réduit de pPi€ces
simple, faciles & fabriquer et faciles 3 monter.

Les caractéristiques et avantages de 1'invention res-
sortiront d'ailleurs de la description qui va suivre, 3 titre
d'exemple, en référence aux dessins schématiques annexés sur
lesquelé :

la figure 1 est une vue en élévation-coupe d'une minu-
terie formant module de base suivant l'invention, pour la po-
sition de repos de celle~ci, une partie du boitier de cette
minuterie ayant été supposée enlevée;

la figure 2 est une vue en plan de cette minuterie,
suivant la fléche II de la figure 1;

la figure 3 en est une vue en coupe longitudinale, sui-
vant la ligne brisée III-ITII de la figure 1;

la figure 4 en est une vue en coupe transversale, sui-
vant la ligne brisée IV-IV de la figure 1;

la figure 5 en est, sous forme partielle, une autre
vue en coupe transversale, suivant la ligne V-V de la figure 1;

la figure 6 en est une autre vue en coupe transversale,
suivant la ligne VI-VI de la figure 1;

la figure 7 en est, sous forme partielle, une autre vue
en coupe longitudinale, suivant la ligne VII-VII de la figure 1;

la figure 8 est un bloc diagramme illustrant un mode de
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5
montage possible pour cette minuterie;

la figure 9 est un bloc diagrarme illustrant un autre
mode de montage possible pour cette minuterie;

la figure 10 est une vue analogue 3 celle de la figure
1, pour la position d'armement de la minuterie formant module
de base concernée;

la figure 11 reprend &galement pour partie la figure 1,
pour une variante de mise en oeuvre de la minuterie formant mo-
dule de base concernée;

la figure 12 est une vue analogue 3 celle de la figure
1, pour une minuterie formant module supplémentaire suivant
1'invention;

la figure 13 est une vue partielle en coupe transver-
sale d'une telle minuterie formant module supplémentaire;

la figure 14 est une vue en plan en illustrant 1'asso-
ciation & une minuterie formant module de base;

la figure 15 est un bloc diagramme analogue & celui de
la figure 8 pour une minuterie formant module supplémentaire
suivant l'invention.

D'une manid&re générale, et tel qu'illustré par ces fi-
gures, la minuterie modulaire suivant 1'invention comporte,
dans un boitier 10, une roue i rochet 11, qui est montée rota-
tive et forme une base de temps, deux contacts de puissance
12A, 12B, dont 1'un au moirs, le contact 12B, est mobile, un
€lectro-aimant de commande 13, dont le noyau plongeur 14 est
monté mobile & l'encontre d'un ressort 15 formant réservoir 4'
énergie, une pidce d'action mobile 16, qui est pilotée par 1°
électro-aimant de commande 13 et est apte 3 commander en ouver-
ture le contact mobile 12B, et des moyens d'accouplement dé-
brayables, détaillés ci-aprés, qui sont propres d lier de ma-
niére temporaire la pi&ce d'action 16 i la roue a rocﬂet 11,
sous le contr8le d'une came 17.

De maniére connue en soi, le bottier 10, qui est rela-
tivement plat, est adapté & &tre rapporté transversalement sur
un quelconque rail de support, et par exemple, tel que sché-
matis& en traits interrompus 3 la figure 1, sur un rail de sup-
port 19 3 ailes &gales dirigées en sens opposés, communément
dit rail en chapeau ou rail en oméga; il comporte 3 cet effet

=~

une griffe de maintien 20, montée mobile 3 1'encontre d'un
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Ce boitier 10 est, en pratique, formé de deux coquilles
22, 22', qui sont convenablement affrontées 1'une i 1*tautre
suivant une surface de jonction commune sensiblement médizne
23, figure 2, et gui sont, de Place en place, convenablement
solidarisées transversalement 1'une 3 1'autre, par exemple par
des rivets ou des tirants filetés, non représentés, les tra-
versant de part en part i3 la faveur de passages 24, figure 1.

Sur cette figure 1, la coquille 22' a &té supposée en-
levée.

De mani&re connue en soi, la roue 3 rochet 11 a des
dents dissymétriques, ces dents &tant plus inclinées dans un
sens que dans l'autre.

Elle est form&e sur une couronne 26, et, par un flas-
que 27, elle est solidaire d'un moyeu 28, 1l'ensemble &tant
monté rotatif sur un bossage annulaire 18 que porte en saillie
vers l'intérieur la coquille 22' du boitier 10, figure 4.

Le moyeu 28, qui, en pratique, est tubulaire, débouche
transversalement sur la face de la coquille 22' du boitier 1o,
et y présente des moyens de crabotage.

Il s'agit, dans l'exemple de réalisation représenté,
de deux saignées 29 formées radialement en pésitions diamétra-
lement opposées l'une par rapport & l'autre.

S'agissant d'une minuterie destinde 3 former un module
de base, le boitier 10 contient un moteur synchrone 30, et une
transmission réductrice 31 & pignons 33 est &tablie entre 1'
arbre de sortie 32 de ce moteur synchrone 30 et la roue 3 ro-
chet 11. '

Une telle transmission ré&ductrice, dont la réalisation
reléve du domaine de l'homme de 1l'art, ne sera pas décrite en
détail ici.

I1 suffira de prééiser que le dernier de ses pignons
33 engrsne avec une roue dentée 34 formée sur le couronne 26
sur laquelle est par ailleurs formée la roue 3 rochet 11.

Par une cuivrerie appropriée, qui relé&ve &galement du
domaine de l'homme de l'art, le contact de puissance fixe 12A
est relié & une borne de connexion 36A, qui est accessible de
1l'extérieur du boftier 10, et qui, de manidre connue en soi,

comporte un &trier 37A et une vis de serrage 38A.
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Les autres bornes de connexion décrites ci-aprés sont
de constitution semblable.

Il y a tout d'abord une borne de connexion 36B, qu'
une cuivrerie appropriée relie & une potence 39 sur laquelle
le contact de puissance mobile 12B est articulé & couteau, en
coopération avec un ressort 40, qui, prenant appui sur la po-
tence 39, le sollicite en permanence en direction de sa posi-
tion de fermeture pour laquelle il est appliqué au contact de
puissance fixe 12A associé.

Il y a ensuite deux bornes de connexion 41A, 41B qui,
par l'intermédiaire de contacts de commande 42A, 42B, le pre-
mier fixe, le second mobile, sont reliées aux bornes de la bo-
bine 43 de 1'électro-aimant de commande 13, dont on a par ail-
leurs représenté en 44 la culasse métallique et en 45 la car-
casse en mati&re isolante dans l'alésage axial 46 de laquelle
est monté coulissant le noyau plongeur 14.

Ilya enfln, pour l'alimentation du moteur & synchrone
30, et tel que pré01se ultérieurement, une borne de connexion
48,

Suivant l'invention, la pid&ce d'action 16 est direc-
tement liée au noyau plongeur 14 de 1l'électro-aimant de comman-—
de 13, et les moyens d'accouplement débrayables qui lui sont
associés pour sa liaison 3§ la roue i rochet 11 comportent une
crémaillére 50 3 profil de dent complémentaire de celui des
dents de cette roue & rochet 1l1.

Cette crémaillére 50 est sensiblement rectiligne.

En pratique, la pié&ce d'action 16 forme un coulisseau
qui, par des bras latéraux 51, 51', est montée mobile en trans-
lation dans des glissiéres 52, 52' ménagées 3 cet effet dans
les coquilles 22, 22' du boitier 10, figure 3.

Dans 1l'exemple de réalisation représenté, deux bras 51
et deux bras 51' sont ainsi prévus, et il s'agit de bras a
section transversale circulaire.

Pour sa liaison au noyau mobile de 1l'é&lectro-aimant de
commande 13, le coulisseau formant la pi&ce d'action 16 com-
porte, & l'une de ses extrémités, une chape 53, qui, ainsi qu'
il est mieux visible 3 la figure 4, est ouverte latéralement,
et par laquelle il est simplement engagé transversalement sur
une té&te 54 que comporte 3 cet effet ledit noyau mobile 14,
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8
au~deld d'un prolongement axial 55 de moindre diamétre, fi-
gure 1.

La chape 53 du coulisseau formant la pidce d'action 16
comporte un logement 56 complémentaire de la téte 54 et du pro-
longement axial 55 du noyau mobile 14 de 1'é@lectro-aimant de
commande 13.

Ainsi qu'il est aisé de le comprendre, la mise en place
1'un par rapport & l'autre de ces deux organes peut avantageu-
senment résulter d'un simple empilage, la mise en place du cou-
lisseau formant la pi&ce d'action 16 &tant d'abord effectuée,
puis celle de 1'&lectro-aimant de commande 13, la téte 54 et
le prolongement axial 55 du noyau mobile 14 venant alors di-
rectement s'emboiter dans le logement 56 de la chape 53 dudit
coulisseau, & la faveur de l'ouverture latérale que présente
a cet effet cette chape 53.

Dans 1l'exemple de réalisation représentd, le ressort
15 associé au noyau mobile 14 de 1l'électro-aimant de commande
13 est interposé entre d'une part le coulisseau formant la
piéce d'action 16, qui présente i cet effet, en saillie sur un
épaulement 58, un ergot 59 propre au maintien de ce ressort
15, et d'autre part un &paulement 60 de la coquille 22 du boi-
tier 10, figures 1 et 7.

Enfin, pour action sur le contact de commande mobile
42B, le coulisseau formant la pi&ce d'action 16 porte, en
saillie en direction de 1'électro-aimant de commande 13, un
doigt 61.

On appréciera que le coulisseau formant la pié&ce de
commande 16 constitue une pi&ce relativement simple, facile
& réaliser par moulage d'une quelconque matidre synthétique.

D'une mani&re générale, la crémaillére 50, qui est
attelée au coulisseau formant la pi&ce d'action 16, est, a 1°'
encontre de moyens élastiques la sollicitant en permanence en
direction de la roue i rochet 11, transversalement mobile entre
une position d'engagement pour laguelle elle est en prise avec
ladite roue & rochet 11, figure 10, et une position de dégage-
ment, pour laquelle, sous la sollicitation de la came 17, elle
échappe a celle-ci, figure 1.

En pratique, dans la forme de réalisation représentée,
la crémaillére 50 est portée par un bloc de support 63, par
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lequel elle est attelde 3 la pi&ce d'action 16, et qui est en
Prise avec celle-ci par des moyens d'engagement propres 3 un
simple engagement latéral de ce bloc de support 63 sur cette
piéce d'action 16.

Ces moyens d'engagement comportent d'une part un axe
d'entrafnement, qui s'étend transversalement, et d'autre part
un épaulement d'appui, qui s'é&tend également transversalement
3 distance dudit axe d'entralnement.

De préférence, et tel que représenté, cet axe d'en-
trainement est constitué par 1'un des bras 51' du coulisseau
formant la piéce d'action 16, et 1'épaulement d'appui associé
est formé par l'autre de ces bras 51°'.

Quoi qu'il en soit, il résulte de la disposition trané-
versale de cet axe d'entrainement et de cet épaulement d'appui
que la mise en place de la crémaillére SO peut se faire par un
simple empilage axial, cette mise en place intervenant aprés
celle de la pié&ce d'action 16, et en pratique aprés celle de
1'électro-aimant de commande 13.

Il est a noter que les bras 51' du coulisseau formant
la pidce d'action 16 ont une double fonction, i savoir, d'une
part celle d'assurer un guidage convenable de cette piéce, et
d'autre part celle d'assurer 1l'engagement sur celle-ci du bloc
de support 63 de la crémailldre 50.

De m&me, l'une des bras 51 de ce coulisseau, celui le
plus &loigné de 1'électro-aimant de éommande 13, a une double
fonction : d'une part il assure le guidage du coulisseau for-
mant la pié&ce d'action 16, et d'autre part, dans le trajet de
coulissement de celui-ci, il interfére avec le contact de
puissance mobile 12B, pour la commande en ouverture de ce der-
nier,

Déns la forme de réalisation représentée, la crémaillére
50 est en porte-a-faux 4 partir du bloc de support 63 qui 1la

porte, et celui-ci constitue par lui-méme les moyens élastiques

qui la sollicitent en permanence en direction de la roue 3 ro-
chet 11.

En pratique, et tel que représenté, le bras 51' formant
l'axe d'entrainement de ce bloc de support 63 constitue pour
celui-ci un axe d'articulation, et pour contact avec le bras

51' constituant 1'épaulement d'appui associé&, ce bloc de sup-
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port 63 comporte, parallélement & la crémaillére 50, une lan-
guette 65, qui est €lastiquement déformable, et qui cons%itue
les moyens &lastiques associés i la crémailldre 50 pour sa
sollicitation en permanence en direction de la roue d rochet
11.

En pratique &galement, la crémaillére 50 est d‘'un
seul tenant avec le bloc de support 63 qui la porte et il en
est de méme pour la languette €lastiquement déformable 65 que
comporte celui-ci. '

Comme le coulisseau formant la piéce d'action 16, 1°
ensemble constitue avantageusement une piéce relativement
simple, facile & réaliser par moulage d'une quelconque matidre
synthétique.

La came 17, qui est en pratique formée par un bossage
arrondi, et qui est interposée sur le trajet balayé par la
crémaillére 50 de sa position d'engagement 3 sa position de
dégagement, est, dans la forme de réalisation représentée,
portée de maniére excentrée par une tige de réglage 67 accessi-
ble de 1'extérieur du boftier 10.

En pratique, cette tige de r&glage 67 forme, en facade
du boitier 10, une t&te de vis 68 propre a sa commande en ro-
tation.

Sous cette té&te 68 est disposde une rondelle 69 propre
d raidir cette commande en rotation, par augmentation du couple -
de frottement correspondant, pour assurer une bonne stabilité
4 la position de ré&glage donnée & la tige 67.

Pour coopération avec la came 17, la crémaillére 50
présente une facette lisse 78, précédée d'une facette oblique
79.

Enfin, dans la forme de ré&alisation représentée, la
minuterie suivant 1'invention comporte une manette de commande
70 propre & permettre une fermeture permanente du contact de
puissance mobile 12B.

Cette manette de commande 70, qui est accessible de
l'extérieur du boitier 10, par une ouverture 75 prévue i cet
effet en fagade de celui-ci, est solidaire d'un moyeu tubulaire
71, monté& rotatif dans un logement 72 prévu a cet effet dans
la coquille 22 dudit boitier 10.

La manette de commande 70 est ainsi mobile entre deux
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positions extra&mes, 1'une inactive, figure 1, l'autre active,
figure 11,

Pour la stabilité de ces positions, il est prévu, en
saillie sur la paroi interne du logement 72 du moyeu 71 de
cette manette de commande 70, en positions diamétralement op-
pPosées 1'une par rapport a 1l'autre, deux crans 73, et, pour
chacun de ces crans, il est prévu, en saillie sur ledit moyeu
71, deux rainures 74.

Pour action sur le contact de puissance mobile 125, le
moyeu 71 de la manette de commande 70 porte, dans le boitier
10, un doigt 76.

La minuterie ainsi constituée peut 8tre utilisée isolé-
ment, pour la desserte d'un réseau d'éclairage E 3 partir d'un
réseau de distribution monophasé R.

Par exemple, et tel qu'illustré par le bloc diagramme
de la figure 8, sur lequel cette minuterie a &té désignée par
la référence générale MB, une liaison i trois fils peut &tre
envisagée.

Le réseau d'éclairage E 3 desservir se trouve reliég,
directement, 3 l'une des lignes Ll du réseau de distribution
R, et il se trouve relié a 1l'autre ligne L2 de celui-ci par
successivement la borne de connexion 36A, les contacts de
puissance 12A, 12B et la borne de connexion 36B.

Corollairement, la bobine 43 de 1'électro-aimant de
commande 13 se trouve reliée 3 la ligne Ll du réseau de distri-
bution R, par 1l'intermédiaire, successivement, de la borne de
connexion 41A et d'un bouton poussoir P, et elle se trouve re-—
liée 3 la ligne L2 de ce réseau de distribution R par successi-
vement les contacts de commande 42A, 42 et les bornes de con-
nexion 41A, 41B.

Enfin, le moteur synchrone 30 se trouve branché sur les
lignes L1, L2 du réseau de distribution R par, respectivement,
des bornes de connexion 48 et 36B.

En variante, figure 9, un branchement 3 quatre fils
peut @tre envisagé, notamment lorsque, paralld@lement au réseau
d'éclairage E, et indépendamment de celui-ci, un réseau d'é-
clairage E' doit 8tre directement desservi par le réseau de
distribution R.

Le branchement du réseau d'éclairage E est alors iden-
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tique & celui décrit précédemment.
Il en est de m@me pour le branchement du moteur syn-
chrone 30, & la différence cependant que, dans ce cas, la borne

-

de connexion 48 n'est pas reliée directement i la ligne L2 du
réseau de distribution R, sa liaison 3 cette ligne se faisant
au contraire par l'intermédiaire de la borne de connexion 41A.

Par contre, la bobine 43 de 1l'@lectro-aimant de commande
13 est alors reliée & la ligne L1 du réseau de distribution R
par le seul intermédiaire de la borne de connexion 41A, et
elle est reliée & la ligne L2 de ce réseau de distribution R
par l'intermédiaire, successivement, des contacts de commande
427, 42B, de la borne de connexion 41B et du bouton poussoir P.

Quoi qu'il en soit, dans 1'un et 1'autre cas, le moteur
synchrone 30 est alimenté en permanence, et la roue 3 rochet
11 qu'il commande tourne donc en permanence, suivant par exem-
Ple le sens anti-horaire repéré par la fléche F1 i la figure 1.

Pour la position de repos représentée sur cette figure 1
le coulisseau formant la pi&ce d'action 16 se trouve refoulé
4 1l'opposé de 1l'électro—-aimant de commande 13 par le ressort
15, et, par celui de ses bras 51 qui est le plus éloigné de
cet &lectro-aimant de commande 13, il maintienten position d°'
ouverture, d l'encontre du ressort 40, le contact de puissance
mobile 12B.

Par contre, le contact de commande mobile 42B est en
position de fermeture, en appui contre le contact fixe 42A
associé.

Corollairement, la came 17 porte sur la facette plane
78 que présente la crémaillédre 50, voire méme, suivant sa po-
sition de ré&glage directement sur celle-ci, et, la languette
élastiquement ééformable 65 du bloc de support 63 de cette cré-
maillére 50 étant alors fléchie, la crémailldre est en posi-
tion de dégagement, 3 distance de la roue 3 rochet 11.

On supposera qu'une action d'enfoncement est alors
exercée sur le bouton poussoir P,

Momentané&ment excité, 1l'électro—aimant de commande 13
provoque, a l'encontre du ressort 15, qui se comprime, un dé-
placement, suivant la fléche F2 de la figure 1, du noyau mobile
14, et, partant, du coulisseau formant la piéce d'action 16.

Dé&s lors, celui-ci lib&re le contact mobile de puissance
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12B, qui, sous la sollicitation du ressort 40, passe en posi-
tion de fermeture, en application contre le contact fixe 12A
auquel il est associé&, figure 10.

Quelle que soit la durée de 1l'action exercée sur le
bouton poussoir P, 1le noyau plongeur 14 poursuit par inertie
son déplacement jusqu'au terme de celui-ci, tel que représen-
té & la figure 10.

Par construction, les conditions en effet sont telles
que la bobine 43 de 1'électro-aimant de commande 13 est sur-
alimentée, pour 1'obtention de 1'énergie nécessaire au dépla-
cement sur la totalité de sa course, quelle que soit la durée
d'action sur le bouton poussoir P, du noyau mobile 14 et de
1'équipage mobile qu'il entrafne.

En fin de course, et, en pratique, légérement avant le
terme de celle-ci,pour des raisons explicitées ci-aprés, le
coulisseau formant la pié&ce d'action 16 provoque, par son
doigt 61, 1l'ouverture du contact de commande mobile 42B, fi-

" gure 10.

Dés lors, la bobine 43 de 1l'électro-aimant de commande
13 ne peut plus momentanément &tre réalimentée, quelle que
soit l'action exercée sur le bouton poussoir P.

Dés que, au cours du déplacement du noyau mobile 14,
la facette oblique 79 de la crémailldre 50 est venue au droit
de la came 17, le bloc de support 63 de ladite cré&maillére 50
a été 1libéré par ladite came 17, et, sous la sollicitation du
moyen élastique que constitue la larguette élastiquement dé-
formable 65 de ce bloc de support 63, la crémaillére 50 passe
en position d'engagement, et vient donc en prise avec la roue
a rochet 11, figure 10,

Tant que le déplacement du noyau mobile 14 suivant le
sens précédent est poursuivi, la crémailldre 50 échappe é&las-
tiquement dent par dent 3 la roue & rochet 11, tout en demeu-
rant en prise avec celle-ci entre deux dents.

Dés que, sous la sollicitation du ressort 15, qui a em-
magasiné par compression de 1'énergie au cours du mouvement
précédent, le sens de déplacement du noyau mobile 14 s'inverse,
suivant la fl&che F3 de la figure 10, la crémaillére 50 demeure
en prise en permanence avec la roue 3 rochet 11, et, dés lors,
la vitesse de déplacement de 1'équipage mobile formé par le
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noyau 14, le coulisseau formant la pi&ce d'action 16, la cré-
maillére 50 et le bloc de support 63 de celle-ci, se trouve
déterminée par la vitesse de rotation de la roue 3 rochet 11.

Au cours de ce déplacement, le doigt 61 du coulisseau
formant la pi&ce d'action 16 abandonne le contact de commande
mobile 42B, qui passe élastiquement 3 nouveau en position de
fermeture.

La bobine 43 de 1'électro-aimant de commande 13 peut 3
nouveau &tre alimentée, pour un recyclage de l'ensemble.

Mais, pendant un temps prédéterminé, qui est celui mis
par la piéce formant le coulisseau 16 pour abandonner le con-
tact de commande mobile 42B sous le contrSle de la roue 3 ro-
chet 11, et qui peut par exemple &tre en pratique de 1l'ordre
de quelques dizaines de secondes, une telle réalimentation
de la bobine 43 est impossible.

L'électro~aimant de commande 13 se trouve ainsi auto-
protégé 3§ 1l'égard de tout risque de pompage que pourrait en-
trainer une possibilité& de réalimentation permanente de sa bo-
bine 43.

Par contre, dés que le contact de commande mobile 42
est passé en position de femmeture, une nouvelle alimentation
de la bobine 43 de l'@lectro-aimant de commande 13 est possible,
par le bouton poussoir P, et provogque un recyclage de l'en-
semble, par retour de l'équipage mobile 3 sa position initiale.

Dés que, en l'absence d'un tel recyclage, la facette
oblique 79 de la crémaillére 50 vient au droit de la came 17,
cette crémailldre 50 passe a nouveau en position de dégagement,
en raison d'un fléchissement élastique de la languette &lasti-
quement déformable 65 du bloc de support 63 la portant, sous

=

la sollicitation de ladite came 17 ; elle échappe donc 3 la
roue 4 rochet 11 et demeure d&s lors en permanence 3 distance
de celle~ci.

Lors de son fléchissement, la languette 65 coulisse sur
le bras 51' correspondant du coulisseau formant la pi&ce 4°
action 16, cependant que le bloc de support 63 pivote autour
de l'autre des bras 51' de ce coulisseau.

Ainsi 1ibéré, 1'équipage mobile auquel appartient la
crémaillére 50 revient, brusquement, sous la sollicitation
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du ressort 15, & la position extréme pour laquelle il provoque
1'ouverture du contact de puissance mobile 12B, comme dé&crit
ci-dessus.

Bien entendu, la durée de temporisation assurée par la
retenue de 1'équipage mobile par la roue i rochet 11, qui tour-
ne en permanence i une vitesse uniforme constante déterminée,
dépend de la position de la came 17.

Par rotation de celle-ci par action sur la téte 68 de
la tige de réglage 67, il est possible de moduler cette durée
de temporisation entre deux valeurs limites déterminées cor-
respondant aux deux positions extrémes de cette came 17.

Le maintien de la temporisation choisie est assuré par
la rondelle élastique 69, celle-ci &tant choisie de maniére 3
ce que le couple résistant qui en résulte soit suffisant pour
éviter que, pendant son déplacement, la crémailldre 50 ne pro-
voque un déplacement de la came 17 par entrainement de celle~
ci dans son mouvement.

Si désiré, une fermeture permanente du contact de puis-
sance mobile 12B peut &tre assurée, par la manette de commande
70.

Il suffit de faire basculer celle-ci dans le sens de
le fléche F4 de la figure 10, jusqu'ad la position représentée
4 la figure 11.

Lors d'un tel basculement, le moyeu tubulaire 71 por-
tant la manette de commande 70 se déforme élastiquement pour
franchir les crans 73.

Dans la position de la figure 11, le doigt 76 de cette

‘manette de commande 70 porte sur le contact mobile de puissance

12B, aprés avoir refoulé, 3 1'encontre du ressort 15, 1'équi-~
page mobile agissant normalement sur lui.

La minuterie décrite ci-dessus peut €galement servir
de module de base pour une ou plusieurs autres minuteries, for-
mant modules supplémentaires, en faisant bénéficier celles-ci
de son moteur synchrone.

Une telle minuterie formant module supplémentaire, dé-
signée par la référence générale MS sur les figures 14 et 15,
est représentée isolément 3 la figure 12.

Elle est, pour l'essentiel, en tout point identique a
la minuterie formant module de base MB décrite précédemment, 3
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la différence toutefois que la couronne 26 sur laquelle est

-~

formée la roue 3 rochet 11 formant base de temps ne comporte
pas de roue dentée, et que cette roue 3 rochet 11 est soli-
daire d'un arbre 85, qui s'étend transversalement d'une des
faces du boitier 10 & l'autre en débouchant sur chacune de ces

-

faces & ses extrémités, figure 13, et qui, auxdites extrémités

-~

présente des moyens de crabotage propres d sa liaison en ro-
tation & un arbre semblable. '

D'une desdites extrémités 3 1'autre, les moyens de cra-
botage que comporte l'arbre 85 sont de préférence, et tel que
représenté&, de natures différentes complémentaires, mile pour
1'une desdites extrémités, et femelle pour l'autre de celles-
ci.

En pratique, dans la forme de réalisation représentée,
a celle de ses extrémités qui est la plus proche de la roue a
rochet 11, 1l'arbre d'entrainement 85 forme un moyeu 28 identi-
que a celui déja décrit ci-dessus.

Il comporte donc des moyens de crabotage femelles for-
més par deux saignées 29 disposées en positions diamétralement
opposées.

A l'autre de ses extrémités, l'arbre 85 comporte de ma-
niére complémentaire d'une part un prolongement axial 86,
complémentaire de l'alé&sage interne d'un moyeu tubulaire 28,
et d'autre part, latéralement en saillie sur ce prolongement
axial 86, en positions diamétralement opposées 1'un par rap-
port & l'autre, deux ergots 87 complémentaires des saignées
29 d'un tel moyeu tubulaire 28.

En outre, dans la forme de réalisation représentée, une
nervure circulaire 88 est prévue en saillie sur la face de la
coquille 22 du boitier 10 d'un module supplémentaire MS, autour
de l'extrémité& correspondante de l'arbre d'entrainement 85 de
la roue & rochet 11 de celui-ci, et donc, autour du prolonge-
ment axial 86 de cet arbre d'entrainement 85, et, conjointe-
ment, une gorge circulaire complémentaire 90 est prévue en
creux, sur la face de la coquille 22' de ce boitier 10, autour
de l'autre extrémité de 1l'arbre d'entrainement 85, et donc,
en pratique, autour du moyeu tubulaire 28 que forme 3 cette
extrémité cet arbre d'entrailnement 85.

Une gorge circulaire 90 semblable est prévue en creux
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sur la face de la coquille 22' du boitier 10 de 1la minuterie
formant module de base MB, autour du moyeu tubulaire 28 de sa
roue a rochet 11.

A une minuterie fromant module de base MB peuvent étre
accouplées une minuterie formant module supplémentaire MS, tel
que schématisé en trait plein i la figure 14, ou successive-
ment, plusieurs de telles minuteries formant modules supplé-
mentaires MS, tel que schématisé en traits interrompus sur
cette figure 14.

D'une minuterie i 1'autre, les rainures circulaires 88
s'engagent dans les gorges circulaires complémentaires 90, pour
un bon positionnement de 1l'ensemble, et, par les moyens de cra-
botage prévus & leurs extrémités, qui sont directement en
prise deux a deux, sans nécessiter 3 cet effet une quelconque
piéce d'accouplement particuliére, les arbres d'entratnement
85 des minuteries formant modules supplémentaires MS sont suc-
cessivement 1liés en rotation les uns aux autres, et ils sont
conjointement 1iés en rotation au moyeu tubulaire 28 de la
roue d rochet 11 de la minuterie formant module de base MB, et,
par celle-ci, a8 1'arbre de sortie 33 du moteur synchrone 30
que comporte cette derniére.

Par suite, comme pour la minuterie formant module de
base MB, la roue a rochet 11 de chacune des minuteries formant
modules supplémentaires MS tourne en permanence, en synchro-
nisme avec la précédente sous le contr8le du moteur synchrone
30 de la minuterie formant module de base MB, et elle forme
donc elle aussi une base de temps.

I1 en résulte que le fonctionnement d'une minuterie
formant module supplémentaire MS est en tout point identique
a celui de la minuterie formant module de base MB, tel que dé-
crit ci-dessus, et que ce fonctionnement se déroule de manidre
totalement indépendante tant de celui de la minuterie fommant
module de base MB que de celui de chacune des autres &ven-
tuelles minuteries formant modules supplémentaires MS.

Autrement dit, chaque minuterie formant module supplé-
mentaire MS peut contrbler de maniére indépehdante son propre
réseau de réception, avec son propre réglage,

Tel qu'illustré par le bloc diagramme de la figure 15,
le branchement de chaque minuterie formant module supplémen-
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taire MS se fait de maniére analogue 3 celle décrite ci~dessus,
abstraction faite bien entendu, de ce qui concerne le moteur
synchrone de la minuterie formant module de base. )
Sur la figure 15 un branchement 3 trois fils analogue
d celuil décrit en référence 3 la figqure 8 a &té envisagé,'mais

-

il va de soi qu'un branchement & quatre fils analogue a celui
décrit en référence & la figure 9 péut €galement &tre envisagé.

L'invention ne se limite d’*ailleurs pas aux formes de
réalisation et de mise en oeuvre décrites et représentées,
mais englobe toute variante d'exécution.

Il n'est pas indispensable, notamment, que les moyens -
élastiques associés 3 la crémaillére fassent partie intégrante
du bloc de support portant celle~ci, bien gu'une telle dispo-
sition soit particuliérement favorable 3 1'cbtention d'un prix
de revient modéré, et notamment au montage par empilage recher-
ché. _

En outre, dans le cas oli aucune minuterie formant mo-
dule supplémentaire n'est a associer 3 une minuterie formant
module de base, il va de soi que, pour cette derniére, des
dispositions peuvent &tre prises de manidre i n'assurer qu'un
fonctionnement temporaire, convenablement commandé, de son mo-

teur synchrone & chaque intervention.
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REVENDICATIONS

1) Minuterie modulaire du genre comportant, dans un

boitier (10), une roue 3 rochet (11), qui forme base de temps,
deux contacts (12A, 12B) i commander, dont 1l'un au moins est
mobile, un électro-aimant de commande (13), dont le noyau
plongueur (14) est monté mobile & 1l'encontre d'un ressort (15)
formant réservoir d'énergie, une piéce d'action (16) mobile,
qui est pilotée par ledit &lectro-aimant de commande (13) et
est apte & cammander en ouverture ledit contact mobile (12B)
et des moyens d'accouplement débrayables, qui sont propres

4 lier de manidre temporaire ladite pi&ce d'action (16) & la
dite roue & rochet (1l1) sous le contrfle d'une came (17), ca-
ractérisée en ce que la pidce d'action (16) est directement
liée au noyau plongeur (14) de 1'électro-aimant de commande
(13) et les moyens d'accouplement débrayables qui lui sont
associés comportent une crémaillére (50), qui est attelée 3

la piéce d'action (16) et qui, 3 1l'encontre de moyens é&lasti-
ques, est transversalement mobile entre une position d'enga-
gement pour laquelle elle est en prise avec ladite roue i
rochet (11) et une position de dégagement pour laquelle, sous
la sollicitation de la came (17), elle échappe 3 celle-ci.

2) Minuterie suivant la revendication 1,caractérisée en
ce que la pidce d'action (16) forme un coulisseau monté mobile
en translation dans une glissiére (52,527 du boitier (10).

3) Minuterie suivant la revendication 2, caractérisée
én ce que, pour sa liaison au noyau mobile (14) de 1‘'&lectro-
aimant de commande (13), ledit coulisseau (16) comporte une
chape (53) qui est ouverte latéralement et par laquelle il est
simplement engagé transversalement sur une t8te (54) que com-~
porte a cet effet ledit noyau mobile (16).

4) Minuterie suivant 1'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisée en ce que la crémaillére (50) est portée
pPar un bloc de support (63), par lequel elle est attelée 3 la
piéce d'action (16), et qui est en prise avec celle-ci par
des moyens d'engagement propres 3 un simple engagement latéral
dudit bloc de support (63) sur ladite piéce d'action (16).

5) Minuterie suivant la revendication 4, caractérisée
en ce que lesdits moyens d'engagement comportent, d'une part

un axe d'entrainement (51'), qui s'é&tend transversalement, et
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d'autre part un épaulement d'appui (51'), qui s'étend égale-
ment transversalement, 3 distance dudit axe d'entrainement
(51').

6) Minuterie suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 4, 5, caractérisée en ce que la crémaillére (50) s'é-
tend en porte-d-faux 3 partir du bloc de support (63) qui la
porte.

7) Minuterie suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 4 & 6, caractérisée en ce que le bloc de support (63)
de la crémaillére (50) constitue par lui-mé&me les moyens
élastiques sollicitant en permanence ladite crémaillére en
direction de la roue i rochet (11).

8) Minuterie suivant les revendications 5, 6 et 7,
prises conjointement, caractérisée en ce que l'axe d'entraine-
ment (51') &tabli entre le bloc de support (63) de la crémail-
lére (50) et la pid&ce d'action (16) est un axe d'articulation
et pour contact avec 1l'é@paulement d'appui (51') associé, le
bloc de support (63) comporte, parallélement 3 la crémailldre
(50), une languette élastiquement déformable {65) formant les
moyens €lastiques associés 3 celle-ci. .

9) Minuterie suivant la revendication 8, caractérisée
en ce que la crémaillére (50) est d'un seul tenant avec le
bloc de support (63) qui la porte et il en est de méme pour la
languette é&lastiquement déformable (65) que comporte celui-ci.

10) Minuterie suivant la revendication 5, caractérisée
en ce que l'axe d'entrafnement (51') du bloc de support (63)
de la crémaillére (50) et 1'épaulement d'appui (51') associé
sont formés par des bras que comporte latéralement pour son
guidage le coulisseau formant la piéce d'action (16).

11) Minuterie suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 10, caractérisée en ce que la came (17), qui est in-
terposée sur lé trajet balayé par la crémailldre (50), est
portée de maniére excentrée par une tige de réglage rotative
(67) accessible de l'extérieur du boitier (10).

12) Minuterie suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 11, caractérisde en ce que le contact mobile (12B)
est également sous le contr8le d'une manette de commande per-
manente (70) accessible de l'extérieur du boitier (10).

13) Minuterie suivant 1l'une quelconque des revendica-
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tions 1 & 12, caractérisée en ce que, pour la constitution 4°
un module de base, elle comporte un moteur synchrone (30) et
une transmission réductrice (31) & pignons (32) &tablie entre
l'arbre de sortie (32) dudit moteur synchrone (30) et la roue
d rochet (11).

14) Minuterie suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 1l 3 12, dans laquelie, pour la constitution d'un module
supplémentaire, la roue 3 rochet (l1l) est solidaire d'un ar-
bre d'entrainement (85) qui s'étend transversalement d'une des
faces du boitier (10) & l'autre en débouchant sur chacune de
ces faces 3 ses extrémités, et qui, auxdites extrémités, pré-
sente des moyens de crabotage (29,87) propres A& sa liaison en
rotation & un arbre semblable, caractérisée en ce que, d'une’
desdites extrémités & l1l'autre dudit arbre d'entrainement (85),
les moyens de crabotage (29, 87) que comporte celui-ci sont de
natures différentes complémentaires, mlle pour 1l'une desdites
extrémités et femelle pour l'autre de celles-ci.

15) Minuterie suivart les revendications 13, 14, prises
conjointement, caractérisée en ce que, s'agissant du module de
base, la roue & rochet (11) est solidaire d'un moyeu (28), qui
débouchant transversalement sur 1l'une des faces du boitier
(10) présente des moyens de crabotage (29) complémentaires de
ceux présents 3@ l'une des extrémités de l'arbre d'entrainement
(85) de la roue & rochet (11) d'un module supplémentaire a
associer 3@ un tel module de base.

16) Minuterie suivant la revendication 15, caractérisée
en ce que, s'agissant d'un module supplémentaire une nervure
circulaire (28) est prévue en saillie sur 1l'une des faces du
boitier (10) autour de l'extrémité correspondante de 1l'arbre
d'entratnement (85) de la roue & rochet (11), une gorge circu-
laire complémentaire (90) étant prévue en creux sur l'autre
face dudit boitier (10), autour de l'autre extrémité dudit ar-
bre d'entratnement (85), et s'agissant du module de base, une
gorge circulaire semblable est prévue sur l'une des faces du
boitier (10).
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