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DESCRIPCION
Implemento de maquina excavadora para hincado de pilotes en el suelo
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un implemento basado en un martillo hidraulico para su
enganche rapido en una maquina excavadora para su uso en el clavado de hincas como pilares
que proporcionan el anclaje directo al terreno de cualquier tipo de pilotes o similar.

Campo de aplicacion

El campo de aplicacion de la invencion es el de la fabricaciéon de implementos para su uso
temporal en maquinas excavadoras convencionales, a fin de acometer el hincado de pilotes de
estructuras varias, postes de cerramientos de malla electrosoldada, soporte al terreno de
estructuras de parques fotovoltaicos, etc.

Antecedentes de la invencion

Es por todos los expertos en la materia conocida la importacién de la cimentacion de los parques
solares al objeto de resolver los apoyos sobre el suelo teniendo en cuenta la carga del viento
que en ocasiones provoca notables colapsos o desplazamientos de consecuencias desastrosas.
En muchas ocasiones se resuelve haciendo uso de hincas metélicos normalmente de aluminio o
acero galvanizado que van clavados directamente sobre el terreno, habiendo entonces que
resolver el trabajo de hincado en la construccion de la planta fotovoltaica a una profundidad
suficiente y de forma eficiente y segura.

A modo de antecedentes, es por todos conocido el uso de la excavadora como maquina
automotriz, con una estructura disefiada para la excavacién o desmonte del terreno mediante
cuchara de atague hacia la maquina acoplada a superestructura giratoria en plano horizontal.
Cava por debajo del nivel del suelo, de forma que el cangilén se desplaza hacia la maquina,
levantando, balanceando y descargando materiales mientras permanece estacionaria. Consta
de un bastidor, sobre neumaticos, orugas, railes o plataforma; un brazo articulado, un cangilén
de excavacién y un motor para la propulsion y accionamiento del sistema hidraulico.

Partiendo del implemento bésico consistente en el referido cangilon de excavacion, el estado de
la técnica ofrece una gran variedad de implementos de enganches rapido para facilitar el
desarrollo de trabajos especificos tales como fresadoras, mordazas de hormigén, pulverizadora
hidraulica o pinzas de excavadoras. Entre los referidos implementos, también se encuentran los
martillos hidraulicos como dispositivos de impacto disefiados para romper cualquier tipo de roca
u hormigén con cualquier dureza o propiedad fisica para su uso en una amplia gama de
aplicaciones tales como la demolicion, deconstruccidén, excavacion primaria, rotura de rocas
secundarias, excavacién de zanjas, trabajos de cimentacién y corte de asfalto entre muchas
otras. Sin embargo, este implemento, tal y como se define en el estado de la técnica, no se puede
utilizar de forma eficiente y segura para el clavado de hincas en la tierra, debido a que no es
posible utilizarlo como martillo sobre el perfil una vez posicionado, sin la ayuda de un segundo
operario, en condiciones seguras y requiriendo para ello una habilidad extrema.

Como alternativa, para su operacion manual se hace uso de mazas de goma que funcionan con
mucha menos eficacia y en condiciones inseguras, priorizando por ello la excavacién previa,
incluso hormigonado o cimentacién y posterior cierre y compactacion.
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Atendiendo al estado de la técnica en la materia, en cuanto a invenciones se refiere, se indican
los siguientes documentos identificados por su nimero de publicacion y titulo, respectivamente:

e ES2626780T3, "Aparato de hincado y procedimiento para hincar un elemento de pilote
en el suelo” segun un implemento mucho mas complejo que tiene una aplicacién que no
es la aqui descrita.

e WO02010049545A1, "Conjunto de hincado para perfiles de aluminio, y procedimiento de
hincado”.

A partir de los antecedentes descritos, en el que tampoco se identifican divulgaciones de dominio
publico a tales fines, el "Implemento de maquina excavadora para hincado de pilotes en el suelo”,
aporta respecto al estado de la técnica, la ventaja de aportar un implemento especificamente
concebido a los fines descritos, que se adapta al perfil utilizado en los pilares a hincar, para uso
temporal en una excavadora convencional mediante su enganche y desenganche rapido que
permite hacer el trabajo de hincado de pilotes de forma eficiente, segura y a un coste mucho mas
asequible que el que supondria adquirir una maquina completa especificamente concebida para
tal fin.

Explicacion de la invencion

A modo de explicacién de la invencién, el "Implemento de maquina excavadora para hincado de
pilotes en el suelo”, concebido para su enganche temporal en una maquina excavadora
convencional con la que realizar trabajos de hincado de perfiles, soportados manualmente en su
posicion de hincado hasta que se coloca el implemento sobre ella, basado en la combinacién de
los siguientes elementos descrito en el orden en el que se transmite el movimiento desde la
maquina hasta el pilote a hincar:

A. Sistema de enganche rapido a excavadora.

B. Mastil de elevacion.

C. Carro soporte de martillo hidraulico.

D. Martillo hidraulico.

E. Jaula guia de terminacion inferior solidaria al martillo hidraulico.
F. Plantilla extraible adaptada al perfil de hincado.

G. Puntero de martillo hidraulico.

H. Puntero de conversién a cilindro macizo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica del mismo, se acomparfia como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caréacter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
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Figura 1.- Vista en alzado principal de "Implemento de maquina excavadora para hincado de
pilotes en el suelo una vez montado en la maquina justo antes de empezar a clavar el pilote.

Figura 2.- Vista en alzado principal de "Implemento de maquina excavadora para hincado de
pilotes en el suelo clavando un pilote.

Figura 3 - Vista en planta principal de detalle de plantilla extraible adaptada al perfil del piloto
a hincar.

En las citadas figuras se puede destacar los siguientes elementos constituyentes:
1. Sistema de enganche rapido a excavadora.

2. Mastil de elevacion.

3. Carro soporte de martillo hidraulico.

4. Martillo hidraulico.

5. Jaula guia de terminacioén inferior solidaria al martillo hidraulico.
6. Plantilla extraible adaptada al perfil de hincado.

7. Puntero de matrtillo hidraulico.

8. Puntero de conversién a cilindro macizo.

9. Pilote.

Ejemplo de realizacion preferente

A modo de realizacién preferente del "Implemento de maquina excavadora para hincado de
pilotes en el suelo” como se muestra en las Figuras 1-2, se podria hacer uso del mismo en los
trabajos de hincado de soportes de aluminio en perfiles, a modo de ejemplo, en U de 12x5,5 cm,
a hincar directamente sobre el terreno como pilares que han de soportar el resto de la perfileria
y los paneles fotovoltaicos habitualmente dispuestos en hileras en los denominados parques
fotovoltaicos tanto fijos como con seguidore a un eje.

Estos perfiles a hincar en el terreno sin hacer uso de hormigén alguno han de soportar las cargas
propias, nieve en su caso Yy, sobre todo, la asociada al viento que en la mayoria de los casos es
la mas restrictiva, hasta llegar a condicionar la seccion de las mismas, y la profundidad de
penetracién en el suelo, también condicionada por la geotécnica o propiedades del terreno, mas
0 menos adecuada para favorecer que no existan posteriores desplazamientos. A modo de
ejemplo, se podrian utilizar perfiles de cuatro metros de longitud total que han de penetrar en el
terreno dos metros de profundidad.

En tal contexto, la empresa constructora dispone de unas hincas o pilotes segun proyecto al pie
de obra que ha de introducir en coordenadas especificas segun planos para lo cual puede iniciar
el replanteo colocando cada hinca en el terreno como paso previo a su hincado posterior, tal y
como se muestra en la Figura 1.
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Llegado este punto, se puede hacer uso de una excavadora convencional de las que se utilizan
habitualmente en este tipo de obras para llevar a cabo el movimiento de tierra, retirandole la pala
delantera haciendo uso de su enganche rapido, a fin de colocarle en su lugar el implemento que
es objeto de esta invencion por el tiempo que se vaya a utilizar.

Para ello, con el implemento en el suelo en posicion vertical se accede al mismo con la
excavadora buscando el sistema de enganche rapido a excavadora (1) que lo vincula al mastil
de elevacion (2) necesario para acceder a los perfiles de hincado por su parte superior a la altura
requerida, segun un funcionamiento similar al que se usa en las carretillas elevadora para
acometer el desplazamiento vertical de sus horquillas. Evidentemente, el conexionado manual
del referido implemento a la excavadora también requiere aparte de la conexiébn mecéanica
mediante el enganche rapido, la conexion hidraulica del implemento al sistema hidraulico propio
de la excavadora, consistente en la conexién de una manquera para acometer la subida y bajada
del conjunto, mas otras dos adicionales de operacion a retorno para el gobierno desde la cabina
del funcionamiento del martillo hidraulico (4).

Continuando con la descripcion, se muestra el carro soporte de martillo hidraulico (3) como
elemento que gracias a su conexion hidraulica con la excavadora se desplaza verticalmente
desde los mandos de la misma tal y como se muestra en la Figura 2, desde la altura maxima que
le proporciona el mastil de elevacién (2) una vez desplegado, hasta que la guia de terminacion
inferior solidaria al carro anterior (5) se apoya sobre el terreno. Asi vinculado al carro (3) anterior
se encuentra un martillo hidraulico (4) de mercado, a modo de ejemplo el martillo hidraulico
Rammer S25, dotado de su correspondiente puntero (7).

No obstante, sobre el martillo hidraulico (4) de mercado, se han llevado a cabo las siguientes
adecuaciones, por un lado incorpora una guia de terminacion inferior solidaria al propio
martillo(4), por ejemplo, mediante su unién atornillada a modo de jaula metélica, necesaria para
acometer una retencion del perfil de hincado evitando el desplazamiento horizontal durante la
accion de penetracion, y por otro, se lleva a cabo una conversién del puntero (7) convencional
en forma troncoconica a un cilindro macizo que le proporciona mayor robustez y simplicidad en
la ejecucién mediante la terminacién en puntero de conversion a cilindro macizo (8), segun pieza,
por ejemplo, atornillada basada en la combinacion de un tubo de seccion cilindrica soldada a
cilindro macizo, de unién reforzado estructuralmente con pletinas soldadas entre ambos
elementos.

Por dltimo, también es preciso remarcar, tal y como se muestra en la Figura 3, como la jaula guia
de terminacion inferior solidaria al carro anterior (5) contiene en su plano horizontal inferior una
plantilla extraible adaptada al perfil de hincado (6) que permite mediante su intercambio a modo
de cajonera con tornillo de retencion, poder utilizar la jaula guia de terminacion (5) para cualquier
tipo de perfil de pilote (9) al garantizar su adecuacioén en seccién y aproximacion introduciendo
la plantilla correspondiente, que evita que se mueva con el hincado.

Respecto al proceso de hincado, también es conveniente aclarar, como la jaula guia de
terminacion inferior solidaria al martillo hidraulico (5), es la que releva al segundo operario que
soporta manualmente el hinco en vertical en el momento en que la misma se posiciona sobre el
pilote (9), para iniciar el proceso de hincado donde el segundo operario ya se retira
completamente.

No se considera necesario hacer mas extensa esta descripcidén para que cualquier experto en la
materia, comprenda el alcance de la invencién y las ventajas que de la misma se derivan en sus
diferentes aplicaciones dirigidas a clavar cualquier hinca, soporte o pilote en directamente en el
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suelo. Asi mismo, los materiales empleados para la fabricaciéon de los elementos descritos,
dimensiones, geometrias, disefios o tecnologia para adaptarse a las excavadoras o martillos
hidraulicos presentes en el mercado, seran susceptibles de variaciéon siempre y cuando ello no
suponga una alteracién en la esencialidad del invento Los términos en los que se ha descrito la
memoria han de entenderse en sentido amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Implemento de maquina excavadora para hincado de pilotes en el suelo, concebido para su
enganche temporal en una maquina excavadora convencional con la que realizar trabajos de
hincado de pilotes soportados manualmente en su posicion de hincado hasta que se coloca el
implemento sobre ella, caracterizado por combinar los siguientes elementos descrito en el orden
en el que se transmite el movimiento desde la maquina hasta el pilote a hincar:

A. Sistema de enganche rapido a excavadora (1).

B. Mastil de elevacion (2).

C. Carro soporte de martillo hidraulico (3).

D. Martillo hidraulico (4).

E. Jaula guia de terminacién inferior solidaria al martillo hidraulico (5).
F. Plantilla extraible adaptada al perfil de hincado (6).

G. Puntero de martillo hidraulico (7).

H. Puntero de conversion a cilindro macizo (8).
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