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“DISPOSITIVO DE BATENTE DE DEBREAGEM”

A presente invencfo se refere ao dominio dos batentes de
debreagem destinados a agir sobre o diaﬁagmab de uma embreagem, em
especial para veiculo automovel.

A invengdo se aplica aos batentes de debreagem que
compreendem um rolamento do qual um dos anéis € giratdrio e o outro anel €
fixo.

Entre o anel giratorio ¢ o anel fixo, sdo dispostos elementos

rolantes regularmente distribuidos no sentido circunferencial com o auxilio de

uma carcaga, o anel giratério sendo munido de um elemento de ataque
adaptado em contato com a extremidade dos dedos que compdem o diafragma
da embreagem.

Um elemento de manobra ndo giratorio sustenta o rolamento e,
sob a acfo de um orgio de comando (mecénico, elétrico ou hidraulico), vem
deslocar axialmente o rolamento de batente contra o diafragma da embreagem
para acionar o mecanismo de embreagem.

O rolamento é proprio para acionar o mecanismo de
embreagem por intermédio de seu anel giratério de acordo com um didmetro
de agdo definido pela zona de contato entre o elemento de ataque e o
diafragma.

Um elemento de auto-centragem ¢ geralmente interposto entre
o anel ndo giratorio do rolamento e o elemento de manobra, o dito elemento
de auto-centragem assegurando a ligacdo entre essas duas pegas ao mesmo
tempo em que permite, por sua elasticidade, um deslocamento radial relativo
entre as ditas duas pegas. O rolamento de batente pode assim se deslocar
radiaimente a fim de obter um alinhamento dos eixos de rotagio do rolamento
e do diafragma, de maneira a se auto-centrar no diafragma gracas ao elemento
de auto-centragem ¢ a uma folga radial que existe entre o elemento de

manobra e o anel ndo giratdrio do rolamento de batente.
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O documento FR-A-2 800 139 descreve um batente de
debreagem que compreende um mancal com rolamento montado em um
elemento de manobra que se apresenta sob a forma de uma bucha que pode
deslizar axialmente em um tubo-guia para colocar em contato o dito mancal
contra um diafragma da embreagem. O elemento de manobra ¢ realizado pelo
menos em parte de matéria siniética moldada, por exemplo feito de poliamida
carregada de fibras de vidro.

Em funcionamento, por ocasido dos deslocamentos axiais do
elemento de manobra no tubo guia, a perfura¢do do elemento de manobra se
gasta por afrito sobre o tubo-guia, o que aumenta sensivelmente os esforgos
de fricgdo entre o elemento de manobra ¢ o dito tubo-guia. Por outro lado, as
fibras de wvidro que sic relativamente abrasivas degradam também
rapidamente o estado de superficie do tubo-guia.

Um tal desgaste apresenta ndo somente o inconveniente de
aumentar sensivelmente os esfor¢os necessarios para acionar o dispositivo de
batente sobre o tubo-guia, ¢ em conseqiiéncia disso os esforgos transmitidos
ao pedal de embreagem e a perna do motorista, mas gera também uma
emiss3o de particulas poluentes que podem ser relativamente agressivas para
os érgios giratorios circunvizinhos tais como os rolamentos.

A presente invengdo visa portanto  corrigir  esses
inconvenientes propondo para isso um batente de debreagem que apresenta
uma segurang¢a de funcionamento especialmente satisfatéria com atritos de
deslizamento reduzidos sobre o tubo-guia.

" A presente invengdo tem também como objetivo propor um
batente de debreagem especialmente econdmico.

Com essa finalidade, de acordo com um aspecto da invengio,
o dispositivo de batente de debreagem € do tipo provido de um mancal com
rolamento que compreende um anel no giratério, um anel giratorio, e pelo

menos uma fileira de elementos rolantes dispostos entre os anéis, e de um
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elemento de manobra, sobre o qual é montado o mancal com rolamento, e
proprio para deslizar de acordo com seu eixo em um tubo-guia. O elemento de
manobra compreende um corpo feito de matéria sintética realizado com um
polimero carregado de micro-esferas de vidro.

De fato, a requerente observou que a utilizagio de tais micro-
esferas de vidro permite uma redugfio dréstica do desgaste por atrito do
elemento de manobra em relagdo a um elemento de manobra convencional
realizado a partir de polimero carregado com fibras de vidro.

Torna-se desde entdio possivel reduzir sensivelmente os
esforgos de fricgdo entre o elemento de manobra e o tubo-guia, o que permite
aumentar sensivelmente o prazer de conduciio do motorista do veiculo
automével.

De fato, para um mesmo numero de ciclos de funcionamento,
cada ciclo correspondendo a uma manobra de debreagem e de embreagem, o
dispositivo de batente de acordo com a invengfo apresenta uma degradacio
por desgaste especialmente reduzida em relagiio a um dispositivo de batente
convencional, 0 que permite uma diminui¢io do esforgo transmitido ao pedal
de embreagem.

Por outro lado, a previsdo de um elemento de manobra que
compreende um corpo feito de matéria sintética realizado com um polimero
carregado de mucro-esferas de vidro permite diminuir sensivelmente a
emissdo de particulas poluentes que podem provocar uma disfincio do
dispositivo e/ou dos elementos circunvizinhos.

Em um mode de realizagdo, o polimero é uma resina
termoplastica. A resina termoplastica pode ser uma poliamida (PA), por
exemplo uma poliamida 4.6 e/ou uma poliamida 6.6.

Em um outro modo de realizagdo, o polimero é uma resina
termoendurecivel, que pode ser por exemplo da familia dos fenoplastos (PF).

Preferencialmente, a carga em micro-esferas de vidro estd
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compreendida entre 25 % ¢ 45 % em peso em relagdo ao peso total do
polimero.

Vantajosamente, o corpo do elemento de manobra
compreende, por outro lado, pelo menos um aditivo proprio para reduzir o
coeficiente de fricgdo do dito elemento de manobra com o tubo-guia.

A previsdo de um tal aditivo suplementar permite aumentar
ainda mais o conforto de condugio do motorista do veiculo automével.

O aditivo pode compreender MoS, (bissulfeto de molibdénio).
A carga de MoS; pode estar compreendida entre 1 % e 10 % em peso em
relagdo ao peso total do polimero.

O aditivo pode também compreender grafite. A carga de
grafite esta vantajosamente compreendida entre 1 % e 10 % em peso em
relagdo ao peso total do polimero.

A presente invengdo serd melhor compreendida com o estudo
da descrigdo detalhada de um modo de realizago tomado a titulo de exemplo
de nenhuma forma limitativo e ilustrado pelos desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 ¢ uma vista em corte axial de um batente de
debreagem de acordo com a invenco;

- a figura 2 € uma vista em corte axial deslocada angularmente
de 90° em relagiio & vista do batente da figura 1; e

- a figura 3 € uma tabela comparativa entre esforcos
transmitidos a um pedal de embreagem de veiculo automoével com um
dispositivo de batente de debreagem de acordo com a invengiio e com um
dispositivo de batente de debreagem convencional.

Como pode ser visto nas figuras 1 e 2, o batente de debreagem
compreende um mancal com rolamento 1 montado em uma bucha de guia ou
elemento de manobra 2, elemento esse que compreende um corpo 2a provido
de uma porgdo tubular 3 axial que pode deslizar de acordo com seu eixo em

um tubo-guia 4, ¢ um colar radial realizado aqui sob a forma de um disco
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circular, por exemplo metalico disposto em toro da porgdo tubular 3.

A porgdo 3 se estende de cada lado do colar 5 e ¢é provida de
uma perfuragio 3a para o deslizamento no tubo-guia 4. De um lado do colar
5, a porgdio axial 3 se apresenta sob a forma de uma porcdo tubular 3b em
tomo da qual serd montado o mancal com rolamento 1. A porgdo axial 3 é
prolongada do outro lado do colar 5 ¢ apresenta uma superficie exterior 3c
propria para receber grampos de guia e de atrelagem com o orgdo de comando
do batente.

O mancal com rolamento compreende um anel nio giratério
interior de parede fina realizado por embutimento de uma chapa ou de um
tubo, que apresenta um caminho de rolamento toroidal 7 para uma fileira de
elementos rolantes 8, aqui realizados sob a forma de esferas, e mantidos por
uma carcac¢a 9. O anel nfo giratério 6 compreende também uma prolongacio
voltada para o exterior sob a forma de um colar radial 6a que entra em contato
sobre a superficie frontal interior do colar radial 5.

O mancal com rolamento 1 ¢ completado por um anel giratorio
exterior 10, também de parede fina, realizado por embutimento de uma chapa
ou de um tubo, que apresenta um caminho de rolamento toroidal 11 para os
elementos rolantes 8 assim como uma porcdo radial 12 ligeiramente recurvada
que entra em contato com a superficie de dedo de um diafragma 13 de um
dispositivo de embreagem nio representado. Por ocasiio do deslocamento
axial do conjunto do dispositivo no tubo-guia 4, o mancal de rolamento 1
pode assim acionar o dispositivo de embreagem.

O mancal com rolamento 1 € protegido por um flange de
protecdo 14 fixado no anel giratério 10 exterior e que se estende radialmente
para o interior na dire¢dio do anel nfo giratério 6, sendo para isso disposto
axialmente entre os elementos rolantes 8 e o colar radial 6a do dito anel nio
giratdrio.

Uma luva feita de matéria plastica 15, por exemplo feita de
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elastdmero ou de borracha natural, é disposta no interior de uma perfuragio
do anel n3o giratério 6 e apresenta uma pluralidade de nervuras 16 paralelas
ao eixo do batente, voltadas para o interior e cuja borda livre interna entra em
contato com a superficie exterior da porgfio tubular 3 da bucha de guia 2.
Devido & possibilidade de deformagio radial das nervuras, o mancal com
rolamento 1 pode se deslocar radialmente em relacdo ao elemento de manobra
2, 0 que permite o auto-alinhamento do dito mancal em relag8o ao diafragma
13 quando os eixos de rotagio desses dois elementos néo estio alinhados.

A luva elastica 15 apresenta um labio anular 17 que assegura a
estanqueidade frontal do mancal com rolamento 1 entrando para isso em
contato com a porgdo radial 12 do anel exterior 10. Uma nervura ou friso
anular 18, disposto na extremidade da porgéo tubular 3 no lado 0posto ao
colar 5, assegura a retengio axial do mancal 1 sobre o elemento de manobra
antes da montagem no tubo-guia 4 que opera junto com as nervuras 16.

No lado oposto ao mancal com rolamento 1, o colar radial 5
oferece uma superficie de apoio 5a radial para dedos paralelos 19 de um
garfo, aqui em nfimero de dois, que forma o orgdo de comando.

A fim de proteger a superficie exterior 3c da por¢do axial 3 do
elemento de manobra 2 contra o contato de atrito com os dedos 19, e de
assegurar a atrelagem do batente de debreagem com o orgdo de comando ac
mesmo tempo em que se impede uma eventual rotacsio do dito elemento de
manobra no tubo-guia 4, dois grampos 20 sio montados ao nivel da superficie
exterior 3¢ da porgdo axial 3 situada axialmente no lado da superficie de
apoio Sa.

Cada grampo 20 compreende uma pare plana 21 disposta
perpendicularmente & superficie de apoio 5a do colar radial 5 e que circunda
parcialmente a superficie exterior 3c da por¢do axial 3. Em suas duas
extremidades livres situadas de um lado e de outro de um plano que passa

pelo eixo de rotagio do batente e que sio perpendiculares a dita parte plana, a

hob
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parte plana 21 ¢ prolongada por uma aba (nfo representada) que serve para o
enganchamento na superficie exterior 3¢c. A partir da borda da parte plana 21
Oposta axialmente ao colar radial 5, se estende uma lingiieta de retengdo 23
voltada radialmente para o exterior de modo que ela forme um meio de
retenc@o axial de um dedo 19 do garfo em relacio ao batente de debreagem no
lado oposto do colar radial 5.

A superficie 3¢ compreende duas superficies planas 25
diametralmente opostas e paralelas entre si, previstas para estarem em contato
com a parte plana 21 dos grampos. Essas partes planas 21 permitem, operando
Junto para isso com bordas internas 19a dos dedos de contato paralelos 19 do
garfo 29, realizar uma guia com solidarizagdio angular do clemento de
manobra 2 em relagio ao garfo de comando 29 em torno do eixo do batente,
evitando assim qualquer risco de rotagio do dito elemento de manobra 2 no
tubo-guia 4.

Uma descrigio mais completa dos grampos 20 poderia ser
obtida referindo-se ao documento FR-A-2 800 139.

O garfo 29 é montado em uma rétula 30 em tomo da qual ele
pode pivotar acionando assim axialmente o elemento de manobra 2. Os dedos
19 do garfo 29 sio arredondados na proximidade do elemento de manobra 2
de acordo com um eixo perpendicular ao eixo do elemento de manobra 2 ¢
paralelo ao eixo de pivotamento do garfo 29. Os dedos 19 apresentam uma
superficie convexa 31 propria para entrar em contato com a superficie 5a do
colar radial 5 e uma superficie céncava 32 no lado oposto.

O garfo 29 de comando pode se deslocar entre duas posigdes
axiais extremas, uma posigio que corresponde a um estado embreado e uma
posi¢iio que corresponde a um estado debreado, o garfo 29 deslocando o
elemento de manobra 2 axialmente para a esquerda da figura ao longo do eixo
33 do dito elemento de manobra.

A fim de diminuir o coeficiente de fricgdo entre o elemento de
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manobra 2 e o tubo-guia 4 de maneira a reduzir os esfor¢os transmitidos ao
pedal de embreagem por ocasiio dos deslocamentos axiais do elemento de
manobra 2 no tubo-guia 4, o corpo 2a do elemento de manobra é
vantajosamente realizado por moldagem por inje¢io de um polimero
carregado por micro-esferas de vidro. Vantajosamente, o corpo 2a ¢ realizado
a partir de um polimero carregado com micro-esferas de vidro que apresentam
sensivelmente 0 mesmo didmetro. A titulo indicativo, as micro-esferas podem
por exemplo apresentar um didmetro compreendido entre 10 e 50 microns, A
injecdo é realizada em um molde no interior do qual o colar 5 foi inserido
previamente. Naturalmente, pode também ser considerado projetar um
elemento de manobra 2 realizado em uma s6 pega.

A requerente determinou que a utilizaciio de tais micro-esferas
de vidro no elemento de manobra permite conservar, depois de um certo
numero de ciclos, esforgos de atrito sobre o tubo-guia de valor inferior
aqueles que se obteria com um elemento de manobra realizado a partir de um
polimero carregado com fibras de vidro, A carga em micro-esferas de vidro
estd preferencialmente compreendida entre 25 % e 45 % em peso em relagdo
a0 peso total do polimero, e é vantajosamente igual a 35 %.

O corpo 2a pode ser realizado em uma matéria termoplastica
tal como uma poliamida (PA), por exemplo uma poliamida 4.6 ou 6.6.
Naturalmente, poderia também ser considerado prever um corpo 2a realizado
com um outro polimero. Seria possivel por exemplo utilizar matérias plasticas
termoendureciveis que pertencem & familia dos fenoplastos (PH).

A tabela ilustrada na figura 3 representa os resultados dos
testes comparativos em um mimero de ciclos aproximadamente igual a 1 000
000, cada ciclo correspondendo a uma manobra de debreagem e de
embreagem, entre um elemento de manobra 2 ou bucha de guia que
compreende um corpo realizado em poliamida 6.6 carregada de fibras de

vidro a 35 % em peso em relagio ao peso total da poliamida, e um elemento

i
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de manobra 2 que compreende um corpo feito de poliamida 6.6 carregada, nas
mesmas propor¢des, de micro-esferas de vidro.

A requerente determinou de maneira surpreendente que a
substituigdo das fibras de vidro por micro-esferas de vidro permite conservar
valores moderados de esforgo no pedal de embreagem.

Por exemplo, para um elemento de manobra 2 que compreende
um corpo realizado em poliamida 6.6 carregada de fibras de vidro a 35 % em
relagdo ao peso total do polimero, o esforgo transmitido ao pedal de
embreagem ¢ sensivelmente igual a 160 N, 180 N, e superior a 200 N
respectivamente para um nimero de ciclos de 120 000, 240 000 e 360 000.

Ao contrario, para um elemento de manobra 2 que compreende
um corpo realizado em poliamida 6.6 carregada de micro-esferas de vidro a
35 % em peso em relagdo ao peso total do polimero, o esforco transmitido ao
pedal de embreagem é de 110 N, 130 N, 140 N respectivamente para 120 000,
240 000 e 360 000 ciclos. Em outros termos, a requerente colocou em
evidéncia que a utilizagio de micro-esferas de vidro no elemento de manobra
no lugar de fibra de vidro permitia reduzir de modo significativo, para um
nimero idéntico de ciclos, os esforgos transmitidos ao pedal do veiculo.

Para um nimero de ciclos igual a 1 008 000, o esforco
transmitido ao pedal é sensivelmente igual a 180 N, e é ainda inferior a0
criterio de aceitagdo limite escolhido igual a 190 N. Em outros termos, para
um namero de ciclos 2,8 vezes superior aquele para o qual o valor limite do
critério de aceitagio de carga ¢ atingido para um elemento de manobra
carregado com fibras de vidro, um elemento de manobra realizado a partir de
uma mesma resina ¢ carregado com micro-esferas de vidro ainda nfo atingiu
0 valor limite.

Desde entdio, se toma possivel aumentar sensivelmente o
conforto de condugiio do motorista do veiculo automével, e limitar

sensivelmente os riscos de desgaste prematuros do elemento de manobra 2,
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que gera uma polui¢8o dos elementos circunvizinhos.

Por outro lado, a fim de diminuir o coeficiente de friccio entre
o tubo-guia 4 ¢ o elemento de manobra 2, o polimero do corpo 2a do elemento
de manobra 2 pode também compreender, além disso, um aditivo tal como
MoS;, ou grafite. Nessas condi¢des, a carga de MOSQ, ou de grafite, estd
compreendida entre 1 % e 10 % em peso em relagio ao peso total do
polimero, realizado em poliamida ou com uma resina da familia dos
fenoplastos.

Em variante, pode também ser considerado prever combinar
essas diferentes cargas entre si para a realizagio do corpo 2a do elemento de
manobra 2.

Em uma variante de realizagio, pode também ser considerado
prever um elemento de manobra realizado em uma matéria sintética rigida
que ndo seja a poliamida, ou ainda conceber o dito elemento a partir de uma
luva feita de chapa ou de metal que compreende um corpo de espessura fina
realizado com poliamida carregada tal como descrito precedentemente e
sobre-moldado na perfuragfio da dita luva.

O dispositivo de batente de debreagem que compreende um
elemento de manobra provido de um corpo carregado com micro-esferas de
vidro, permite assim obter caracteristicas de resisténcia mecénica e de
resisténcia a friccio especialmente satisfatérias, a degradacdo dessas
caracteristicas por atrito sendo por outro lado especialmente lenta, o que
permite obter um dispositivo de batente especialmente confiavel, econdmico,
e que favorece o prazer de condugiio de um motorista automobilistico no

decorrer do tempo.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de batente de debreagem provido de um mancal

com rolamento (1) proprio para entrar em contato com um diafragma (13) de
mecanismo de embreagem e que compreende um anel ndo giratério (6), um
anel giratorio (10), e pelo menos uma fileira de elementos rolantes (8)
dispostos entre os anéis, ¢ de um elemento de manobra (2) sobre o qual é
montado o mancal com rolamento e proprio para deslizar de acordo com seu
eixo (33) em um tubo-guia (4), caracterizado pelo fato de que o elemento de
manobra compreende um corpo (2a) feito de matéria sintética realizado com
um polimero carregado de micro-esferas de vidro.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdio 1, caracterizado
pelo fato de que o polimero é uma resina termoplastica.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagiio 2, caracterizado
pelo fato de que a resina termoplastica ¢ uma poliamida (PA).

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que o polimero é uma poliamida 4.6.

' 5. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que o polimero é uma poliamida 6.6.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
pelo fato de que o polimero é uma resina termoendurecivel.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagfio 6, caracterizado
pelo fate de que a resina termoendurecivel é uma resina da familia dos
fenoplastos (PF).

8. Dispositivo de acordo com uma qualquer das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a carga em micro-esferas de vidro
estd compreendida entre 25 % e 45 % em peso em relago ao peso total do
polimero.

9. Dispositivo de acordo com uma qualquer das reivindicacdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o corpo (2a) do elemento de

iee



manobra (2) compreende, por outro lado, pelo menos um aditivo préprio para
reduzir o coeficiente de friccdo do dito elemento de manobra com o tubo-
guia.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 9, caracterizado
pelo fato de que o aditivo compreende MoS,.

11. Dispositivo de acordo com a reivindicacfio 9, caracterizado
pelo fato de que o aditivo compreende grafite.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 10 ou 11,
caracterizado pelo fato de que a carga do aditivo estd compreendida entre 1 %

¢ 10 % em peso em relagdo ao peso total do polimero.
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