
(57)【要約】

【課題】　プリントヘッドにおける背圧をより良好に制

御し、プリントヘッドのデプライミングが発生するのを

少なくする、バルクインク供給システムに用いるチェッ

クバルブを提供する。

【解決手段】　ボールチェックバルブは、インクジェッ

トプリントシステムのバルクインク供給システムに用い

られ、インク槽２０とプリントヘッド４０との間のイン

ク流路内に配置され、プリントヘッド４０における背圧

を制御し、それによってプリントヘッド４０のデプライ

ミングが発生するのを少なくするようになっており、入

口１６と出口１７とを備えたチャンバ１８を画定するバ

ルブ本体１５と、チャンバ１８内に配置され、所定の直

径を有するボール５０と、入口１６内に配置され、ボー

ル５０の直径よりも小さい直径を有する開口部６２を有

するボールリテーナ６０とを備え、チャンバ１８内での

インクの逆流によって、ボール５０がボールリテーナ６

０に当接した状態で固定され、閉位置に配置され、開口

部６２を通るインク流が制限されるようになっている。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト シ ス テ ム の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に 用 い ら れ 、 イ ン ク 槽 と
プ リ ン ト ヘ ッ ド と の 間 の イ ン ク 流 路 内 に 配 置 し 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を 制 御
し 、 そ れ に よ っ て 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に
な っ て お り 、
　 入 口 と 出 口 と を 備 え た チ ャ ン バ を 画 定 す る バ ル ブ 本 体 と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ 、 所 定 の 直 径 を 有 す る ボ ー ル と 、
　 前 記 入 口 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ボ ー ル の 直 径 よ り も 小 さ い 直 径 を 有 す る 開 口 部 を 有 す る ボ
ー ル リ テ ー ナ と 、 を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ て 、 前 記 ボ ー ル が 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ に 当 接 し
た 状 態 で 固 定 さ れ 、 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 開 口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ
れ る よ う に な っ て い る 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 閉 じ た ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 前 記 イ ン ク が バ イ パ ス す る こ と が で き る よ う に 、 前
記 ボ ー ル リ テ ー ナ 内 に 少 な く と も １ つ の オ リ フ ィ ス を さ ら に 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の
バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ の 座 面 は 、 前 記 イ ン ク 槽 の 方 向 に 先 細 構 造 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項
１ に 記 載 の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ボ ー ル は 、 前 記 イ ン ク と 略 等 し い 密 度 に な っ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ル ク イ ン ク
供 給 シ ス テ ム の ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ に イ ン ク を 供 給 す る バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 イ ン ク 槽 と 、
　 該 イ ン ク 槽 に 液 通 す る プ リ ン ト ヘ ッ ド と 、
　 前 記 イ ン ク 槽 と 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド と の 間 に 設 け た イ ン ク 流 路 と 、
　 該 イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ と を 備 え 、
　 該 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て
該 プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に な っ て い る バ ル ク イ
ン ク 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、
　 入 口 と 出 口 と を 備 え た チ ャ ン バ を 画 定 す る バ ル ブ 本 体 と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ 、 所 定 の 直 径 を 有 す る ボ ー ル と 、
　 前 記 入 口 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ボ ー ル の 直 径 よ り も 小 さ い 直 径 を 有 す る 開 口 部 を 有 す る ボ
ー ル リ テ ー ナ と を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ て 、 前 記 ボ ー ル が 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ に 当 接 し
た 状 態 で 固 定 さ れ 、 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 開
口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ る よ う に な っ て い る 請 求 項 ５ に 記 載 の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド と イ ン ク 槽 と の 間 の イ ン ク 流 路 内 に ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 配 置 す る 段
階 と 、
　 該 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 内 の イ ン ク の 逆 流 が 発 生 す る と 該 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 閉 位
置 に 配 置 す る 段 階 と を 含 み 、
バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム 内 の 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て
前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、
　 入 口 と 出 口 と を 備 え た チ ャ ン バ を 画 定 す る バ ル ブ 本 体 と 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ 、 所 定 の 直 径 を 有 す る ボ ー ル と 、
　 前 記 入 口 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ボ ー ル の 直 径 よ り も 小 さ い 直 径 を 有 す る 開 口 部 を 設 け た ボ
ー ル リ テ ー ナ と を 備 え 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ て 、 前 記 ボ ー ル が 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ に 当 接 し
た 状 態 で 固 定 さ れ 、 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 開
口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ る よ う に な っ て い る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 イ ン ク 槽 と 、 イ ン ク 流 路 を 介 し て 前 記 イ ン ク 槽 に 液 通 す る プ リ ン ト ヘ ッ ド と 、 該 プ リ ン
ト ヘ ッ ド と 前 記 イ ン ク 槽 と の 間 の 前 記 イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た イ ン タ ー コ ネ ク タ と を 備
え 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド
の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に な っ て い る ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の 製
造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 イ ン タ ー コ ネ ク タ 内 に ボ ー ル を 配 置 す る 段 階 と 、
　 前 記 イ ン タ ー コ ネ ク タ 内 に ボ ー ル リ テ ー ナ を 配 置 す る 段 階 と を 含 み 、
　 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ は 、 開 口 部 と 、 シ ー ル 可 能 に 前 記 ボ ー ル を 固 定 す る バ ル ブ シ ー ト と
を 備 え 、 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ て 、 前 記 ボ ー ル が 前 記 バ ル
ブ シ ー ト に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ 、 前 記 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ
と に よ り 、 前 記 開 口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ る よ う に な っ て い る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ は 、 前 記 ボ ー ル リ テ ー ナ を 前 記 イ ン タ ー コ ネ ク タ 内 に プ レ ス 嵌 め す
る こ と に よ っ て 配 置 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト の 分 野 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 イ ン ク ジ ェ ッ
ト プ リ ン ト シ ス テ ム の バ ル ク イ ン ク の 供 給 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ 用 の 従 来 の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に は 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ
リ ン タ の プ リ ン ト ヘ ッ ド に 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド か ら 離 れ た イ ン ク 槽 か ら 、 イ ン ク チ ュ ー ブ ま
た は 導 管 に よ っ て 、 イ ン ク が 供 給 さ れ て い る も の が 多 い 。 業 界 市 場 に お い て は 、 通 常 宛 名
印 刷 用 に 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム が 販 売 さ れ て い る 。 そ の よ う な シ ス テ ム の う ち の 代
表 的 な も の の ひ と つ が 、 Ｈ ｐ 　 ｃ ６ １ １ ９ ａ と い う バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム で あ る 。 こ
の シ ス テ ム に は 、 イ ン ク チ ュ ー ブ を プ リ ン ト ヘ ッ ド へ ル ー テ ィ ン グ す る ス ナ ッ プ キ ャ ッ プ
（ イ ン タ ー コ ネ ク タ (interconnector)） を 備 え た イ ン ク 槽 が 設 け ら れ て い る 。 イ ン ク 槽 ／
ス ナ ッ プ キ ャ ッ プ ／ イ ン ク チ ュ ー ブ の 組 立 品 は 、 完 全 な 状 態 の ま ま で 販 売 さ れ 、 イ ン ク を
収 容 し て い る 。 イ ン ク チ ュ ー ブ の 自 由 端 は 、 流 体 相 互 接 続 装 置 （ fluid interconnect dev
ice） に よ っ て シ ー ル さ れ て い る 。 ユ ー ザ は 、 Ｈ ｐ 　 ｃ ６ １ １ ９ ａ の 初 期 設 定 中 に 、 プ リ
ン ト ヘ ッ ド 上 の 隔 壁 ／ ク リ ッ プ 装 置 に 流 体 相 互 接 続 装 置 を 挿 入 す る こ と に よ っ て 、 イ ン ク
槽 ／ ス ナ ッ プ キ ャ ッ プ ／ イ ン ク チ ュ ー ブ の 装 置 を プ リ ン ト ヘ ッ ド に 接 続 す る よ う に な っ て
い る 。 こ の 永 久 的 な 接 続 を い っ た ん 行 う と 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド ノ ズ ル に お け る 負 圧 す な わ ち
背 圧 は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド 内 の 跳 ね 返 り （ spring bag） に よ っ て で は な く 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド
に 対 す る イ ン ク 槽 の 位 置 に よ っ て 主 に 決 ま る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド ノ ズ ル に お け る 背 圧 が イ ン ク 槽 の 位 置 に よ っ て 主 に 決 ま る と い う 事 実 は
、 故 障 モ ー ド を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 す な わ ち 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド （ ノ ズ ル 板 ） が 槽 か
ら 約 ２ ５ ｃ ｍ よ り も 高 く 配 置 さ れ る と 、 デ プ ラ イ ミ ン グ (de-prime)が 発 生 す る 。 ノ ズ ル の
背 圧 が ２ ５ 水 柱 セ ン チ メ ー ト ル （ ２ ４ ５ ． １ ７ Ｐ ａ ） を 超 え る か ら で あ る 。 デ プ ラ イ ミ ン
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グ と は 、 空 気 が ノ ズ ル 内 、 お よ び プ リ ン ト ヘ ッ ド の 突 端 （ headland） ／ 直 立 管 内 へ と 引 き
込 ま れ る こ と を 意 味 し て い る 。 こ の 領 域 に 空 気 が 存 在 す る と 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 故 障 （ ア
ウ ト に な る ノ ズ ル が 数 個 か ら 全 部 に わ た る ） を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 ノ ズ ル の 背 圧 が
過 度 で あ る こ と に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る デ プ ラ イ ミ ン グ の 故 障 は 、 初 期 設 定 中 、 プ リ ン ト
ヘ ッ ド の ク リ ー ニ ン グ 中 、 ま た は エ ン ド ユ ー ザ が そ の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム を 取 り 扱
う い か な る 時 点 に お い て も 発 生 す る 可 能 性 が あ る 。 デ プ ラ イ ミ ン グ の 故 障 は 、 ユ ー ザ が バ
ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム を 返 品 し て 返 金 ／ 交 換 を 要 求 す る 主 な 理 由 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 プ リ ン ト 動 作 を 適 切 に す る た め に は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 過 度 の 背 圧 を 制 限 す る 必
要 が あ る と と も に 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド の ノ ズ ル か ら イ ン ク が 意 図 せ ず に 放 出 さ れ て し ま う こ
と （ イ ン ク 垂 れ ） を 防 止 す る の に 十 分 な 背 圧 を 維 持 す る 必 要 が あ る 。 す な わ ち 、 プ リ ン ト
ヘ ッ ド に お け る 背 圧 が ０ 水 柱 セ ン チ メ ー ト ル （ ０ Ｐ ａ ） に 近 づ く に つ れ て 、 イ ン ク を 引 き
出 す 毛 管 力 が 背 圧 力 に 打 ち 勝 ち 、 イ ン ク 垂 れ が 発 生 し て し ま う 。 イ ン ク 垂 れ は 、 バ ル ク イ
ン ク 供 給 シ ス テ ム に お い て よ く あ る 問 題 で あ る が 、 機 能 的 な 故 障 を 起 こ す こ と は な い 。 ノ
ズ ル に お け る 背 圧 が 不 十 分 で あ る こ と に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る イ ン ク 垂 れ は 、 初 期 設 定 中
、 プ リ ン ト ヘ ッ ド の ク リ ー ニ ン グ 中 、 ま た は エ ン ド ユ ー ザ が そ の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ
ム を 取 り 扱 う い か な る 時 点 に お い て も 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 配 置 レ ベ ル が 槽 の 配 置 レ ベ ル に
近 づ く と 発 生 す る 可 能 性 が あ る 。 し た が っ て 、 適 切 に 制 御 す れ ば 、 背 圧 が 、 プ リ ン ト ヘ ッ
ド か ら の イ ン ク 垂 れ を 略 防 止 す る と と も に 、 イ ン ク 供 給 源 か ら イ ン ク を 引 き 出 す よ う 作 用
す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ （ Droege、 他 ） に お い て 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ の 問 題 に 取 り 組
も う と す る 従 来 技 術 の 試 み の ひ と つ を 見 出 す こ と が で き る 。 こ の 特 許 は 、 フ ラ ッ パ 型 の ゲ
ー ト バ ル ブ を 利 用 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ ７ ２ ， ６ ９ ４ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を よ り 良 好 に 制 御 し 、 そ れ に よ っ て プ リ ン ト
ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に 用 い る
チ ェ ッ ク バ ル ブ が 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト シ ス テ ム の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に 用 い る ボ ー
ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 対 象 と し て い る 。 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 イ ン ク 槽 と プ リ ン ト ヘ ッ
ド と の 間 の イ ン ク 流 路 内 に 配 置 し 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て
プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に し て い る 。 ボ ー ル チ ェ
ッ ク バ ル ブ は 、 入 口 と 出 口 と を 備 え た チ ャ ン バ を 画 定 す る バ ル ブ 本 体 と 、 チ ャ ン バ 内 に 配
置 さ れ 、 所 定 の 直 径 を 有 す る ボ ー ル と 、 入 口 内 に 配 置 さ れ 、 ボ ー ル の 直 径 よ り も 小 さ い 直
径 を 有 す る 開 口 部 を 有 す る ボ ー ル リ テ ー ナ と を 備 え 、 チ ャ ン バ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ
て 、 ボ ー ル が ボ ー ル リ テ ー ナ に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置
に 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 開 口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ に イ ン ク を 供 給 す る バ ル ク イ
ン ク 供 給 シ ス テ ム は 、 イ ン ク 槽 と 、 イ ン ク 槽 に 液 通 す る プ リ ン ト ヘ ッ ド と 、 イ ン ク 槽 と プ
リ ン ト ヘ ッ ド と の 間 の イ ン ク 流 路 と 、 イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ と
を 備 え 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て
プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 は 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム 内 の プ リ ン ト ヘ ッ ド に お け る

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-58675 A 2004.2.26



背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る
方 法 で あ る 。 方 法 は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド と イ ン ク 槽 と の 間 の イ ン ク 流 路 内 に ボ ー ル チ ェ ッ ク
バ ル ブ を 配 置 す る 段 階 と 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 内 の イ ン ク の 逆 流 が 発 生 す る と ボ ー ル チ
ェ ッ ク バ ル ブ を 閉 位 置 に 配 置 す る 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 は 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ
に よ っ て プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少 な く す る よ う に し て い る ボ ー
ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の 製 造 方 法 で あ る 。 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム は 、 イ ン ク 槽 と 、 イ ン ク
流 路 を 介 し て イ ン ク 槽 に 液 通 す る プ リ ン ト ヘ ッ ド と 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド と イ ン ク 槽 と の 間 の
イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た イ ン タ ー コ ネ ク タ と を 備 え て い る 。 方 法 は 、 イ ン タ ー コ ネ ク タ
内 に ボ ー ル を 配 置 す る 段 階 と 、 イ ン タ ー コ ネ ク タ 内 に ボ ー ル リ テ ー ナ を 配 置 す る 段 階 と を
含 み 、 ボ ー ル リ テ ー ナ は 、 開 口 部 と 、 シ ー ル 可 能 に ボ ー ル を 固 定 す る （ engaging） バ ル ブ
シ ー ト と を 備 え 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ 内 で の イ ン ク の 逆 流 に よ っ て 、 ボ ー ル が バ ル ブ シ
ー ト に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に よ り
、 開 口 部 を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の こ れ ら お よ び そ の 他 の 特 徴 、 態 様 、 お よ び 利 点 は 、 以 下 の 説 明 、 併 記 特 許 請 求
項 、 お よ び 添 付 図 面 を 参 照 す れ ば 、 よ り 良 く 理 解 さ れ よ う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 開 示 で は 、 改 良 し た イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き 、 よ り 詳
細 に は 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト シ ス テ ム の 改 良 し た バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム を 実 現 す
る こ と が で き る 。 本 発 明 は 、 以 下 の 利 点 の う ち の １ つ 以 上 を 有 し て い る 。 す な わ ち 、 ボ ー
ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 開 く の に 必 要 な 圧 力 が 非 常 に 小 さ い こ と に よ っ て 、 イ ン ク 流 の 中 断 を
最 小 限 に す る こ と が で き る 。 ま た 、 ボ ー ル お よ び ボ ー ル リ テ ー ナ の 座 面 上 に 異 物 が 蓄 積 す
る こ と に よ り 固 定 が 不 適 切 に な る 可 能 性 が 少 な い 。 さ ら に 、 ボ ー ル が イ ン ク に 適 合 し た 材
料 で で き て お り 、 し た が っ て そ れ 自 体 が 不 純 物 の 源 に な る こ と が な い 。 そ し て 、 プ リ ン ト
ヘ ッ ド か ら イ ン ク 垂 れ を 引 き 起 こ す こ と が な く 、 ま た は イ ン ク 垂 れ か ら の 回 復 を 早 め る こ
と が で き る 。 し か も 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 閉 じ る と き に プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ
ン グ を 促 進 し て し ま う ほ ど の 背 圧 を そ れ 自 体 が 作 り 出 す こ と が な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 言 及 す る 。 図 面 中 で 同 じ ま た は 同 様 の 部 分 に
言 及 す る 場 合 に は 、 同 じ 参 照 番 号 を 用 い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 の 説 明 を 通 し て 、 「 背 圧 」 と い う 用 語 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ８ ６ ， ７ １ ８ 号
に お い て 説 明 さ れ て い る よ う に 、 周 囲 気 圧 よ り も 低 い イ ン ク 送 出 装 置 ／ シ ス テ ム の 一 部 に
お け る （ 例 え ば 、 プ レ ナ ム 内 、 イ ン ク チ ャ ン バ 内 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド 内 、 イ ン ク 管 路 内 等 の
） 負 圧 を 一 般 的 に 説 明 す る の に 用 い て い る 。 さ ら に 、 「 逆 流 」 と い う 用 語 は 、 バ ル ク イ ン
ク 供 給 シ ス テ ム 全 体 、 ま た は そ の な ん ら か の 特 定 の 部 分 に わ た る 、 イ ン ク 槽 の 方 向 の イ ン
ク 流 を 示 す の に 用 い て い る 。 こ の よ う な 用 語 は 、 当 業 者 に は 容 易 に 理 解 さ れ る よ う に 、 本
開 示 を 限 定 す る よ う 意 図 す る も の で は な く 、 本 発 明 の 特 徴 を よ り 良 く 説 明 す る の に 用 い る
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト シ ス テ ム に お け る イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン
タ （ 図 示 せ ず ） に イ ン ク を 供 給 す る バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 し て
い る 。 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム は 、 イ ン ク 槽 ２ ０ と 、 イ ン ク 槽 ２ ０ に 液 通 す る プ リ ン ト
ヘ ッ ド ４ ０ と 、 一 実 施 形 態 に お い て イ ン タ ー コ ネ ク タ １ ０ と 管 路 ３ ０ と を 備 え た イ ン ク 槽
２ ０ お よ び プ リ ン ト ヘ ッ ド ４ ０ の 間 の イ ン ク 流 路 と 、 イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た ボ ー ル チ
ェ ッ ク バ ル ブ （ 図 ２ に 示 す ） と を 備 え て お り 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド
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に お け る 背 圧 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て プ リ ン ト ヘ ッ ド の デ プ ラ イ ミ ン グ が 発 生 す る の を 少
な く す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 管 路 ３ ０ を 、 単 一 の 送 出 流 ／ 還 流 （ return） イ ン ク 流 路 の 状 態 で 示 し て い る 。
し か し 、 別 個 の 送 出 流 路 お よ び 還 流 流 路 、 多 数 の 送 出 流 路 お よ び 多 数 の 還 流 流 路 を 有 す る
単 一 の 管 路 の よ う な 他 の イ ン ク 管 路 構 成 も ま た 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 イ ン ク 槽 ２ ０ と プ リ
ン ト ヘ ッ ド ４ ０ と の 間 に １ つ ま た は そ れ よ り も 多 く の 他 の 構 成 要 素 （ 図 示 せ ず ） を 設 け て
、 さ ま ざ ま な 他 の 機 能 を 実 行 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の 一 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 入 口 １ ６
と 出 口 １ ７ と を 備 え た チ ャ ン バ １ ８ を 画 定 す る バ ル ブ 本 体 １ ５ と 、 チ ャ ン バ １ ８ 内 に 配 置
し た 所 定 の 直 径 を 有 す る ボ ー ル ５ ０ と が 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 さ ら に 、 入 口
１ ６ 内 に 配 置 さ れ る ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ を 備 え て い る 。 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ に は 、 ボ ー ル
５ ０ の 直 径 よ り も 小 さ い 直 径 を 有 す る 開 口 部 ６ ２ が 設 け ら れ て い る 。 チ ャ ン バ １ ８ 内 で の
イ ン ク の 逆 流 に よ っ て ボ ー ル ５ ０ が ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ 、 ボ ー
ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 開 口 部 ６ ２ を 通 る イ ン ク 流 が 制 限 さ
れ る よ う に な っ て い る 。 出 口 １ ７ は 、 ボ ー ル ５ ０ が 出 口 １ ７ を 通 っ て チ ャ ン バ １ ８ か ら 出
た り 、 ボ ー ル ５ ０ が 出 口 １ ７ に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ た り 、 ボ ー ル ５ ０ が そ の 他 の 方 法
で 出 口 １ ７ 内 へ の イ ン ク 流 を 制 限 す る こ と が な い よ う に す る 、 何 ら か の 都 合 の よ い 幾 何 学
的 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ は 、 入 口 １ ６ に 挿 入
さ れ る 別 個 の 要 素 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ は 、 図 ３ Ｂ に 示 す よ う に 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の 第 １ の 端 か ら ボ ー
ル リ テ ー ナ ６ ０ の 第 ２ の 端 へ と 延 び る よ う に 貫 通 す る 、 少 な く と も １ つ の オ リ フ ィ ス ７ ０
を 備 え て い て も よ い 。 し た が っ て 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 閉 ま る と 意 図 的 に バ イ パ ス
す る こ と が で き 、 図 ３ Ａ に 示 す よ う に 、 イ ン ク が 少 な く と も １ つ の オ リ フ ィ ス ７ ０ を 通 っ
て イ ン ク 槽 ２ ０ に 流 入 す る よ う に な っ て い る 。 そ の 結 果 、 イ ン ク の 逆 流 が 全 く 防 止 さ れ る
と い う わ け で は な く な る 。 こ の バ イ パ ス は 、 上 述 し た プ リ ン ト ヘ ッ ド の ノ ズ ル か ら の イ ン
ク 垂 れ を 略 防 止 す る よ う 作 用 し て い る 。 オ リ フ ィ ス ７ ０ の 直 径 は 、 例 え ば 、 開 口 部 の 直 径
の 約 １ ／ １ ０ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の バ ル ブ シ ー ト ６ ４ は 、 先 細 構 造 を 含 ん で も よ い 。 す な わ ち 、 図 ２
に 示 す よ う に 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の 開 口 部 の 内 径 が イ ン ク 槽 ２ ０ の 方 向 に 漸 進 的 に 小 さ
く な る 。 こ の 先 細 設 計 に よ っ て 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の 座 面 が 大 き く な る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お い て 、 ボ ー ル ５ ０ は イ ン ク と 略 等 し い 密 度 と な っ て い る 。 ボ ー
ル ５ ０ は 、 例 え ば 、 高 密 度 ポ リ プ ロ ピ レ ン 材 料 で 構 成 さ れ て い て も よ い 。 そ の よ う な 材 料
は 、 こ れ ま で の イ ン ク に 適 合 し て お り 、 ボ ー ル ５ ０ が イ ン ク に 接 触 す る こ と に よ っ て 劣 化
す る の を 抑 制 す る の に 役 立 つ よ う に な っ て い る 。 ボ ー ル ５ ０ は 、 イ ン ク と 略 等 し い 密 度 で
形 成 さ れ 、 ボ ー ル ５ ０ が イ ン ク と と も に 流 れ て 浮 力 を 有 す る （ 沈 み も 浮 か び も し な い ） よ
う に な っ て い て も よ い 。 中 立 的 な 浮 遊 は 、 例 え ば 高 密 度 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 、 イ ン ク と 略 等
し い 密 度 の 材 料 か ら ボ ー ル を 形 成 す る こ と に よ っ て 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の 設 計 は 、
ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が い か な る 向 き で あ っ て も 、 上 述 の よ う に ボ ー ル ５ ０ が バ ル ブ シ ー
ト に 当 接 し た 状 態 で 固 定 さ れ る と い う 効 果 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 プ リ ン ト 動 作 中 、 イ ン ク は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド ４ ０ の 方 向 に 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の 開 口
部 ６ ２ を 通 っ て 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の チ ャ ン バ １ ８ に 流 入 し て い る 。 イ ン ク が こ の 方
向 に 流 れ て い る と き に は 、 ボ ー ル ５ ０ は 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ に よ っ て 制 限 さ れ ず 、 バ ル
ブ シ ー ト ６ ４ に 固 定 さ れ な い で チ ャ ン バ １ ８ 内 を 自 由 に 動 き 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 開
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位 置 に あ る よ う に し て い る 。 ボ ー ル ５ ０ を ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ と の 固 定 か ら 外 す の に 必 要
な 圧 力 は 、 非 常 に 小 さ い 。 少 な く と も 以 下 の 理 由 に よ り 、 イ ン ク 内 に 検 出 さ れ る 不 純 物 は
、 従 来 の ゲ ー ト バ ル ブ の 場 合 と 比 べ て 、 ボ ー ル ５ ０ お よ び ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ の 座 面 (sea
ting surface)上 に は 蓄 積 し に く い よ う に な っ て い る 。 こ れ は 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が
開 い て い る と き に ボ ー ル ５ ０ が 自 由 に 動 き 回 り 、 広 く 開 い た 開 口 部 を 通 っ て イ ン ク が 流 れ
る よ う に な っ て い る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ は 、 ゲ ー ト バ ル ブ と
比 べ て 、 フ ィ ル タ の 役 割 を 果 た す 可 能 性 が 低 い 。 さ ら に 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 開 い て
い る と き 、 ボ ー ル ５ ０ が 回 転 し て お り 、 そ の 向 き が 変 化 し て い る の で 、 ボ ー ル ５ ０ の 座 面
も ま た 変 化 す る こ と に な る 。 こ の よ う な 回 転 は 、 ボ ー ル ５ ０ の い か な る 特 定 の 座 面 部 上 に
蓄 積 す る 不 純 物 の 量 も 少 な く す る の に 役 立 つ こ と に な る 。 不 純 物 は 、 ゲ ー ト の 比 較 的 平 ら
な 座 面 と 比 べ て 、 ボ ー ル ５ ０ の 丸 い 座 面 に は 付 着 し に く い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 イ ン ク が 、 イ ン ク 槽 ２ ０ の 方 向 で 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ に 流 入 す る と き に は 、 ボ ー ル
５ ０ が バ ル ブ シ ー ト ６ ４ に 固 定 さ れ 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ が 閉 位 置 に あ る よ う に な っ て
い る 。 ボ ー ル ５ ０ を こ の よ う な 方 法 で 固 定 す る と 、 バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に お い て 背
圧 が 作 り 出 さ れ な い よ う に な る 。 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ を 閉 じ る と 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０
の 開 口 部 に 入 る イ ン ク 流 が 制 限 さ れ 、 そ れ に よ っ て イ ン ク の 逆 流 が 制 限 さ れ 、 し た が っ て
プ リ ン ト ヘ ッ ド ４ ０ に お け る 背 圧 が 制 御 さ れ 、 そ れ が プ リ ン ト ヘ ッ ド ４ ０ の デ プ ラ イ ミ ン
グ を 防 止 す る の に 役 立 つ こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の 製 造 方 法 が 提 供 さ れ る 。 方 法
は 、 イ ン ク 槽 ２ ０ と プ リ ン ト ヘ ッ ド ４ ０ と の 間 の 流 体 イ ン ク 流 路 内 に 配 置 さ れ た イ ン タ ー
コ ネ ク タ １ ０ 内 に 、 ボ ー ル ５ ０ と ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ と を 配 置 す る こ と を 含 ん で い る 。 方
法 の 一 実 施 形 態 で は 、 ボ ー ル ５ ０ を チ ャ ン バ １ ８ に 挿 入 し 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ を イ ン タ
ー コ ネ ク タ １ ０ の 入 口 に プ レ ス 嵌 め す る こ と を 意 図 し て い る 。 ボ ー ル チ ェ ッ ク バ ル ブ の こ
の 特 定 の 製 造 方 法 は 、 例 え ば 上 述 の Ｈ ｐ 　 ｃ ６ １ １ ９ ａ の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム に お
い て 、 現 在 設 け ら れ て い る イ ン タ ー コ ネ ク タ １ ０ を 変 更 す る 必 要 な く 、 行 う こ と が で き る
。 す な わ ち 、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ は 、 Ｈ ｐ 　 ｃ ６ １ １ ９ ａ の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の
イ ン タ ー コ ネ ク タ １ ０ の 既 存 の 入 口 に し っ か り と 嵌 る よ う な サ イ ズ と な っ て い る 。 ま た は
、 ボ ー ル リ テ ー ナ ６ ０ は 、 イ ン タ ー コ ネ ク タ １ ０ 内 に 一 体 的 に 形 成 し て も よ い 。 本 明 細 書
に お い て 開 示 す る 方 法 に 従 っ て 、 他 の 市 販 の バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム 内 に こ の ボ ー ル チ
ェ ッ ク バ ル ブ を 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 明 細 書 に お い て 行 っ た 説 明 は 、 方 法 の 各 段 階 の 特 定 の 順 序 を 列 挙 し て い る が 、 こ の よ
う な 各 段 階 の 順 序 は 、 説 明 す る お よ び ／ ま た は 示 す も の と 異 な っ て い て も よ い こ と が 理 解
さ れ る こ と に 注 意 す べ き で あ る 。 ま た 、 ２ つ ま た は そ れ よ り も 多 く の 段 階 を 、 同 時 に ま た
は 部 分 的 に 同 時 に 行 っ て も よ い 。 そ の よ う な 変 形 は 、 選 択 す る シ ス テ ム に よ っ て 、 よ り 一
般 的 に は 、 設 計 者 の 選 択 に よ っ て 決 ま る 。 そ の よ う な 変 形 は す べ て 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る
こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 の 前 述 の 説 明 は 、 例 示 お よ び 説 明 の 目 的 に よ っ て 行 っ て い
る 。 こ れ は 、 網 羅 的 で あ る こ と 、 す な わ ち 本 発 明 を 開 示 し た 厳 密 な 形 式 に 限 定 す る こ と を
意 図 す る も の で は な く 、 変 更 お よ び 変 形 は 、 上 記 教 示 に 鑑 み て 可 能 で あ る か 、 ま た は 本 発
明 の 実 施 の 記 載 か ら 修 得 し て も よ い 。 本 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 原 理 お よ び そ の 実 際 の 用 途
を 説 明 す る た め に 選 択 し 説 明 し た も の で あ り 、 当 業 者 は 意 図 す る 特 定 の 使 用 に 適 す る さ ま
ざ ま な 実 施 形 態 に お い て お よ び さ ま ざ ま な 変 更 を 行 っ て 本 発 明 を 利 用 す る こ と が で き る 。
本 発 明 の 範 囲 は 、 併 記 特 許 請 求 項 お よ び そ の 均 等 物 に よ っ て 限 定 さ れ る こ と が 意 図 さ れ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 例 示 的 な バ ル ク イ ン ク 供 給 シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る プ リ ン ト ヘ ッ ド の 方 向 の イ ン ク 流 を 示 す 、 ボ ー ル チ ェ ッ
ク バ ル ブ を 備 え た イ ン タ ー コ ネ ク タ の 側 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る イ ン ク 槽 の 方 向 の イ ン ク 流 を 示 す 、 イ ン タ ー コ ネ ク タ
の 側 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 、 開 口 部 を 有 す る オ リ フ ィ ス が 設 け ら れ た ボ ー ル リ テ
ー ナ の 、 端 面 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ０ 　 イ ン タ ー コ ネ ク タ
　 １ ５ 　 バ ル ブ 本 体
　 １ ８ 　 チ ャ ン バ
　 ２ ０ 　 イ ン ク 槽
　 ３ ０ 　 管 路
　 ４ ０ 　 プ リ ン ト ヘ ッ ド
　 ５ ０ 　 ボ ー ル
　 ６ ０ 　 ボ ー ル リ テ ー ナ
　 ６ ４ 　 バ ル ブ シ ー ト
　 ７ ０ 　 オ リ フ ィ ス
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【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】
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