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49 IMBINARE FILETATA PENTRU TEVI

(57) Rezumat: Inventia se refera la o imbinare
pentru tevi, cu etansare metalica, utilizata, in spe-
cial, in industria extractiva a petrolului si a gazelor
naturale. Imbinarea filetata este alcatuitd, conform
primului exemplu de realizare, dintr- o teava (1), al
cérei capat, numit cep (2), este prevazut cu un filet
trapezoidal conic, exterior, si dintr-o mufa (3) file-
tata interior, contactul dintre filetul cepului (2) si
filetul mufei (3) realizandu-se intre niste diametre
de varf (b) ale filetului mufei (3) si niste diametre de
fund (a) ale filetului cepului (2), astfel ca eficienta la
tractiune a imbinarii filetului s3 fie egald cu 100%
din rezistenta corpului tevii. Intr-o altéd varianta
constructiva, a imbinarii, conform inventiei, filetul
mufei (3) se termina intr-un canal (1) practicat intre
portiunea filetata si suprafata tronconica de etan-
sare; in acest canal (l), este plasata o garnitura
nemetalica (6), rezistenta, din punct de vedere chi-
mic, la produse petroliere si la temperaturi uzuale
in sonde.

Revendicari: 9
Figuri: 3
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Inventia se refer la o imbinare filetata pentru tevi, cu etansare metalica, utilizabila,
in special, in industria extractiva a petrolului si a gazelor naturale.

Sunt cunoscute imbinari filetate pentru tevi, folosite, mai ales, in industria petroliera,
prin care se realizeaza asamblarea intre un cep filetat, conic, exterior gi o mufa filetata,
conic, interior, cepul si mufa fiind prevazute cu niste suprafete tronconice, prin contactul
carora se realizeaza etansarea interiorului tevii fata de exterior, precum si cu niste suprafete
tronconice, avand rol de umér de blocare la insurubare.

Dezavantajul acestor imbindri consta in aceea ca eficienta la tractiune este sub
100% fata de rezistenta corpului tevii, capacitatea de etansare se diminueaz sub sarcina
axiala de tractiune, iar in cazul utilizarii tevilor in mediu corosiv, exists pericolul eliminarii
etansarii metalice dintre cep si mufa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o imbinare filetata, la
care, intre diametrele de fund ale filetului mufei si diametrele de virf ale filetului cepului, se
prevede un joc care permite strangerea radiala total3, precum si presiunea de contact dintre
suprafetele conice de etansare ale mufei si cepului.

imbinarea filetats pentru tevi, conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate prin
aceea ca diametrele filetelor interioare si exterioare sunt astfel alese incat, la ingurubare,
contactul intre cep si mufa, se realizeaza pe diametrul de fund al filetului cepului si pe
diametrul de varf al filetului mufei, pe toata lungimea filetului, avand profil trapezoidal asi-
metric, intre diametrul de varf al filetului cepului si diametrul de fund al filetului mufei
asigurandu-se un joc, a cérui valoare, inainte de ingurubarea mecanicé, este cel putin egald
cu valoarea strangerii radiale totale, care determina presiunea de contact dintre suprafetele
conice de etansare, adiacente suprafetelor filetate.

In continuarea suprafetelor de etangare adiacente suprafetelor filetate, cepul simufa
sunt prevazute cu alte suprafete tronconice, unghiul inclus intre aceste suprafete si
suprafetele de etansare adiacente suprafetelor filetate, fiind mai mic de 90°, de preferinta
intre 75" 5i 85°.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- constructie simpla si exploatare facil;

- siguranta si fiabilitate ridicate in exploatare.

Se dau, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei in legatura si cu fig.
1...3, care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinala prin imbinarea filetata dintre un cep si o mufa;

- fig.2, detaliul A al filetului, conform fig.1;

- fig.3, detaliul etansarii cu garniturd nemetalici.

imbinarea filetata, conform unui prim exemplu de realizare a inventiei, este alcituita
dintr-un capat al unei tevi 1, numit in continuare, cep 2, prevazut cu niste suprafete
tronconice filetate exterior, cu un filet trapezoidal asimetric, si o mufa 3, prevazuta cu niste
suprafete tronconice filetate interior, contactu! intre suprafetele tronconice, filetate, ale
cepului 2 si suprafetele tronconice, filetate, ale mufei 3, realizdndu-se intre niste diametre
a, de fund, ale filetului cepului 2, si nigte diametre b, de varf, ale filetului mufei 3, pe toata
lungimea filetului, intre niste diametre ¢, de varf, ale filetului cepului 2, si niste diametre d
de fund, ale filetului mufei 3, asigurandu-se un joc a cirui valoare, inainte de insurubarea
mecanica, este cel putin egald cu valoarea strangerii radiale totale, care determina pre-
siunea de contact dintre o suprafata conica de etansare e a cepului 2 si o suprafata conica
de etansare f, a mufei 3. Pentru eliminarea posibilitatii de distrugere a filetului prin strivire
sau forfecare, la solicitari axiale-pang-tatimita de curgere a materialului tevii, filetul are
profilul trapezoidal asimetric cu un unghi « al unui flanc portant g, masurat fata de un plan
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perpendicular pe o axa 4 a filetului, cel putin egal cu un unghi B al unei generatoare 5, a
filetului, fata de axa 4 a acestuia, dar nu mai mare decéat unghiul la varf 2 B al conului
filetului, unghiul B avand valori cuprinse intre 1,5° si 3°, de preferinta intre 1,5° i 2,5°, iar
diferenta dintre grosimea spirei la baza si grosimea spirei la varf, raportata la 1 mm inaltime
de filet, este cuprinsa intre 0,2 si 0,3. in aceste conditii, intre diametrele de fund a, ale
filetului cepului 2 si diametrele de véarf b ale filetului mufei 3, ia nastere o presiune de fretare,
care are ca rezultat descarcarea de efectul presiunii interioare de lucru a cepului 2, care este
mai putin rezistent decat mufa, in conditiile utilizarii la sonda a unor specificatii de tevi
standard, aria sectiunii tevii devenind sectiunea critica a imbinarii la solicitari axiale.

Prin deplasarea axiala a cepului 2 in mufa 3, la ingurubare, intre suprafata conica de
etansare e a cepului 2, adiacenta filetului si suprafata conica de etansare f a mufei 3, ia
nastere o forta care determina tensiuni de compresiune in cepul 2, respectiv tensiuni de trac-
tiune in mufa 3, conducand la presiuni superficiale pe suprafetele in contact si la realizarea
etansgarii, deplasarea axiala continudnd pana ce niste suprafete tronconice h amplasate pe
varful cepului 2, in continuarea suprafetelor de etansare f si facand cu acestea un unghi
cuprins intre 70° si 80°, de preferinta intre 70°si 75°, intrd in contact cu niste suprafete
tronconice i ale mufei 3, intre aceste suprafete luadnd nastere o forta care determina in cepul
2, respectiv in mufa 3, tensiuni care, pe de o parte, conduc la aparitia unei presiuni super-
ficiale pe suprafetele in contact si la realizarea celei de-a doua etansari, iar pe de alta parte,
contribuie la cregterea rigiditatii varfului cepului 2, marind astfel capacitatea de etansgare a
imbindrii, fara o crestere proportionalad a preincarcarii, prin ingurubare fortata.

intre un flanc pasiv j al filetului cepului 2 si un flanc pasiv k al filetului mufei 3 exista
un joc. La aparitia unor sarcini de compresiune, frecvente in exploatare, acest joc se anu-
leaza, cu riscul slabirii stringerii $i dezangajarii din imbinare. Suprafetele h si i sunt astfel
plasate, incat efortul de compresiune este preluat de acestea, fara a solicita spirele filetului.

intr-o alta varianta constructiva, conform inventiei, filetul mufei 3 se termina intr-un
canal | practicat intre portiunea filetata si suprafata tronconica de etansare; in acest canal
| este plasata o garnitura nemetalica 6, rezistenta din punct de vedere chimic la produse
petroliere si la temperaturi uzuale in sonde. Pozitionarea canalului | se face in asa fel, incét,
la sfarsitul ingurubarii, garnitura 6 este presata intre cepul 2 si mufa 3, realizandu-se in acest
fel o etansare suplimentara de protectie a etansarii metalice a imbinarii.

Revendicari

1. imbinare filetat3, pentru tevi utilizabile in special, in industria extractiva a petrolului
si a gazelor naturale, alcatuita dintr-o teava (1) prevazuta cu un cep (2), avand niste supra-
fete tronconice filetate exterior, cu filet trapezoidal asimetric, si o mufa (3), prevazuta cu
niste suprafete tronconice filetate interior, caracterizata prin aceea ca, intre suprafetele
tronconice filetate ale cepului (2) si suprafetele tronconice filetate ale mufei (3), contactul se
realizeaza intre niste diametre (a) de fund al filetului cepului (2) si niste diametre (b) de varf
al filetului mufei (3), intre niste diametre de varf (c) al filetului cepului (2) si niste diametre
(d) de fund al filetului mufei (3), asigurandu-se un joc, a carui valoare, inainte de ingurubarea
mecanica, este cel putin egala cu valoarea strangerii radiale totale, care determina presiu-
nea de contact dintre o suprafata conica de etansare (e) a cepului (2) si o suprafata conica
de etansare (f) a mufei, (3) joc care pentru conicitati si strangeri uzuale ale filetelor petro-
liere, are valori cuprinse intre 0,15 mm si 0,6mm, de preferinta intre 0,25mm si 0,35 mm.
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2. imbinare conform revendicirii 1, caracterizata prin aceea c, pe cep (2), respec-
tiv pe mufa (3), sunt amplasate, in continuarea suprafetelor de etansare (f si g), niste supra-
fete tronconice de etangare (h si i), unghiul dintre suprafetele de etansare (f, g, h si i), find
cuprins intre 70°si 80°, de preferinta intre 70°si 75°.

3. imbinare conform revendicarilor 1 $i 2, caracterizata prin aceea ci suprafetele
de etansare (h si i) preiau solicitarile de compresiune care apar frecvent in exploatare.

4. imbinare conform revendicirii 1 , caracterizata prin aceea c, in scopul protejarii
etansarii metalice de la varful cepului impotriva atacului corosiv din exterior, intr-un canal (1),
practicat intre portiunea filetat si suprafata tronconica de etansare a mufei (3) este plasata
0 gamitura nemetalica (6), rezistenta din punct de vedere chimic la produse petroliere sila
temperaturi uzuale in sonde.

5. imbinare conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizata prin aceea ci filetul are
profilul trapezoidal asimetric cu unghiul (o) flancului portant (g), masurat fata de un plan
perpendicular pe axa (4) filetului, cel putin egal cu unghiul ( B) generatoarei (5) filetului fata
de axa (4), dar nu mai mare decat unghiul la varf (2 B) al conului filetului, unghiul ( B) avand
valori cuprinse intre 1,5° si 3°, de preferinta intre 1,5° si 2,5°.

6. Imbinare conform revendicarilor 1,2, 3, 4 i 5, caracterizata prin aceea ci dife-
renta dintre grosimea spirei la baza si grosimea spirei la varf, raportata la 1 mm inaltime de
filet, este cuprinsa intre 0,2 si 0,3.

7. imbinare conform revendicirilor 1,2, 3, 4, 5 i 6, caracterizata prin aceea ca
domeniul de valori al strangerii axiale, necesara realizarii etangarii, este cuprins in domeniul
de valori al strangerii axiale pe filet.

8. imbinare conform revendicarilor 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7, caracterizati prin aceea ci
diametrul mediu de referinta al filetului este media geometrica a diametrului interior al tevii
(1) si a diametrului exterior al mufei (3).

9. imbinare conform revendicarilor 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si 8, caracterizati prin aceea
ca niste diametre de fund (a) ale filetului cepului (2) se gasesc pe aceeasi generatoare a
conului, pe toata lungimea Iui, pana la iesirea pe suprafata tevii.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gurziu loan
Examinator: ing. Carstea Constantin
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