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Hajlékony kriogén témld

A talalmany té&rgya hajlékony kriogén tsémld hideg kozegek
szallitdasara, kilondsen cseppfolydsitott gdzok szallitasara.
belsd témldbdl (2, 2’) és legalabb egy hidegen hajlékony anyagu
kozbensd tomlébdsl (3, 3’), valamint kiuls& témlébdsl &1l (4, 4')
és vakuumszigeteléssel van elldtva. A belsd tomls (2, 2’) és az
ezzel szomszédos kozbensd tomlé (3, 3’) kdzdtt kdzbensd tér (7,
7") van kiképezve, amelyben érzékeld g&z &ramlik. Legaldbb a
kiilsd tomlé (4, 4') és az ezzel szomszédos belsd tomlé (3, 3'7)
kozott vékuumszigetelés van. A kriogén témlé (1, 17) legalabb

ezen a részen hajlékonyan meg van erdsitve.

(1. abra)
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Hajlékony kriogén tomld

A taldlmany téargya hajlékony kriogén tomlé hideg kdzegek
szallitasara, kiulondsen cseppfolydsitott gazok szallitasara,
amely belsé‘témlébél és legaldbb egy hidegen hajlékony anyagn
kbzbensd tomlébdl, valamint kiilsé tomlébSl all és vakuumszigete-
léssel van ellatva.

A nagyon hideg folyékony kozegek, igy példdaul cseppfolydsi-
tott foldgaz, folyékony nitrogén, cseppfolydésitott levegd vagy
folyékony hidrogén szallitdsara alkalmas hajlékony témlék alkal-
mazasi terilete nagyon széles. Az ilyen tomldk alkalmazdsi terii-
lete sok mlszaki teriletet foglal magaban, igy példaul az orvos-
technikat, a tudomanyos kutatdst és az Urtechnikat.

Kivanatos lenne, ha a nagyon hideg folyékony kozegeket, igy
peldaul cseppfolydsitott foldgazt szallitd tartalyhajok toltésé-
hez és uritésehez is rendelkezésre &llndnak hajlékony, j6l1 szi-
getelt, jol kezelhetd és szallitandd kdzeg kezelése kapcsan biz-
tonsagos tomlék. Ezeknek ezenkivil ki kell birniuk a kikotdben
vagy a nyllt tengeren fennalld nehéz Uzemi kérulményeket.

A peldaul cseppfolydsitott foldgazt szallitd tartalyhajok
toltéséhez és lritéséhez eddig még merev csévezetékeket hasznal-
nak, amelyeket kapcsoldtagok kotnek Ossze egymassal. A merev

csdvezetekek alkalmazasa jelentds raforditassal jar, mivel nehéz
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és ormétlan rakoddgémeket kell hasznalni. Napirenden vannak a
Csdvezetékek sérilései. Ezenkivil sok rakodasi teriileten a merev
csévezetékek alkalmazdsdt megneheziti a hullamtérés vagy hullam-
zas, valamint a dagalymagassaqg is. Egyes cseppfolydsitott gazok,
példaul foldgaz kezelésekor tovabbi problémdt jelent a robbané-
konysag, ugyhogy emiatt megfelels biztonsadgi intézkedéseket kell
hozni.

Magatdl értetddik ezenkivil, hogy az alkalmazott szallitdve-
zetekeket a szdllitandd kdzeg hdmérsékletétdl fiuggbéen hészigete-
léssel is el kell latni.

Szamos szabadalom és szabadalmi bejelentés foglalkozik mar a
hajlékony tomlék lehetséges kiviteli alakjaival. Ezek kozul né-
melyik feltehetéleg arra is alkalmas, hogy nagyon hideg folyé-
kony kozegeket foldgazt szallité tartdlyhajok téltéséhez és Uri-
téséhez is alkalmazzak.

Egy, a bevezetésben leirt jellegqd kriogén tomlé példaul az
US 4,924,679 A szamu amerikai egyesilt 4llamokbeli szabadalmi
bejelentésbdl ismert. Ennek a témldnek van egy, a cseppfolydsi-
tott gazt szallitd, hidegen hajlékony anyagu, példaul teflon
belsd tomléje, amin elhelyezhetd egy tovabbi témld. A tovabbi
tomld fémezett teflonhivelybdl &llhat. Ettdl a belsé tomlészer-
kezettdl bizonyos tavolsagban van egy kilsé tomld. A két tomld
kozotti kozbensd tér kis nyomds alatt allé CO,-gazzal van toéltve.
A szallitott cseppfolydsitott gaz, példaul nitrogén megszilar-
ditja a CO,-ot, ugyhogy az &ltala mar nem elfoglalt tér mintegy
evakualodik. Bizonyos miszaki célokra vagy kutatasi berendezé-

sekben az ilyen témld teljesen alkalmas lehet nem tul nagy meny-
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nyiségli hideg, cseppfolyésitott gaz szallitasara. Tengerpartokon
(offshore) tartdlyhajdék toltéséhez és Uritéséhez, ahol kelld at-
folyadsi folyadékmennyiséget is biztositani kell és a tomléd egész
felépitését kellden Ossze kell hangolni, ez az ismert tomldé nem
lenne alkalmas.

Az US 4,315,408 A szadmi amerikai egyesilt allamokbeli szaba-
dalmi bejelentés mindenekeldtt -43° C hdémérsékleten folyékony,
cseppfolydsitott propdn-butdn gaz szallitédsara szolgald toémlé-
konstrukcidéval foglalkozik. Az ebben az iratban javasolt témlé-
konstrukciéval elsésorban azt a problémat kivanjadk megoldani,
hogy a cseppfolydsitott propan-butidn gadz nagyon kis feliileti fe-
szultsege kovetkeztében mar a legkisebb hajszalcsdveken at tud
hatolni. Ennek az ismert tdmlének a felépitésében van egy belsd
tomld a cseppfolydsitott propan-butdn gaz szallitasara és egy
kilsd tomld, amely bizonyos tavolsagban van a belsd tomldétdl. A
belsd tomld és a kilsd tomld kozotti térben propan-butdn gaz
van, hogy az adott esetben a belsd tomlén &t diffundalt propan-
butan gazt felvegye és ujra-cseppfolydésitdsra vezesse. Minthogy
a cseppfolydsitott propdn-butdan gaz kezelésekor a hdémérsékletek
nem nagyon alacsonyak, ezért ennél a tomlénél nem foganatositot-
Cak kiuldonosen szigoru biztonsagi intézkedéseket, és ilyenekre
nincs 1is szikség. Ez az ismert tomld ezért sem felépitése, sem
az alkalmazott anyag miatt nem alkalmas hidegebb koézegekhez, 1igy
cseppfolydsitott foldgazhoz vagy folyékony nitrogénhez.

A DE 31 03 587 Al szamu német szabadalmi iratbdél ismert egy
hészigetelt tomlé cseppfolydsitott gazok tovabbitasara, amely

allitdélag alkalmas tartdlyhajok toltésére és iiritésére. Ez a
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tomlé csavar alakban feltekercselt, fémhuzalbdél A4llé spiralként
kialakitott belsS csdévezetéket, hajlithatd Osszetett anyagbél
allé kozbensd réteget, valamint kiilsd, csavar alakban felteker-
cselt, fémhuzalbdl 4lld spirdlt tartalmaz. A kiUlsd spiral a bel-
sb8vel azonos médon van kiképezve, de ahhoz képest hossziranyban
el van tolva. Ennek a tomldkonstrukcidnak tobbek kozott biztosi-
tania kellene a témld jé rugalmas deformédlhatésdgat és jé6 mecha-
nikai ellenalloképességét. Eddig ez a témld sem terjedt el a
gyakorlatban. Ennek az oka taldn az, hogy ennek a témlének na-
gyon nehéz es a hajlékonysag tekintetében nem kielégitd konst-
rukcidja van.

Végul az US 3,490,496 A szami amerikai egyesilt 4&llamokbeli
szabadalmi bejelentés kildnleges kialakitdsu tavtartdét ismertet
két koaxidlisan elhelyezett toémlé, példaul egy hajlékony, nagyon
alacsony hémérsékleten haszndlatos tomld két belsd tomldje ko-
zottl tavolsdg tartaséara, illetéleénfenntartéséra. Ez a tavtartd
lapos szalagbol all, amelyet sajat tengelye korul megcsavarnak,
mieldtt vagy mialatt felteszik a két tomld kozul a belsédre. Ez
olyan koaxialis tomldelrendezést eredmény, amelynél — az alkal-
mazott anyagoktdl fliggden — nagy hajlékonysag biztosithaté.

A talalmanyunk elé kitGzott feladat a bevezetésben leirt
jellegl, olyan hajlékony kriogén tomlé, amely kildndsen alkalmas
nagyon hideg kozegek, kilondsen cseppfolydsitott, eldnyds mdbddon

-100° C-nal alacsonyabb hdémérsékletili gazok nagyobb &atfolyé meny-

nyiseégenek szallitasara, és amelyet kildndsen elénydsen lehet

tartalyhajok toltésére és Uritésére alkalmazni.
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Ezt a feladatot a talalmdny értelmében ugy oldjuk meg, hogy
a belsd tomld és az ezzel szomszédos kilsd tomld kdzdtt kozbensd
tér van kiképezve, amelyben érzékeld gaz daramlik, és hogy leg-
alabb a kulsé tomld és az ezzel szomszédos kiilsd tomld kdzdtt
vakuumszigetelés van, valamint a témlé legalabb ezen a részen
hajlékonyan meg van erdsitve.

A talalmany szerinti jellemz&kkel kialakitott hajlékony kri-
ogén tomlé egyrészt nagyon hajlékony, masrészt Jjo a hdszigetelé-
se, tovabba tartalmaz egy biztonsagi rendszert, amely ellendrzi
a belsd tomlé és/vagy a tdmlé egyes részdarabjait &sszekotd
esetleges kapcsoldtagok gaztémdrségét. A vakuumszigetelésnél lé-
vé erdsités gondoskodik ezen a részen a megfeleld mechanikai
szildrdsagrdl. |

A belsd tomld, valamint a kozbensd tomld, illetdleg kdzbensd
témld8k anyagaként kivald hideg hajlékonysadga és hidegalldsaga
miatt mindenekeldtt fluor-polimer vagy fluor-kopolimer, elsdsor-
ban politetrafluor-etilén alkalmas.

A kriogén tomlé belsejében elhelyezett egyes tomldk kozotti
tavolsagot kilondsen egyszerl médon megfeleld tavtartd eszkodzdk
tartjak, illetdleg tartjak fenn.

A tavtartd eszkozt a taldlmany elsd kiviteli alakjéban spi-
ral alakban tekercselt szalag képezheti. A témlé eldallitasakor
kilondsen egyszerden lehet egy szalagot felvinni.

A tavtartd eszkdzt annak egy masik, ugyancsak jél kezelhetd
kivitell véaltozata szerint perforalt tavtartd tarcsak képezik,

amelyek egymastol bizonyos tévolsagban vannak elhelyezve.
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A tavtartd eszkozok, a szalag vagy a tavtartd tarcsak anya-
gaként 1is kilondsen alkalmas egy hidegen hajlékony anyag, minde-
nekeldétt fluor-polimer vagy fluor-kopolimer, els&sorban
politetrafluor-etilén.

Elsdsorban a belsd tomld és az ezzel szomszédos kdzbensd
tomlé kézott a mechanikai tdvtartdk elhagyhatdk. Itt az ataramléd
érzékeld gaz tavtartd eszkdzként is szolgalhat. Ehhez csak arra
van szikség, hogy az 4tdramlé érzékeld gazt nagyobb nyoméssal
vezessuk at, mint a belsé tomldben szallitott kozeget, és igy
bekdvetkezzen a tomld snmikddd kdzpontozdsa, valamint létrejoj-
jon egy kozbensd tér a belsd témld és az ehhez csatlakozd koz-
bensdé tomlé kozsdtt.

Erzékeld gazként mindenekeldtt nem robbanéd gaz, példaul he-
lium alkalmas, amit emellett kelld mennyiségben rendelkezésre
lehet bocséatani.

A vakuumszigetelést hatdrold kdzbensd tomld a kiilsd oldalon
megfeleld erdsitéssel van burkolva, hogy a kriogén témlé a va-
kuumszigetelésnél hajlékonyan meg legyen erdsitve.

A nyomas stabilitdsa és a kihajlitasi szilardsag irant ta-
masztott kovetelményektdl figgden eldnyds lehet, ha a belsd tom-
16 a kilsd oldalon hajlékony erdsitéssel van burkolva.

Az egy kozbensd tomldét vagy a belsd tomldt korilvevd erdsi-
tésnek kulonféle kivitelei lehetnek. A hajlékonysag biztositdasa
végett azonban az erdsités fém és/vagy textil anyagokbol all,
amelyek fonatként vagy spirdlisan feltekercselve egy vagy tobb

rétegben vannak felhordva.
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Ha kilondsen hideg kozegeket, igy cseppfolydsitott fsldgazt
vagy cseppfolydsitott hidrogént kell szallitani, akkor a szige-
telés kilonosen egyszerd médon azzal javithatéd, hogy a vakuum-

zigetelées tobbszords, elsdsorban kétszeres, és az egyes vakuum-
szigetelések felépitése lényegében azonos.

Legalabb az egyik vakuumszigetelés érzékelési helyként al-
kalmazhatd, hogy legaldbb egy masodik, a szallitott kozegtdl ta-
volabb levd helyen is ellendrizni lehessen a szivdrgasi helye-
ket.

A kilséd tomld esetében mind a szigetelési tulajdonsagok,
mind a szilardsag szempontjabdl tobbnyire elegendd, ha alacsony
hémérsékleten haszndlatos gumitdmléként és elsdsorban a szokasos
médon van felépitve.

A taldlmany egy tovadbbi kiviteli alakjdban, ~ els&sorban
akkor, ha a kriogén tomldt robbanékony kdézegek szallitasara
haszndljak - a tomlé a végei kozotti potencidl-kiegyenliteést
szolgalo eszkozokkel van ellatva.

Talalmanyunkat, a taladlmany tovabbi jellemzdit és eldnyeit
annak peldaképpeni kiviteli alakjai kapcsén ismertetijiik részle-
tesebben vazlatos és fdéleg nem méretaranyos abraink segitségé-
vel, amelyek kézil az

1. abra egy taldlmdny szerinti kriogén toémlé elsd kiviteli
alakjanak egy szakasza hosszmetszetben, a

2. &bra az 1. A&abra szerinti tdmld keresztmetszete az A-A
metszésvonal szerint, a

3 és 4. abra a taldlmany szerinti kriogén tomld tovabbi ki-

viteli alakjai hosszmetszetben.
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Mint mar bevezetdleg emlitettik, a taldlmdny szerinti krio-
gén tomlé elsdsorban cseppfolydsitott gadzok szdllitdsdra szol-
gal. A taldlmany szerinti kriogén toémlé preferdlt alkalmazasi
terlilete tartalyhajd toltése cseppfolydsitott foldgazzal, és en-
nek uUritése. A cseppfolydsitott fdldgdz hdémérséklete kb. -196° C,
és gdz alaku fazisban rendkivil robbanékony, ugyhogy a cseppfo-
lyésitott £foldgaz kezelésekor megfeleld biztonsdgi intézkedések-
re van szikségq.

A taldlmany szerint kivitelezett kriogén tomléket azonban
mds csepptolydsitott gadzok, példaul folyékony nitrogén, cseppfo-
lydsitott hidrogén vagy folyékony levegd szallitasdra, illetdleg
vezetésére is alkalmazni lehet.

Ahogyan ez az 1. és 2. abran abrazolt elsd kiviteli alakban
lathatd, az 1 kriogén tomld réteges felépitést. Az 1 kriogén
tomlé lényeges alkotdelemei belilrdl kifelé egy 2 belsd tomld,
az ettdl bizonyos téavolsagban lévd 3 kozbensd tomld, és az ettdl
ugyancsak bizonyos tavolsagban 1lévéd 4 kilsé tomlé. A 2 belsd
tomlé eszerint az a tomld, amely kdzvetlenil érintkezik a veze-
tendé kozeggel, tehdt példaul cseppfolydsitott foldgazzal.

A 2 belsd tomld ezért megfeleld, hidegen hajlékony, vagyis
alacsony hdémérsékleteket kibird és ugyanakkor hajlékony anyag-
bél, példaul fluor-polimerbdl vagy fluor-kopolimerbdél, példaul
politetrafluor-etilénbdl készil, és a falvastagsaga néhany mil-

liméter, kuldndsen 2+5 mm. Alkalmas anyag példaul a teflon védett

néven ismert anyag (a védjegy tulajdonosa az E.I. Dupont cég).
Ez az anyag olyan kozegek vezetésére, illetdleg szallitdsdra 1is

alkalmas, amelyeknek a hdémérséklete -200° C alatt van.
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A 3 kozbensd tomld is ilyen jellegl anyagbdl, eszerint elsé-
sorban politetrafluor-etilénbdl készil, es a falvastagsaga
ugyancsak néhany milliméter, kilondsen 2+5 mm.

A témld a talalmany értelmében ugy van felépitve, hogy a
gaztomorség ellendrzésére kétszeres biztonsadgi rendszabalyokat
lehet foganatositani, és ugyanakkor lehetséges az optimalis szi-
getelés.

Mint mar emlitettik, a 2 belsd tomld és a 3 kozbensd tomld
kozott 7 kozbensd tér képzddik, amelyet 5 tavtartdk tartanak,
illetéleg tartanak fenn, ahogyan ez az 1. és 2. &bran lathaté.
Az 4abrazolt kiviteli alakban az 5 tavtartd a 2 belsd tomld kilsd
oldaldra spiral alakban feltekercselt, hidegen hajlékony anyagu
szalagbol all. Ezért kézenfekvd, hogy az 5 tavtartd anyaga a 2
belsd tomldnél és a 3 kdzbensd tomlénél fentebb mar emlitett
anyagok kozul legyen kivalasztva, elsdsorban teflon legyen.

Uzem kozben, vagyis amikor a 2 belsd tdmlé cseppfolydsitott
gazt szallit, a 7 kozbensd téren gaz aramlik at, amely érzékeld
gazként szolgadl a 2 belsd tomld esetleges szivargdsainak érzéke-
lésére. Erzékeld gazként példaul héliumot alkalmazunk. Ily mdédon
alkalmas erzekeldk révén megallapithatéd, hogy vannak-e szivarga-
sok a 2 belsd tomldben vagy a talalmany szerinti tomld egyes ré-
szelt egymassal Osszekotd kotdelemekben, 1illetdleg kapcsolédta-
gokban. Az utdbbiak nem képezik a taldlmany targyat.

A 3 kozbensd tomld és a még leirandd 4 kilsd toémld kodzott
ugyancsak van egy 8 kozbensd tér. A 8 kdzbensd teret is 10 tav-
tartdk tartjak, illetdleg tartjak fenn. Az ezen a helyen 1lévd 10

tavtartd kivitele megegyezhet az 5 tavtartdéval, azaz eldnyds
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médon a 3 koézbensd tomldé kilsd oldaldra spiral alakban felteker-
cselt teflon szalagbdél 4ll. A 8 kozbensd tér vakuumszigetelés
létrehozasa végett az 1 kriogén tomlé Uzemeltetésekor evakualva
van. Ez szukségessé tesz eqy 6 erdsitést, amely a 3 kdzbensd
tomld kilsé oldala koré van helyezve. Ennek a 6 erdsitésnek kel-
léden hajlékonynak kell lennie, és példaul fém és/vagy textil
anyagokbdél all, és fonatként vagy spirdlisan tekercselten egy
vagy tobb rétegben van felhordva.

Az evakudlt 8 kOzbensd teret eldnyds mdbdon ugyancsak érzéke-
lési helyként haszndljuk annak megdllapitdsa végett, hogy adott
esetben ezen a helyen észlelhetdek-e a sz4allitott koézeg nyomai,
ami szivargdsra utal. Ez is megvaldsithatdé a technika 4allaséabdl
ismert és alkalmas érzékeldkkel.

Az 1| kriogén tomldét kivil kortlvevd 4 kilsd tomld lehet
szokvanyos gumitomld, elsdsorban alacsony hémérsékleten haszna-
latos tomld, amelyet hidegen kelldképpen hajlékony és hidegalld
kaucsukkeverékekbdl 4allitanak eld. Alkalmas példaul egy szokva-
nyos felépitésli toémld belsd lélekkel, egy vagy tobb erdsitd ré-
teggel és kilsé takardréteggel. A belsd lélek és a takardréteg
olyan kaucsukkeverékekbdl készul, amelyeknek a kaucsuk-
dsszetevd (i), mint mar emlitettik, hidegen hajlékonyként ismer-
tek, példaul természetes kaucsukot tartalmaznak.

Megemlitjik tovabba, hogy a leirt kétszeres biztonsagi rend-
szert ugy alkalmazzuk a kriogén tomldben, illetédleg a kapcsolod-
tagoknal 1évé szivargadsi helyek meghatarozédsara, hogy a hideg
kozeg, a cseppfolydsitott gaz szallitasanak megszakitasa, lekap-

csoldsa csak akkor kovetkezik be, ha az evakudalt 8 kozbensd tér-
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ben a koézeg nyomainak bizonyos koncentraciéja megallapithaté.
Itt tehat a talalmany keretében olyan biztonsdgi rendszert java-
solunk, amely kilondsen azoknak a cseppfolydsitott gazoknak a
szallitasara alkalmas, amelyek gazfazisban nagyon robbanékonyak,
mint példaul a foldgaz vagy a hidrogén.

A 3. abran lathatd kiviteli alak megegyezik a 2. 4abra sze-
rintivel. A megegyezd alkatrészeket azonos hivatkozasi jelekkel
jeloltiik, de a leirdst nem ismételjik. Az 1. abra szerinti kivi-
tell alaktdl eltérden a 3. abrédn lathatd 1 kriogén toémldnek van
egy masodik, 9 erdsitése, amely a 2 belsé tomld kiilséd oldalan
van elhelyezve. A 9 erdsités ugyanolyan lehet, mint az 1. Aabra
kapcsadn mar leirt 6 erdsités. A 2 belsd tomldé erdsitéssel vald
ellatasadra akkor lehet szikség, ha az 1 kriogén témlét a szdlli-
tandd kozeg nagyobb atfolyd mennyiségére kell kialakitani, ille-
téleg ilyenek a nyomds stabilitdsa és a kihajlitasi szilardsag
irdnt tamasztott kovetelmények.

A 4. abran a taldlmany szerinti kriogén tomldé tovabbi kivi-
teli alakja, az 1' kriogén tomlé lathatd. Az 1' kriogén tomld
tartalmaz egy 2' belsd tomlét, egy ettdl egy 7' kdzbensd térrel
elvalasztott 3' kdzbensd tomldt, egy tovabbi, a 3' kdzbensd tom-
16t8l bizonyos tavolséagban 1évd, masodik 3'' kozbenséd tomlét,
véguil a 3'' kozbensd tomlétdl ugyancsak bizonyos tavolsadgban egy
4' kiulsé tomldt. A 2' belsd tomld és a két, 3', 3'' kozbensd
tomlé anyaga és felépitése megegyezhet az 1. 4&bra szerinti 2
belsd tomldé és 3 kodzbensd tomld anyagaval és felépitésével. Ez a
4' kiulséd tomlére is vonatkozik. Az egyes 2', 3', 3'', 4' tomldék

kozotti tavolsagot a 5', 10', 10'' tavtartdk tartjak, amelyeknek
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a kialakitasa megegyezhet az elsé kiviteli alakndl leirtakkal. A
2' belsd tomld és a 3' kozbensd tomld kozotti 7' kdzbensd tér
ugyancsak arra szolgal, hogy gaz alaku érzékeld kozeg, példaul
hélium aramoljon &t rajta.

A két, 3' és 3'' kozbensd toémldé kilsd oldalat egy-egy 6'!
erdsités burkolja, amelynek a felépitése megegyezhet a mar leir-
takkal.

A két, 3' és 3'' kozbensd tomld kozotti, valamint a 3'' koz-
bensd tomldé és a 4' kilsd tomld kozotti 8/, 8'' kdzbensd térben
vakuumszigetelés van, ugyhogy az ezen az Aabran ldathatd kiviteli
alakban az 1. és 3. 4bra szerinti vakuumszigetelés mintegy meg
van kettdzve. Az ebben a két, 8', 8'' kozbensd térben vagy a
kettd kozul csak az egyikben 1lévd vakuum a szivargasi helyek
felderitésére alkalmazhatdé uqgy, hogy alkalmas érzékeldkkel a
szadllitott kozeg nyomai észlelhetdek. Az 1ilyen kettds, vagy
szllkség esetén tobbszdros szigetelés elsdsorban olyan alkalmaza-
si esetekben fontos, amelyekben a szdallitandd kozeg hdémérséklete
nagyon alacsony. Ez a felépités ezért példaul cseppfolydsitott
foldgaz szallitdsakor vagy cseppfolydsitott hidrogén szallitasa-
kor alkalmazhato.

A talalmdny szerinti kriogén tomldének egy sor tovabbi kiala-
kitdsi lehetdsége, illetdleg valtozata van, amelyeket kildn nem
dbrédzoltunk. Ide tartozik példaul, hogy a 4. &bra szerinti kivi-
teli alakban a 2' belsd tomld kilsd oldalan is elhelyezhetd egy
legaléabb egyréteges erdsités.

Teflonszalagokbdl vagy mads anyagu szalagokbdl készilt téav-

tartok helyett megfelelden perfordlt vagy lyuggatott téavtartd
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tarcsakat lehet egymdstdél bizonyos tdvolsagban elhelyezni. Az
ilyen tarcsakat az &tdramlasi irdnyra merdlegesen vagy arra fer-
dén lehet elhelyezni. A 2, 2' belsé témldé és a szomszédos 3, 3
kozbensd tomld kozotti kozbensd térben a mechanikai tavtartokat
el is lehet hagyni, ha itt az érzékeld kdzeg, vagyis az ebben a
kozbensé térben 4atadramld gdz nagyobb nyomdson van atvezetve,

mint a belsd tdmldében szallitott kdzeg. Ebben az esetben a témld

Uzembehelyezésekor, amikor eldszor vezetiink érzékeld gzt a szd-

vl

ban forgd kozbensd térbe, bekovetkezik a tomlé kdzpontozasa és n

eqy kozbensd tér a belsd tomld és az ehhez csatlakozd kdzbensd
tomld kozott.

A taldlmany egy tovabbi, nem &brdzolt kiviteli alakjaban a 3
kozbensd tomldt, illetdleg a 3 kdzbensd tdmldket hullamos struk-
tirdval lehet ellatni, ami fokozza a hajlékonysagot. A belsd
témldénel a kozeg lehetdség szerint akaddlytalan szallitdsa érde-
kében kedvezdbb a sima kialakitas.

Egy sor cseppfolydsitott gazndl gondoskodni kell tovabba arrol,
hogy a témldé véghelyei kozdtt a potencidlt ki lehessen egyenli-
teni. Ez elsdsorban robbanékony anyagokndl, igy cseppfolyédsitott
féldgaznal vagy cseppfolydsitott hidrogénnél kedvezd. Ezért gon-
doskodni kell a véghelyek kozotti aramvezetd oOsszekotésrdl.
Ezert példaul a kriogén tomlé belsejében 1lévd legaldbb egyik
tomlét - ami lehet a belsd tomlé vagy az egyik 3 kdzbensd tomld
- aramvezetdévé lehet tenni uUgy, hogy - amint ez a technika élléf
sab6l ismert - mar ennek anyaga éramvezeté.'Ehelyett vagy ezt
kiegészitve villamos vezetdket, elsdsorban rézlitzéket lehet

legalabb az egyik erdsitésben elhelyezni.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hajlékony kriogén tomlé hideg kozegek szallitasara, kiulo-
ndsen cseppfolydsitott gazok szdllitasédra, amely belsd toémldbdsl
és legaldbb egy hidegen hajlékony anyagu k&zbensd toémlébdl, va-
lamint kilsd tomldébdl 4&ll és vakuumszigeteléssel van ellatva,
azzal jellemezve, hogy a belsd toémldé (2, 2') és az ezzel szom-
szédos kozbensd tomlé (3, 37) kozott kozbensd tér (7, 7') van
kiképezve, amelyben érzékeld gaz aramlik, és hogy legaldbb a
kilsé tomld (4, 4’) és az ezzel szomszédos belsé tomld (3, 377)
kozott vakuumszigetelés van, valamint a témlé (1, 1’) legalabb
ezen a részen hajlékonyan meg van erdsitve.

2. Az 1. igénypont szerinti kriogén tomldé, azzal jellemezve,
hogy belsdé témld (2, 2’), valamint a kozbensd tomld, 1illetdleg
kozbenssé tomldék (3, 3, 3’’) fluor-polimerbdl vagy fluor-
kopolimerbdl, elsdsorban politetrafluor-etilénbdl készilnek.

3. Az 1. vagy 2. 1igénypont szerinti kriogén toémld, azzal
jellemezve, hogy kriogén tomlé belsejében elhelyezett egyes tom-
16k kozotti tavolsagot tavtartd eszkdzok tartjak.

4. A 3. 1génypont szerinti kriogén tomld, azzal jellemezve,
hogy tavtartd eszkozt spiral alakban tekercselt szalag (5, 5',
10, 107, 10’’) képezi.

5. A 3. 1igénypont szerinti kriogén toémld, azzal jellemezve,
hogy a tavtartd eszkozt perfordlt tavtartd tadrcsak képezik, ame-
lyek egymastdél bizonyos tavolsdgban vannak elhelyezve.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti kriogén tomlé, az-

zal Jjellemezve, hogy a tavtartd eszkozok hidegen hajlékony
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anyagbdl, mindenekeldtt fluor-polimerbdl vagy fluor-
kopolimerbdl, elsdsorban politetrafluor-etilénbdl készilnek.

7. A 3. 1génypont szerinti kriogén témld, azzal jellemezve,
hogy a belsé tomld (2, 2') és az ezzel szomszédos kdzbensd tomld
(3, 3') kozott atdramld érzékeld gaz képezi a tavtartd eszkodzt.

8. Az 1-7. 1igénypontok bdarmelyike szerinti kriogén tomlé,
azzal jellemezve, hogy az érzékeld gaz hélium.

9. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti kriogén toémld,
azzal jellemezve, hogy kozbensé téomlé (3, 3/, 3’’) a vakuumszi-
getelésnél a kilsd oldalon hajlékony erdsitéssel (6, 6', 6'')
van burkolva.

10. Az 1-9. igénypontok bérmelyike szerinti kriogén tomld,
azzal jellemezve, hogy a belsé tomlé (2, 2’') a kilsd oldalon
hajlékony erdsitéssel (9) van burkolva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti kriogén tomléd,
azzal jellemezve, hogy az erdsités (6, 6', 6'', 9) fém és/vagy
textil anyagokbdél 4ll, amelyek fonatként vagy spiralisan felte-
kercselve egy vagy tobb rétegben vannak felhordva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti kriogén tomld,
azzal Jjellemezve, hogy a vakuumszigetelés tdbbszdros, elsésorban
kétszeres, es az egyes vakuumszigetelések felépitése lényegében
azonos.

13. A 12. igénypont szerinti kriogén tomlé, azzal jellemez-
ve, hogy legalabb az egyik vakuumszigetelés érzékelési helyként
van alkalmazva az esetleges szivargasi helyek megallapitasa vé-

gett.
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14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti kriogén
tomld, azzal jellemezve, hogy kiilsé tomld (4, 4°) alacsony hé-

mérsékleten haszndlatos gumitomldéként és elsdsorban a szokdasos

médon van felépitve.
15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti kriogén toémlé,
azzal jellemezve, hogy a végei kozotti potencidl-kiegyenlitést

5z01gald eszkozdkkel van ellatva.

A meghatalmazott

—4 &!f freyz —
Mészarosaé Donusz Katalin
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