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Appareil de chauffage & micro-ondes muni d'un dispo-
sitif d'étanchéité pour micro-ondes.

La présente invention concerne une structure 4'é&tanché-

-

ité pour micro-ondes dans un appareil de chauffage 3 micro-
ondes tel qu'un four & micro-ondes pour empé&cher une fuite de
1'énergie micro-onde & travers un intervalle compris entre la
porte de la chambre de chauffage de 1l'appareil de chauffage

d micro-ondes et elle a trait, plus particuliérement, 3 des

-~

perfectionnements apportés a la structure d‘'étanchéité de la

-

porte d'un appareil de chauffage d micro-ondes d'un type dans
lequel un élément de chauffage 3 résistances électriques est
utilisé en combinaison avec un générateur de micro-ondes.

-

Un appareil de chauffage a micro-ondes connu du type
comprenant un élément de chauffage & résistances E&lectriques
en combinaison avec un générateur de micro-ondes comporte aussi
un dispositif pour un nettoyage pyrolytique automatique. Dans
un tel appareil de chauffage & micro-ondes, la température
interne de la chambre de chauffage est portée généralement
jusqu'ad environ 500°C pendant le nettoyage automatique et, par
conségquent, la porte de cet appareil a généralement une épais-
seur considérablement plus grande que celle d'un four ordinaire,
cela pour répondre au besoin d'une meilleure isolation thermique
de la porte.

Dans 1l'appareil de chauffage & micro-~ondes du type
décrit ci-dessus, une structure d'étanchéité pour micro-ondes
comportant un moyen d'arrét de micro-ondes configuré de maniére
a4 étre logé dans la chambre de chauffage quand la porte est
fermée est utilisée le plus souvent de sorte que la structure
d'étanchéité pour micro-ondes peut &tre parfaitement associée
3 la porte épaisse de lfappareil de chauffage & micro-ondes.

En outre, pour améliorer les performances d'étanchéité de la
structure d'édtanchéité vis-a-vis des micro-ondes dans 1'appareil
de chauffage 3 micro-ondes du type décrit ci-dessus, on prévoit
une pluralité de fentes dans la partie de paroi s'étendant vers
1l'entrée de la cavité d'arrét de micro-ondes parmi les parties

de paroi délimitant la cavité d'arrét de micro-ondes, cela
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conformément 3 une proposition récente. Une telle disposition
est décrite, par exemple, dans le brevet US n°® 3 767 884 augquel
on se référera pour plus de détails. Il est bien connu que

la grandeur de l'intervalle entre cette paroi fendue de la
cavité d'arrét de micro-ondes et la partie correspondante des
parois délimitant la chambre de chauffage exerce une grande
influence sur les performances d'é&tanché&ité que présente
1'élément d'arrét de micro-ondes vis-3d-vis des micro-ondes

et qu'il est souhaitable, du point de vue de ces performances
d'étanchéité, que cet intervaile soit aussi faible que possible.
Toutefois, il est difficile de maintenir la planéité de surface
de la paroi de la cavité d'arrét de micro-ondes qui comporte
des fentes, car cette paroi est finement divisée par les fentes.
Une température aussi &levée qu'environ 800°C est généralement
appliquée aux parois quand celles-ci sont soumises & un trai-
tement de finition tel qu'un émaillage. Du fait que la paroi
fendue de la cavité d'arr&t se trouve alors dans ce cas
fortement déformée, il peut finalement s'établir un contact
entre la paroi fendue de la cavité d'arrét de micro-ondes et

la partie de paroi opposée de la chambre de chauffage @ moins
que l'intervalle entre ces parois soit prévu de manidére & @tre
considérablement plus grand que lorsque la paroi de la cavité

d'arrét ne comporte pas de fentes. Toutefois, la présence d'un

“intervalle important entre la paroi fendue de la cavité

d'arrét de micro-ondes et la partie de paroli opposée de la
chambre de chauffage se traduit inévitablement par une augmen-
tation défavorable de 1'importance de la fuite de micro-ondes,
comme on l'a mentionné précédemment.

C'est pourquoi l'objet principal de la présente invention
est de procurer une structure d'étanchéité de porte perfection-
née qui remédie aux défauts précités de la structure de la
technique antérieure tant en ce qui concerne la qualité et les
performances en dépit du fait qu'elle est extrémement simple
en ce qui concerne sa construction.

Selon une premidre caractéristique de la présente
invention, 1l'appareil de chauffage & micro-ondes comprend
une chambre de chauffage comportant une ouverture d'accés, un

moyen pour engendrer de l'é&nergie micro-onde et pour guider
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cette énergie micro-onde vers et dans la chambre de chauffage,
et une porte pour fermer de fagon ouvrable 1l'ouverture d'éccés
de la chambre de chauffage, la porte &tant pourvue d'un dis-
positif d'arrgét de micro-ondes, configuré de maniére & &tre
logé dans la chambre de chauffage quand la porte est en
position fermée et une multiplicité de fentes formées dans une
partie de paroi de porte qui est disposée en regard d'une
paroi avant de la chambre de chauffage entourant 1'ouverture
d'accés et qui se trouve au coté extérieur et &loigné du
dispositif d'arrét de micro-ondes, vu de l'intérieur de 1la
chambre de chauffage, aucune paroi métallique n'étant présente
sur une distance d'environ A /4 ( Rétant la longuéur d'onde
des micro~-ondes utilisées pour le chauffage) derriére la partie
de paroi fendue de la porte vue de la parci avant de la chambre
de chauffage.

Selon une autre caractéristique de la présente invention,
1'appareil de chauffage & micro-ondes comprend une chambre de
chauffage pourvue d'une ouverture d'accés, un moyen pour
engendrer de 1'énergie micro-onde et pour guider 1'énergie
micro-onde vers et dans la chambre de chauffage, et une porte
pour fermer de fagon ouvrable l'ouverture d'accés de la chambre
de chauffage, ladite porte &tant pourvue d'un dispositif d'arrét
de micro-ondes configuré de mani&re & &tre logé dans la
chambre de chauffage quand la porte se trouve dans la position
fermée, une multiplicitéde fentes formées dans une partie de -
paroi de porte qui est disposée en regard d'une paroi avant
de la chambre de chauffage entourant l'ouverture d'accés et
qui se trouve au cdté extérieur et €loigné du dispositif d'ar-
rét de micro-ondes vu de l'intérieur de la chambre de chauf-
fage, et une cavité formée 3 l'arridre de la partie fendue
de paroi de porte vue de la paroi avant de la chambre de
chauffage et présentant une forme de section droite sensi-
blement analogue & un U avec une profondeur d'environ A_/4
(ot Aest la longueur d'onde des micro-ondes utilisées pour le
chauffage) .

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la

‘présente invention apparaitront 3 la lecture de la description

donnée ci-aprés en référence aux dessins annexés, sur lesquels:
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la figure 1 est une vue générale montrant schématiquement
la structure d'un four & micro-ondes auquel est appliquée la
présente invention; _

la figure 2 est une vue en perspective schématique
agrandie montrant une partie d'un mode de réalisation de -
la structure d'étanchéité de porte selon la présente invention;

la figure 3 est une vue en coupe schématique agrandie
montrant une partie d'un autre mode de réalisation de la
structure d'étanchéité de porte selon la présente invention;

la figure 4 est une vue en coupe schématique agrandie
montrant une partie d'un autre mode de réalisation encore
de la structure d'étanchéité de porte selon la présente
invention;

la figure 5 est une vue en perspective avec'~*
montrant un autre mode de réalisation de la structure d'étan- -
chéité de porte selon la présente invention; et

la figure 6 est un graphique montrant les résultats
d'un test de fuite de micro-ondes sur diverses formes de la
structure d'étanchéité de porte.

En se référant i la figure 1, qui est une vue générale
schématique d'un four & micro-ondes auquel est appliquée la
présente invention, uremicro-onde engendrée par un oscillateur
3 micro-ondes ou magnétron 2 est guidée par un guide d'onde 3
vers une chambre de chauffage 1 et est irradiée dans cette
chambre de chauffage par une antenne tournante 4 montée dans
une partie centrale supériéure de la chambre de chauffage 1.
Une ouverture d'accés de la chambre de chauffage 1 est fermée
par une porte 5 pouvant &tre ouverte, et cette porte 5 est
munie d'un agencement 6 d'arrét de micro-ondes qui est '
configuré de manid&re & se trouver dans la chambre de chauffage

P

1 quand la porte 5 est fermée. Le four a micro-ondes comprend
des &8léments de chauffage 7 et 8 & résistances &lectriques,
un ventilateur 9 pour faire circuler l'air chaud, etun moteur
10 entrainant le ventilateur 9.

La figure 2 montre schématiquement une pértie d'un mode
de réalisation de la structure d'é&tanchéité de porte selon la
présenté invention par une vue en perspective agrandie. En se

référant & la figure 2, on voit que les parois délimitant la
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chambre de chauffage 1 comprennent une paroi intérieure 11 et
une paroi frontale 12 s'étendant depuis l'extrémité avant de
la paroi intérieure 11 et entourant 1'ouverture d'accés de la
chambre de chauffage 1. On voit sur la figure 2 que 1'agen-
cement 6 d'arrét de micro-ondes, prévu dans la porte 5, est
logé dans la chambre de chauffage 1 quand la porte 5 se trouve
en position fermée. La profondeur entre 1l'extrémité ouverte
et le fond fermé de la cavité d'arrét est choisie de maniére
a étre égale & environ A /4 ()\étant la longueur d'onde des
micro-ondes utilisées pour le chauffage). Une multiplicité de
fentes 13' ayant une longueur d'environ A /4 et espacées l'une
de 1l'autre d'une distance ou pas prédéterminé est formée dans
une partie 13 de paroi de porte qui comporte une surface dispo-
sée en regard de la paroi avant 12 de la chambre de chauffage
1 et qui se trouve sur le cdté extérieur et éloigné du dispo-
sitif d'arrét 6 vu de l'extérieur de la chambre de chauffage 1.
La cavité du dispositif d'arrét de micro-ondes ayant
une profondeur d'environ,h/4 agit de maniére 3 arréter la pro-
pagation des micro-ondes dans les directions x et y sur la
figure 2 tandis que les fentes 13' espacées 1l'une de 1l'autre
d'un pas prédéterminé agissent de maniére & arréter la propa-
gation des micro-ondes dans la direction z sur la figure 2. La
structure a fentes selon la présente invention est caractérisée
par le fait que les fentes 13' sont formées dans la partie 13
de paroi de porte d'une facgon tout & fait indépendante par
rapport au dispositif 6 d'arrét de micro-ondes et se trouvent
sur le cdté extérieur et @loigné du dispositif d'arrét 6 vu
de 1'intérieur de lachambre de chauffage 1 tandis que des
fentes similaires sont prévues dans une partie de paroi
délimitant la cavité du dispositif d'arrét de micro-ondes dans
le cas de la structure de fente de la technigque antérieure.
Dans la structure a3 fentes selon la'présente invention, du fait
gu'aucune fente n'est formée dans 1l'une guelconque des parois
délimitant la cavité de dispositif d'arrét, la paroi de la
cavité de dispositif d'arrét opposée & la parol intérieure 12
de la chambre de chauffage 1 peut conserver une planéité de
surface voulue, et les performances d'étanchéité que présente

le dispositif d'arrét 6 vis-3-vis des micro-ondes ne sont en

3
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aucun cas affectées par les fentes 13'.

Bien qu'il soit &galement difficile de maintenir la
planéité de surface de la partie fendue 13 de paroi de porte
comme dans le cas de la structure 3 fentes de la technique
antérieure, une telle insuffisance de planéité de la surface
ne nuit pratiquement pas aux performances d'étanchéité que
doit présenter le dispositif d'arr&t de micro-ondes vis-a-vis
des micro-ondes, car la paroi fendue est enti&rement indépen-
dante de ce dispositif d'arrét de micro-ondes.

La figure 3 montre un autre mode de réalisation de
la structure d'étanchéité de porte selon la présente invention.
En se référant 3 la figure 3, on voit qu'un panneau intérieur
14 formé par une matiére non métallique telle gu'une porcelaine
ou une résine est intercalée entre la partie fendue 13 de
paroi de porte et un panneau avant 15 de porte, lequel est
en matiére métallique, et la partie fendue 13 de paroi de porte
est espacée du panneau avant 15 de porte d'une distance supé-
rieure 3 environ A /4 pour la raison décrite ci-aprés. Quand
une paroi métallique est présente immédiatement derriére la
partie fendue 13 de paroi de porte vue depuis la paroi avant
12 de la chambre de chauffage, la formation d'une capacité
€lectrostatique entre la partie fendue 13 de paroi de porte
et la paroi métalligue conduit & une destruction de la condi-
tion de l'ouverture entre le bord d'extrémité 16 de la struc-
ture & fentes et la paroi avant 12 de la chambre de chauffage
1, cette destruction se traduisant par une augmentation brusque
de 1'importance de la fuite de micro-ondes. Une distance
supérieure a environ /\/4 est prévue entre la partie fendue
13 de paroi de porte et le panneau avant 15 de la porte pour
éviter un tel inconvénient. Un essai effectué& par les inventeurs
a montré que 1'importance de lachute de micro-ondes mesurée
quand une telle paroi métallique est disposée immédiatement
derriére la partie fendue 13 de paroi de porte vue de la partie
avant 12 est 38 peu prés 5 3 10 fois celle mesurée guand une
telle paroi métallique n'est pas prévue, comme on peut le voir
sur la figure 6.

Les figures 4 et 5 montrent d'autres modes de réalisation

de la présente invention.
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Dans le mode de réalisation représenté& sur la figure 4,
une paroi métallique 18 est disposée sur l'extérieur de la
partie fendue 13 de paroi de porte en &tant espacée d'une
distance d'environ 3 mm de cette partie fendue 13. Cette
paroi métallique 18 et la partie fendue 13 de paroi de porte
coopérent de maniére & former une cavité 17 & profil de section
droite sensiblement analogue & un U et d'une profondeur
d'environ /\/4. En choisissant la profondeur de la cavité 17
de maniére qu'elle soit égale i environ /\/4, la condition’
d'ouverture est obligatoirement &tablie entre le bord d'ex-
trémité 16 de la structure & fentes et la paroi métallique 18
de sorte que la structure d'étanchéité de porte est &quivalente
& celle dans laquelle une telle paroi métallique 18 n'est pas
prévue et la paroi métallique 18 n'exerce sensiblement pas
d'effet nuisible sur les performances d'étanchéité vis-a-vis
des micro-ondes.

Comme on 1l'a mentionné précé&demment, le degré de fuite
de micro-ondes mesuré quand une paroi métallique est disposée
immédiatement derriére la partie fendue 13 de paroi de porte
vue de la paroi avant 12 est d'environ 5 & 10 fois celui
mesuré en l'absence d'une telle paroi métallique. Toutefois,
un essal effectué par les inventeurs sur la structure 4'étan-
chéité de porte représentée sur la figure 4 a prouvé que le
degré de fuite de micro-ondes mesutré en présence de la paroi
métallique 18 peut &tre réduit jusqu'd sensiblement le méme
niveau que celui mesuré en 1l'absence d'une telle paroi métal-
ligue, comme on peut le voir sur la figure 6.

Dans le mode de réalisation‘représenté sur la figure 5,
la partie fendue 13 de paroi de porte est recouverte d'une
matiére diélectrique 19 résistante 3 la chaleur, comme par
exemple un tissu de verre. La présence d'un tel revétement
est avantageux par le fait que l'on peut aussi éviter une
fuite de la chaleur de la chambre de chauffage 1 et gque les
fentes 13' sont masquées 3 la vue, ce qui donne un aspect
extérieur esthétique- & cette partie du four & micro-ondes.

De plus, le revétement di&lectrique 19 agit également comme
un amortisseur de chocs qui absorbe les chocs résultant de

la fermeture de la porte 5.
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Bien que ceci ne soit pas illustré spécifiquement sur
les dessins, la partie fendue 13 de paroi de porte peut étre
en un métal présentant de 1l'élasticité. L'utilisation d'un
tel métal élastique est avantageuse en ce sens que le choc
commuﬂiqué par la fermeture de la porte 5 peut &tre absorbé
et qu'il n'est pas nécessaire d'intercaler spécialemént une
matidre amortissant les chocs et un élément d'espacement entre
la porte 5 et la paroi avant 12 de la chambre de chauffage 1.

On voit, d'aprés la description qui précéde, que la
présente invention procure une structure perfectionnée
d'étanchéité de porte dont la construction est simple, gqui
remédie aux difficultés de fabricaticn ainsi qu'aux performances
d!'étanchéité insuffisantes ée la structure d'é&tanchéité de
porte de la technique antérieure, et qui présente une qualité
et des performances d'étanchéité excellentes.

T1 est bien entendu que la description qui précéde n'a
8té donnée qu'd titre purement illustratif et non limitatif
et que des variantes ou des modifications peuvent y étre

apportées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de chauffage & micro-ondes comprenant
une chambre de chauffage(l) comportant une cuverture d'acceés,
unnmymx(2,3)pourengmmrm:del'énefgie micro-onde et pour
guider 1'énergie micro-onde veré et dans ladite chambre de
chauffage, et une porte (5) pour fcrmef de facon ouvrable 1'ouver-
ture d'accds de ladite chambre de chauffage, 1'appareil
susvisé étant caractérisé par le fait que ladite porte est
munie d'un dispositif d'arrét(6) de micro-ondes configuré de
maniére a etre iogé dans ladite chambre de chauffage guand

ladite porte est en position fermée et plusieurs fentes (13')

formées dans la partie (13)dela paroi de la porte qui est disposée

en regard d'une paroi avant (12)deladite chambre de chauffage (1)
entourant ladite ouverture d'accds et qui est située au coté

extéricur et 8loiaqné du. dispositif précité d'arret de micro-

le fait qu'aucune paroi métallique n'est présente sur une
distance d'environ A/4 ( Xétént la Jongueur d'onde des micro-
ondes utilisées pourle chauffage) derriére ladite partié~
fendue de paroi de porte vue de ladite paroi avant de -la

chambre de chauffage précitée.

2. Appareil de chauffage & micro-ondes suivant ]é
revendication 1, caractérisé par le faitrqu'une,autre pértie_
de paroi de porte en une matiére non métallique est disposée
en reqgard de ladite partie Fendue de paroi de porte & 1'ar-

riere de cette partie vue de ladite paroi avant de la chambre

“de chauffage précitéce.

3. Appareil de chauffage & micro-ondes suivant la
revendication 2, caractérisé par le fait que ladite matidre
non métallique estune résine.

4. nppareil de chauffage & micro-ondes sulvant la
revendication 2, caractérisg@ par le fait que ladite matiére
non métallique est du vdrre,

5. Apparcil de chauffage d micro-ondes comprenant une

chambre de chauffage (1) comportant uncouverture-d'accés, un moyen
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(2, 3) pour engendrer de l'énergie micro-onde et pour guider
cette énergie micro-onde vers et dans ladite chambre de
chauffaqge, et une porte (5)pour fermer de fagon ouvrable 1l'ouver-
ture d'accds de ladite chambre de chauffage, 1'appareil
susvisé étant caractérisé par le fait que 1adite'porte est

pourvue d'un dispositif d'arrgt (6)de micro-ondes configuré de

‘manidre i &tre logé dansladite chambre de chauffage quand

ladite porte est fermée, une multiplicité de fentes (13)formées
dans unqparthEUBhk paroi de porte (qui est disposée en regard
d'une paroiavam:(lz)deladite chambre de chauffage entourant

ladite ouverture d'accds et qui se trouve au cdLé extérieur

et Bloiqnéd du dispositif d'arret dc micre -ondes précité vu

‘de 1'intérieur deladite chambre de chauffage, et une cavité

formée & l'arridre de ladite partic fendue de paroi de porte

vue de ladite paroi avant de la chambie de chanffage précitée

et présentant une forme de section dreite sersiblement analogue

5 un U avec une profondeur d'environ /v/4 (Nétant la longueur

d'onde des micro-ondes utilis€es pour 1e chauffage).

6. Appareil de chauffage suivant les revendications
1 ou 5, caractérisé par le Fait que ladite partie fendue
de parci de porte est recouverte d'une matitre diélectrique

résistante & la chalcur.

7. Appareil de chauflfage & micro-ondes suivant 1&
revendication 6, caractérisé par le fail que ladite matiére
diélectrique résistante a la chaleur c¢stun tissu de verre.

8. Appareil de chauffage a micro-ondes suivant les
revendications 1 ou 5, caractéris¢ par le fait que ladite
partie [endue de paroi de porte est en une matiére métallique

présentant de 1'élasticité.
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