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Verfahren zur VergréBerung eines Darstellungsbereichs auf

einer Darstellungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur VergrdéBerung
eines Darstellungsbereichs auf einer

Darstellungseinrichtung.

Aus der Druckschrift US 2006/0022955 ist ein Verfahren
bekannt, mit dem ein Darstellungsbereich einer graphischen
Benutzeroberflache auf einem Touchscreendisplay zeitweise
vergroBert werden kann. Dazu wird eine Berithrung des
Touchscreendisplays detektiert und ein begrenzter
Darstellungsbereich der graphischen Benutzeroberfl&che,
welcher sich um eine Berithrungszone herum befindet,
vergroBert. Die VergroBerungsfunktion entspricht einer
virtuellen Lupe, deren Ort und Bewegung durch die
Beriihrung des Touchscreendisplays bestimmt wird. Die
Zeitdauer der VergroBerung entspricht dabei der Zeit,
wadhrend der der Touchscreen berithrt wird, plus einer
Verzogerungszeit. Die VergrdBerungsfunktion filhrt entweder
zu einer VergroBerung eines Darstellungsbereichs, ohne
Rucksicht auf die Relevanz von dargestellten Objekten bzw.
Informationseinheiten, oder zu einer VergrdBerung eines
Objektes.

Eine objekt- oder informationseinheitsspezifische
VergréBerung, welche von der Relevanz und/oder dem Inhalt
eines Objektes wie beispielsweise eines Dialogfensters
bzw. einer Informationseinheit abhdngt, ist jedoch nicht
moglich. Eine weitere Vergroferung eines innerhalb des
vergrofBerten Bereichs liegenden Objekts z. B. eines
Menipunkts innerhalb des Dialogfensters bzw. einer
Informationseinheit eines bereits vergrolerten Objektes
bzw. einer bereits vergroRerten Informationseinheit ist
ebenfalls nicht gezeigt. Dadurch ist es nicht moéglich, die
Vergrdferung bestimmten anwendungsspezifischen Kriterien

anzupassen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur VergroBerung von Darstellungsbereichen auf
Displays zu schaffen, mit dem ein Darstellungsbereich in
einer Art vergrdfBert werden kann, welche bestimmten
anwendungsspezifischen Kriterien bzw. Zwangsbedingungen
angepasst ist, um so die Bedienung insbesondere von

Messgerdten zu erleichtern.

Die Aufgabe wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Das erfindungsgemdfBe Verfahren zur VergréBerung eines
Darstellungsbereichs auf einer Darstellungseinrichtung
umfasst eine Definition von mindestens zweil vergr&ferbaren
Darstellungébereichen. Dadurch konnen verschiedene
vergroferbare Darstellungsbereiche jeweils individuell und
auf Wunsch eines Benutzers vergrdRBert werden. Dazu wird
ein Touchscreensignal aus eilner Berihrung der
Darstellungseinrichtung ermittelt. Dadurch kann der Wunsch
eines Benutzers, einen durch die Berihrung ausgewahlten
bestimmten vergroBerbaren Darstellungsbereich zu
vergroBern, bestimmt werden. Das Touchscreensignal wird
einem zu vergroéfernden vergroberbaren Darstellungsbereich
zugeordnet, welcher darstellungsbereichspezifisch, d.h.
individuell, vergroBert wird. Flir diese Zuordnung wird dem
Touchscreensignal ein sensibler Bereich zugeordnet,
welcher dem bestimmten vergroéberbaren Darstellungsbereich
als zu vergroBernder Bereich zugeordnet wird. Eine
Beriihrung des sensiblen Bereichs fihrt zu einer
VergroBerung des bestimmten vergrofierbaren
Darstellungsbereichs. Der sensible Bereich kann dabei
gleich groB wie oder groRer oder kleiner als der zu
vergrolBernde Bereich sein. Insbesondere kann der sensible
Bereich gleich wie oder anders als der zu vergroBernde
Bereich geformt sein. Dadurch ist eine besonders einfache
Bedienung méglich, da z.B. kleine vergroBerbare Bereiche
groBere sensible Bereiche aufweisen konnen. Dadurch wird

das ,Treffen" erleichtert. Der zu vergroBernde
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Darstellungsbereich wird auf individuelle Weise
vergroBert, d.h. mit einer fir diesen Darstellungsbereich
spezifischen VergroBerungsfunktion. Die unterschiedlichen
zu vergrofernden Darstellungsbereiche sind dadurch jeweils
bei auf bei Bedarf unterschiedliche Weise vergroBerbar.
Dadurch ist die Art der VergroBerung bestimmten
anwendungsspezifischen Kriterien bzw. Zwangsbedingungen
anpassbar. Z.B. ist die Anderung der GrdBe und/oder der
Form und/oder der Lage und/oder des Inhalts des zu
vergrofiernden dem zu vergrdBernden Darstellungsbereich
Darstellungsbereichs und/oder dem anschliefend vergrofert
dargestellten Darstellungsbereich anpassbar. Auf diese
Weise ist eine hohe Benutzerfreundlichkeit von Darstellung
und Bedienung erzielbar. Ein vergrodferbarer
Darstellungsbereich ist optional und nicht zwingend ein
von dem Ubrigen Anzeigenbereich optisch erkennbar

abgetrennter begrenzter Bereich der Bildschirmdarstellung.

In den Unteransprichen sind vorteilhafte Ausfihrungsformen
des erfindungsgemdfBen Verfahrens zur VergrdRerung eines
Darstellungsbereichs auf einer Darstellungseinrichtung
dargestellt.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird ein Teilbereich
eines vergroBerbaren und/oder vergroflerten
Darstellungsbereichs als vergroBerter und/oder weiter
vergroBerbarer Darstellungsbereich bzw. Teilbereich
definiert bzw. festgelegt. Auf diese Weise kann ein
libergeordneter vergrdBerbarer und/oder vergrolerter
Darstellungsbereich einen darin enthaltenen
untergeordneten vergrdBerten und/oder vergroberbaren
Darstellungsbereich als vergroBerten und/oder
vergrbBerbaren und/oder weiter vergrolerbaren
Darstellungsbereich aufweisen. Genauso kann ein
libergeordneter vergréBerbarer und/oder vergrolerter
Darstellungsbereich eine Gruppe untergeordneter
vergroferbarer und/oder vergroBerter Darstellungsbereiche
als jeweils vergrdBerbare und/oder weiter vergrodBerbare

Darstellungsbereiche aufweisen. Die Gruppe untergeordneter
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vergroBerbarer Darstellungsbereiche kann auch als
eigenstandiger vergroRerbarer und/oder vergrdferter
Darstellungsbereich vergroBert bzw. weiter vergroRert
werden. Ein vergrdBerter und/oder vergroberbarer
Darstellungsbereich kann ein untergeordneter und/oder ein
libergeordneter vergrofBerbarer und/oder vergroBerter
Darstellungsbereich sein; d.h. sowohl einen vergrdRerbaren
und/oder vergroferten Darstellungsbereich oder eine Gruppe
vergroferbarer und/oder vergrdBerter Darstellungsbereiche
aufweisen als auch selbst in einem vergrdferten und/oder
vergroBerbaren Darstellungsbereich oder in einer Gruppe
vergrdBerter und/oder vergroferbarer Darstellungsbereiche
enthalten sein. Es kann bei einer solchen Schachtelung
auch ein untergeordneter Darstellungsbereich direkt
vergrobert werden, ohne dass ein Ubergeordneter
Darstellungsbereich, in dem der untergeordnete
Darstellungsbereich enthalten ist, dazu vergréfert werden
muss. Ebenso ist es auch moéglich, dass ein untergeordneter
Darstellungsbereich erst in einer vergrdBerten Darstellung
eines vergrdBerbaren Darstellungsbereichs als weiter

vergroBerbarer Darstellungsbereich definiert ist.

In einem Ausfihrungsbeispiel wird ein wiederum
vergroBerbarer Darstellungsbereich innerhalb eines
vergroBert dargestellten Darstellungsbereichs als weiter
vergroBerbarer Teilbereich eines vergrodBerten
Darstellungsbereichs definiert. Dadurch ist es mdglich,
einen weiter vergrodBerbaren Teilbereich eines bereits
vergroflerten Darstellungsbereichs weiter zu vergrdRern.
Durch das dadurch ermoglichte sukzessive und selektive
VergroBern konnen relevante Bereiche fir eine VergrdfBerung
ausgewahlt werden. Dadurch kann ein Vergréfern unwichtiger
Darstellungsbereiche und/oder Teilbereiche vermieden
werden. Eine geschachtelte Darstellung mit entsprechend
kleinen Bedienelementen hat damit keinen negativen
Einfluss auf die Bedienung, da eine schrittweise
VergrdBerung die erforderlichen Bereiche

bedienerfreundlich anzeigt.
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Vorzugsweise wird die Art der VergréBerung, d.h. die
Abbildungs- bzw. VergroBerungsfunktion, durch mehrere
unabhdngige Parameter festgelegt. Die
VergroBerungsfunktion wird variabel und insbesondere
darstellungsbereichspezifisch festgelegt. Die die
VergroBerungsfunktion festlegenden Parameter kdénnen so
gewahlt werden, dass die Vergrdéferung zu einer
vollstdandigen, gunstig positionierten, leicht leserlichen
und leicht bedienbaren vergroBerten Darstellung des zu
vergroBernden vergrdBerbaren Darstellungsbereichs auf
einem Display fiuhrt. Dazu k&nnen geometrische Faktoren wie
z.B. Hbhe und Breite jeweils individuell vergrdRert,
verkleinert oder konstant gehalten werden. Schriftart,
SchriftgroBe, Zeichenabstand und Zeilenabstand kénnen
dabei ebenfalls unabhdngig voneinander und unabhdngig von
den geometrischen Faktoren variiert werden. Die Position
(z.B. Mittelpunkt, bzw. Schwerpunkt oder linkes unteres
Eck usw.) der vergroBerten Darstellung des vergrdBerbaren
Darstellungsbereichs kann auch von der Position des zu
vergroBernden vergroferbaren Darstellungsbereichs
abweichen. Vorzugsweise wird die VergrdéBerung so gewahlt,
dass der Inhalt des vergrdberbaren Darstellungsbereichs
(Graphik(en), Information(en), Bedienelement (e))
vollstdndig wiedergegeben wird. Damit koénnen die Position
und die VergroBerungsfaktoren in x- und y-Richtung
(Breite, Hohe) jeweils unter Bertcksichtigung von
Eigenschaften des zu vergroffiernden Darstellungsbereichs
abhidngen. Solche Eigenschaften sind z.B. Position und/oder
Form und/oder GroBe und/oder Inhalt.

Bei der VergroBerung eines Bereichs kann es vorkommen,
dass in der vergroferten Darstellung nicht der gesamte zu
vergroBernde Darstellungsbereich angezeigt werden kann. In
diesem Fall ist es auch méglich, automatisch sog.
Bildlaufleisten einzufihren, mit denen dann in der
vergrdBerten Darstellung der angezeigte Ausschnitt
verdndert werden kann. Bei der Festlegung der Position ist
es auberdem moglich, den Bereich um den Beridhrpunkt herum

auszuwadhlen.
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In einem Ausfihrungsbeispiel wird die Art der VergroRerung
in Abhdngigkeit von der GroBe und/oder Form und/oder Lage
des zu vergroBernden vergrdfBerbaren Darstellungsbereichs
festgelegt. Es wird somit berlicksichtigt, welche Groéle
und/oder Form und/oder Lage der zu vergroflernde
vergr6Berbare Darstellungsbereich aufweist, um
festzulegen, welche Grofe und/oder Form und/oder Lage die
vergroBerte Darstellung des vergrdBerbaren

Darstellungsbereichs aufweisen soll.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird die Art der
VergrofBerung abhdngig von dem Inhalt des vergrdBerbaren
Darstellungsbereichs festgelegt. D.h. es kann die Grdbe
und/oder Form und/oder Lage des vergroBerten
Darstellungsbereichs so gewdhlt werden, dass dadurch
zusdtzliche Information liber den Inhalt dargestellt wird
und/oder die Lesbarkeit und/oder Bedienung eines

speziellen Inhalts vereinfacht wird.

Vorzugsweise enthdlt der vergrobert darzustellende
Darstellungsbereich ein virtuelles Bedienelement und/oder
eine Informationseinheit als Inhalt. Die Lesbarkeit
und/oder Bedienbarkeit des Touchscreendisplays ist dadurch
erhoht. Es konnen auf diese Weise mehrere virtuelle
Bedienelemente und/oder Informationseinheiten durch den
vergroBert darzustellenden Darstellungsbereich dargestellt

werden.

Samtliche Ausfihrungsbeispiele und Erlduterungen beziehen
sich allgemein auf einen Darstellungsbereich. Es ist
ersichtlich, dass die Moglichkeiten unabh&ngig von der
jeweiligen Hierarchieebene der zu vergroBernden
Darstellungsbereiche, d.h. unabhdngig davon, ob der
jeweilige Darstellungsbereich lbergeordnet oder

untergeordnet ist, existieren.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemédfBen

Verfahrens ist in der Zeichnung dargestellt und wird in
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der nachfolgenden Beschreibung detailliert erldutert.

zeigen:
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
Fig. 14
Fig. 15

Fig.

16
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Es

ein Beispiel flur ein Messgerdt mit einer

beispielhaften Bildschirmdarstellung mit

vergrOBerbaren Darstellungsbereichen;

ein Flussdiagramm flir mehrere

Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgemdfien

Verfahrens;

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

eine

erste Bildschirmdarstellung;

zweite Bildschirmdarstellung;

dritte Bildschirmdarstellung;

vierte Bildschirmdarstellung;

finfte Bildschirmdarstellung;

sechste Bildschirmdarstellung;

siebte Bildschirmdarstellung;

achte Bildschirmdarstellung;

neunte Bildschirmdarstellung;

zehnte Bildschirmdarstellung;

elfte Bildschirmdarstellung;

zwdlfte Bildschirmdarstellung;

dreizehnte Bildschirmdarstellung;

vierzehnte Bildschirmdarstellung;
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Fig. 17 eine fiunfzehnte Bildschirmdarstellung;
Fig. 18 eine sechzehnte Bildschirmdarstellung.

Elemente mit gleichen Bezugszeichen stellen gleiche
Elemente dar. Auf wiederholte Beschreibungen in sdmtlichen

Figuren wird daher verzichtet.

Figur 1 zeigt beispielhaft ein Messgerdt 1 mit einer
Frontplatte 1’ mit Tasten 1.1 und einem Drehknopf 1.2 als
Bedienelemente, Anschlissen 1.3 verschiedener Art, z.B.
elektrischen oder optischen Anschlissen aus dem Stand der
Technik, als Anschlisse flir Signalein- bzw. -ausgange und
einer Darstellungseinrichtung 1.4 mit einer
Bildschirmdarstellung 1.4’ mit mehreren
Darstellungsbereichen, auf die das erfindungsgeméile
Verfahren anwendbar ist. Das Frontplattenbild 1.4’ umfasst
im dargestellten Ausfihrungsbeispiel vergrodflerbare
Zahlenwerte 1.5, ein vergroéBerbares Pull—Down—Menu“ip6}
ein vergroBerbares Fensterbedienelement 1.7, eine
vergroberbare Bildlaufleiste 1.8, eine vergrdfBerbare
Klickbox 1.9, einen vergroferbaren Darstellungsbereich
1.10, mit zumindest einem weiter vergrdBerbaren
Teilbereich 1.11 als vergrofBerbare Darstellungsbereiche.
Die dargestellten Darstellungsbereiche stellen
Bedienelemente dar. Durch eine Berihrung der als
Touchscreen ausgefiihrten Darstellungseinrichtung 1.4
kénnen einzelne Darstellungsbereiche 1.5 - 1.11 ausgewdhlt
und vergroBert werden. Den einzelnen Darstellungsbereichen
1.5 - 1.11 ist jeweils ein sensibler Bereich zugeordnet.
Bei Berihrung des Bildschirms kénnen die jeweiligen
sensiblen Bereiche ausgewd@hlt werden. Die VergrdRerung
oder die Funktion der Darstellungsbereiche kann dadurch
veranlasst werden. Anstatt Uber eine Bildschirmberthrung,
kdnnen einzelne Bedienelemente in der
Bildschirmdarstellung 1.4’ auch ilUber die Bedienung der
Tasten 1.1 und/oder des Drehknopfs 1.2 auf der Frontplatte
1.4 bedient werden. Dazu werden einzelne

Darstellungsbereiche und physische Bedienelemente
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variabler Funktion, z.B. 1.1, 1.2, miteinander assoziiert.
Vorzugsweise fuhrt eine Bedienung Uber Tasten zu keiner
VergroBerung, wahrend eine Bedienung iber den Bildschirm
zu einer VergroBerung fihrt. Eine Bedienung kann auch Uber
externe Gerdte wie z.B. Tastatur und Maus erfolgen. Es
kénnen Cursor-Tasten, Drehknopfe, Softkeys, Hardkeys usw.

verwendet werden.

Das erfindungsgemdfBe Verfahren zur Vergrdfierung von
Darstellungsbereichen auf Darstellungseinrichtungen 1.4,
nachfolgend verkiirzt als Displays bezeichnet, bezieht sich
auf vergroBerbare Darstellungsbereiche. Ein vergrodRerbarer
Darstellungsbereich ist durch eine vorzugsweise visuell
dargestellte Grenze zu der restlichen Anzeige des Displays
abgegrenzt. Als Grenze eignen sich z.B. Rahmen,
Farbwechsel oder &hnliches. Innerhalb solcher Grenzen sind
jeweils zusammengehdrige Inhalte und/oder virtuelle
Bedienelemente dargestellt. Eine solche konkret sichtbar
ausgefihrte Grenze kann auch entfallen. Dies ist z. B.
dann vorteilhaft, wenn durch eine logische Gliederung eine
visuelle Abgrenzung lberflissig ist. Auch Teilbereiche von
vergroBerbaren und/oder bereits vergroBerten
Darstellungsbereichen k&énnen ihrerseits vergréBerbar sein
und daher als vergréBerbare Darstellungsbereiche definiert
werden. Bereits vergroferte Darstellungsbereiche kdnnen
ihrerseits weiter vergroéfierbar sein. Es kann auch eine
Gruppe vergroRerbarer Darstellungsbereiche bzw.
Teilbereiche als eigenstdndig vergroRerbarer
Darstellungsbereich definiert und als solcher vergréfert
werden. Ein vergrofBerbarer Darstellungsbereich kann einen
fixen oder insbesondere im Falle von virtuellen
Bedienelementen einen verdnderbaren Inhalt darstellen. Ein
Inhalt kann z.B. ein virtuelles Bedienelement und/oder
eine Informationseinheit sein. Ein virtuelles
Bedienelement kann z.B. ein Button, eine Clickbox oder ein
Eingabefeld sein. Ein Touchscreensignal wird aufgrund
einer Berlihrung eines berithrungsempfindlichen Displays
raumlich aufgelést ermittelt und in bekannter Weise (z.B.

mittels eines sensitiven Bereichs) einem vergroBerbaren
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Darstellungsbereich zugeordnet, welcher somit als zu
vergrdBernder vergrdBerbarer Darstellungsbereich bestimmt
wird. Der zu vergrdRernde vergroBerbare
Darstellungsbereich wird darstellungsbereichspezifisch
vergrofert, d.h. die fir ihn durchzufihrende Art der
VergroBerung, z.B. hinsichtlich seiner
VergréBerungsfaktoren in x- und y-Richtung und die
Position der vergroBerten Darstellung, ist individuell fir
diesen bestimmten zu vergrofiernden vergrdfllerbaren

Darstellungsbereich festgelegt.

Die Art der darstellungsbereichspezifischen VergrodBerung,
d.h. die darstellungsbereichspezifische Abbildungs- bzw.
VergroBerungsfunktion, ist vorzugsweise durch mehrere
unabhdngige Parameter festgelegt. Z.B. kann die Art der
VergréBerung in Abhdngigkeit von der GroBe und/oder Form
und/oder Orientierung und/oder Lage und/oder dem Inhalt
des zu vergroBernden vergroflerbaren Darstellungsbereichs
festgelegt werden. Die GroBe und/oder Form und/oder
Orientierung und/oder Lage und/oder der Inhalt des
vergroferten Darstellungsbereichs kénnen somit in
Abhdngigkeit von der Grofe und/oder Form und/oder
Orientierung und/oder Lage und/oder dem Inhalt des zu
vergrofernden vergrdBerbaren Darstellungsbereichs
festgelegt werden. Dadurch ist eine ad&dquate, d. h. der
vorzunehmenden Bedienung angepasste Vergroferung moglich,
welche aufgrund der Formgebung und/oder Positionierung
und/oder Orientierung des vergrdBerten
Darstellungsbereichs eine besonders gute Lesbarkeit
und/oder Bedienbarkeit des vergréferten
Darstellungsbereichs und der darin enthaltenen Inhalte
gewdhrleistet. Die Vergrolerung ist zudem auch so wahlbar,
dass wichtige, nicht vergréoBerte Inhalte nicht uberdeckt
werden. Die Vergrdferung ist in so einem Fall ein
Kompromiss. Sowohl ein vergrodRerter Darstellungsbereich
als auch ein Teil von einem solchen k&nnen jeweils als
vergrolRerbare Darstellungsbereiche definiert werden. Auf
diese Weise kann auch ein bereits vergroBerter

Darstellungsbereich als vergréBerbarer Darstellungsbereich
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weiter darstellungsbereichspezifisch vergrdBert werden,
wobei flir die weitere VergroBerung die Art der
VergréBerung ebenfalls individuell festlegbar ist. Zur
Festlegung der Art der VergrofBerung kann z. B. in einer
Tabelle fiir jeden als vergroBRerbar definierten
Darstellungsbereich ein Parametersatz festgelegt werden,
der zumindest Position und Vergroéberungsfaktor in x- und

y-Richtung enthadlt.

Ein Ausfihrungsbeispiel zum Ablauf des erfindungsgemadfien
Verfahrens ist in Fig. 2 dargestellt. Dabei ist zu
beachten, dass nicht immer alle Verfahrensschritte
durchgefihrt werden missen. In einem ersten
Verfahrensschritt 2.1 werden mindestens zwei
unterschiedliche vergréBerbare Darstellungsbereiche
definiert (o, B). Dabei kann ein vergrdBerbarer
Darstellungsbereich (o) auch als vergrdflerbarer
Teilbereich eines weiteren vergrdBerbaren
Darstellungsbereichs (B) definiert sein, also innerhalb
des zweiten vergroferbaren Darstellungsbereichs ()
liegen. In einem zweiten Verfahrensschritt 2.2 wird
mindestens ein sensibler Bereich (SB) definiert. Die GrdfRe
und/oder Form und/oder Orientierung und/oder Lage des
sensiblen Bereichs (SB) wird dem vergroferbaren
Darstellungsbereich (o, f) angepasst, dem der sensible
Bereich (SB) in einem dritten Verfahrensschritt 2.3

zugeordnet wird.

Bei der Berilhrung des Touchscreens und der Auswertung
einer solchen Berithrung kann ein versehentliches Ausldsen
einer Funktion, der ein aktiver Bereich zugeordnet ist, in
nicht vergroéBertem Zustand des Darstellungsbereichs
verhindert werden. Dazu ist es mdéglich, die ausfiihrbaren
Funktionen, z.B. von Klickboxen oder Schaltfldchen, zu
blockieren, solange der Darstellungsbereich nicht
vergrofert ist. Dies kann auch selektiv nur bei
Touchscreenbedienung erfolgen, so dass eine Bedienung z.B.
mit einer Zeigeeinrichtung (Maus) auch ohne Vergroéfierung

erfolgen kann.
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Die Grenzen des sensiblen Bereichs und des vergrdBerbaren
Darstellungsbereichs kdnnen rdumlich auch
auseinanderfallen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn der zu vergroBlernde Darstellungsbereich
vergleichsweise klein ist. Durch eine Abweichung des
sensiblen Bereichs hinsichtlich seiner Geometrie von dem
vergroBerbaren Darstellungsbereich ist es so mdglich, das
sTreffen™ mit einer Berithrung auf dem Touchscreen zu
vereinfachen. So sind Randberihrungen oder Beridhrungen
knapp auBerhalb des eigentlich zu vergrdBernden
Darstellungsbereichs einfacher zuzuordnen und

Fehlbedienungen werden vermieden.

In einem vierten Verfahrensschritt 2.4 wird ein
Touchscreensignal (TSS) nach einer Berihrung des Displays
ermittelt. Das Touchscreensignal (TSS) wird in einem
fiunften Verfahrensschritt 2.5 dem sensiblen Bereich (SB),
welcher dem vergroBerbaren Darstellungsbereich (a, B)
zugeordnet ist, und somit dem vergréRerbaren
Darstellungsbereich (o, PB) selbst zugeordnet. Der
vergroBerbare Darstellungsbereich (a, B), welcher ab dem
finften Verfahrensschritt 2.5 als zu vergrdlernder
vergroBerbarer Darstellungsbereich (o, B) bestimmt ist,
wird in einem sechsten Verfahrensschritt 2.6
darstellungsbereichspezifisch vergréfBert (o', B’). Dazu
werden in Abhdngigkeit von dem identifizierten
Darstellungsbereich (a, B) die Parameter zu dessen
VergroBerung z.B. aus einer Tabelle ermittelt. In einem
siebten Verfahrensschritt wird, sofern erforderlich, eine
Bildlaufleiste (BLL) als Bedienelement eingeblendet, mit
der eine Darstellung des vergréBerten Darstellungsbereichs
(a’, B’) gescrollt werden kann. Das Einblenden kann
automatisch erfolgen, wenn aufgrund der Parameter der
VergroBerung der vergroBerte Darstellungsbereich (a’, B’)
nicht mehr vollstdndig auf dem Display darstellbar ist
und/oder Bereiche uberdecken wirde, welche besonders
wichtig sind und daher zur Anzeige des vergroflerten

Bereichs nicht zur Verfigung stehen. Solche Bereiche
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kénnen optisch als solche gekennzeichnet sein.
Insbesondere ist es so auch méglich, innerhalb eines
dargestellten Fensters, das seinerseits nicht vergroéfiert
werden kann, ohne andere Elemente zu verdecken, einen dort
dargestellten Inhalt zu vergroBern. Die Beibehaltung der
Fenstergrenzen macht es dann erforderlich, die Scrollbars
oder Bildlaufleisten automatisch einzufihren, um
beispielsweise in einem grofleren Textblock navigieren zu
kénnen. In einem optionalen achten Verfahrensschritt 2.8
wird der vergroRerte Darstellungsbereich {(a’, B’) z.B.
durch Editieren des Inhalts verdndert und/oder durch
Betdtigen einer Funktion, z.B. durch einen Benut:zer,
benutzt. Falls erforderlich, wird der vergroRerte
Darstellungsbereich (a’, B’) in einem neunten
Verfahrensschritt 2.9 selbst noch einmal als
vergroBerbarer Darstellungsbereich (o, f) definiert. Dem
vergroberbaren Darstellungsbereich (o, ) kann wieder,
entsprechend dem dritten Verfahrensschritt 2.3, ein
sensibler Bereich (SB) zugeordnet werden. Die auf den
dritten Verfahrensschritt 2.3 folgenden Verfahrensschritte
2.4 bis 2.9 koénnen erneut angewendet werden. Analog kann
auch mit einem aus diesem Prozess hervorgehenden
vergrofBerten Darstellungsbereich (a’) vorgegangen werden.
Zudem konnen in den vergroberten Darstellungsbereichen o,
B’ neue vergrbRerbare Teilbereiche als Darstellungs-

bereiche y definiert werden. 0

In alternativen Ausfihrungsbeispielen des erfindungs-
gemdlen Verfahrens wird auf die Verfahrensschritte 2.7,
2.8, 2.9 und/oder 2.7.1 verzichtet. Es ist weder zwingend
erforderlich einen Teilbereich zu definieren bzw. allein
zu vergrofern, noch zwingend eine Bildlaufleiste (BLL)
einzublenden, noch zwingend einen Darstellungsbereich bzw.
Teilbereich zu verdandern (o, PB) und/oder zu benutzen, noch
zwingend einen bereits vergroRerten Darstellungsbereich
bzw. Teilbereich (a’, B’) weiter zu vergrohern. Es kdénnen
alle durch die in der Figur 2 dargestellten Pfeile
dargestellten Schrittfolgen ausgefilhrt werden.
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Die Bildlaufleiste kann in einem Hilfsverfahrensschritt
2.7.1 als vergroBerbarer Darstellungsbereich definiert
werden. Diesem vergrdBerbaren Darstellungsbereich bzw.
Teilbereich kann seinerseits entsprechend dem dritten
Verfahrensschritt 2.3, ein sensibler Bereich zugeordnet
werden. Die auf den dritten Verfahrensschritt 2.3
folgenden Verfahrensschritte 2.4 bis 2.9 kdénnen auch in
diesem Fall angewendet werden. Analog kann auch mit einem
aus diesem Prozess hervorgehenden vergrdferbaren
Darstellungsbereich bzw. Teilbereich vorgegangen werden,
usw. Auch in diesem Fall kann auf die Verfahrensschritte
2.7 und/oder 2.8 verzichtet werden. Wichtig ist, dass es
eine oder mehrere Ebenen fiir das vorliegende Verfahren
geben kann. Innerhalb eines, auch bereits in mehreren
Stufen vergrdBerten Darstellungsbereichs oder Teilbereichs
koénnen jeweils wieder dieselben Funktionen vorhanden sein,
wie flr einen Darstellungsbereich des urspriinglichen

Displays.

Bei einer VergroéBerung eines vergroBerbaren
Darstellungsbereichs oder eines vergrdBerbaren
Teilbereichs, bei der nicht der gesamte
Darstellungsbereich gleichzeitig, d.h. in seiner
Gesamtheit, vergrdflert dargestellt wird, kann eine
Bildlaufleiste (BLL) automatisch auf dem Display
eingeblendet werden. Die Bildlaufleiste (BLL) kann selbst
vergroberbar, also als vergroferbarer Darstellungsbereich,
definiert sein. Dadurch kénnen die vergrolert
dargestellten Bereiche des zu vergrdBernden
Darstellungs(teil)bereichs einfach gescrollt werden. Der
gesamte Inhalt des vergroferbaren und/oder vergroBerten
Darstellungsbereichs bzw. Teilbereichs ist, wenn auch erst
durch Scrollen, dadurch darstellbar. Auf diese Weise
kénnen Teile von Darstellungsbereichen in Abhangigkeit vom
Scrollzustand stark vergréBert werden, ohne zuviel Platz
auf dem Display zu beanspruchen. Es sind somit
Darstellungen von Bereichen stark vergroéflerter
Darstellungsbereiche und/oder Teilbereiche moglich, welche

ohne Scrollmechanismus Uber die Displayfld&che hinausgehen
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wirden. Die Bildlaufleiste ist dabei vorzugsweise selbst
ein vergroBerbarer Teilbereich, der zu seiner Bedienung

vergrofBert dargestellt wird.

Als vergroBerbare Darstellungsbereiche kénnen z.B. auch
folgende virtuelle Bedienelemente definiert werden:
einzelne Fenster oder eine Gruppe von Fenstern, einzelne
Fenster-Bedienelemente oder eine Gruppe von Fenster-
Bedienelementen, Bildlaufleisten, einzelne Dialogbereiche
oder Gruppen von Dialogbereichen, Pull-Down-Mentis, Pop-Up-
Menis, Meniis mit Baumstruktur, Tabellen mit einzelnen oder
Gruppen von vergroferbaren Tabellenelementen,
Blockschaltbildgrafiken, einzelne Zahlenwerte oder Gruppen
von Zahlenwerten, einzelne Klickboxen oder Gruppen von
Klickboxen und einzelne vergroferbare Verweise in Texten
("Links") oder Gruppen von Links. Als vergrodRerbare
Darstellungsbereiche konnen auch vergroRerbare Menis mit
vergroBerbarer Baumstruktur verwendet werden. Die
Baumstruktur kann ein Bedienelement und/oder Information
in Form von Text umfassen, welche jeweils zusadatzlich mit
»+" bzw. ,-“ gekennzeichnet sein koénnen. Die VergréBerung
der Hbhe und Breite kann jeweils unterschiedlich stark
erfolgen. Es konnen z.B. auch der Zeilenabstand zwischen
Textelementen bzw. Bedienelementen und/oder die
SchriftgroBe von Textelementen vergrdfiert bzw. angepasst
werden. Es kdnnen aber auch Informationseinheiten, welche
keine Bedienelemente sind, als vergroRerbare

Darstellungsbereiche bzw. Teilbereiche definiert werden.

Einem Bedienelement, ob nun als vergroBerbarer und/oder
vergrdBerter Darstellungsbereich kann ein sensitiver
Bereich zur VergrdBerung und/oder ein aktiver Bereich zur
Betdtigung seiner Funktion zugeordnet werden. Der
sensitive Bereich und der aktive Bereich ko&nnen jeweils so
ausgebildet sein, dass insbesondere durch einen Benutzer
klar unterschieden werden kann, welche Funktion durch
Berihren des Bildschirms ausgeldst wird. Einem

vergrbBerten Bedienelement kann sowohl ein vergrdferter
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aktiver Bereich als auch ein vergroéBerter sensitiver

Bereich zugeordnet werden.

Nach Ablauf einer bestimmten Zeit oder nach einer dafir
vorgesehenen Beruihrung des Touchscreens wird die
VergroBerung ruckgangig gemacht (Schritt 2.10). Das
Zeitintervall nach dessen Ablauf die VergrodRerung
aufgehoben wird, beginnt dabei bei jeder neuen Aktion, die
innerhalb des vergroBerten Darstellungsbereichs ausgefihrt
wird, neu. Damit wird eine Ricknahme der VergrdRerung
wahrend der Bedienung verhindert. Als Beridhrung zum
Rickgdngigmachen einer Vergrdflerung kann z.B. eine
Berihrung eines Bereichs verwendet werden, dem kein
sensitiver Bereich oder ein sensitiver Bereich eines
anderen vergrdBerbaren Darstellungsbereichs zugeordnet

ist.

Fig. 3 zeigt eine erste Bildschirmdarstellung 3. In der
ersten Bildschirmdarstellung 3 sind verschiedene
vergroberbare Darstellungsbereiche gezeigt. Insbesondere
ist ein vergroBerbares erstes Bedienelement 3.1 gezeigt.
Das vergroBerbare erste Bedienelement 3.1 umfasst eine
Klickbox 3.1.1. Dem vergro&Berbaren ersten Bedienelement
3.1 ist ein sensitiver Bereich (nicht dargestellt)
zugeordnet. Durch Beriihren des sensitiven Bereichs des
vergroBerbaren ersten Bedienelements 3.1 mittels
Touchscreen wird eine VergrdfBerung des vergrodfierbaren
ersten Bedienelements 3.1 veranlasst. Der Klickbox 3.1.1
ist in dem vergroRerbaren ersten Bedienelement 3.1 ein
aktiver Bereich (nicht dargestellt) zugeordnet. Durch
Berihren des aktiven Bereichs der vergroéflerbaren Klickbox
3.1.1 in der noch nicht vergrodBerten Darstellung mittels
Touchscreen wird eine Funktionsausitbung der Klickbox 3.1.1
veranlasst. Alternativ kann der Klickbox 3.1.1 kein
aktiver Bereich zugeordnet werden, ilber den eine
Funktionsausibung veranlasst werden kann. Eine
unabsichtliche Betdtigung der Klickbox 3.1.1 in nicht

vergrdBertem Zustand kann dadurch vermieden werden.
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Je nach Abstand zwischen aktiven Bereichen sind
unterschiedliche Verfahren moéglich. Wenn der Abstand
zwischen den aktiven Bereichen groB genug ist, um eine
sichere Auswahl der aktiven Bereiche mit Touchscreen zu
ermoglichen, dann wird der aktive Bereich =z.B. einer
Klickbox 3.1.1 oder einer anderen Schaltflache in dem ein
Touchscreensignal wirksam als eine Berihrung erkannt und
der entsprechenden Klickbox 3.1.1 bzw. anderen
Schaltfldche zugeordnet wird, Uber die sichtbare GroBe der
entsprechenden Klickbox 3.1.1 bzw. anderen Schaltflédche
hinaus vergrolRert. Eine sichtbare Vergréflerung der
entsprechenden Klickbox 3.1.1 ist in diesem Fall nicht
erforderlich. Wenn der Abstand zwischen den aktiven
Bereichen jedoch zu klein ist, dann wird zusatzlich z.B.
das gesamte Fenster 3.1 und/oder die andere Schaltflédche
samt der entsprechenden aktiven Bereiche, wie z.B.
Klickbox 3.1.1 und/oder welitere aktive Bereiche,
vergroBert, um damit den Abstand zwischen der z.B.
Klickbox 3.1.1 und der Schaltflédche ,config...“ zu
vergrdBern und so eine gegenseitige Uberdeckung beim
VergroBern zu vermeiden. Die Unterscheidung zwischen den
beiden Fdllen kann entweder zum Zeitpunkt der Entwicklung
des Programmcodes filir die Bedienoberfldche des Messgerdts
oder automatisch zur Ausfihrungszeit des Codes durch ein
geeignetes Programmstick, das den Abstand der aktiven
Bereiche misst, erfolgen. In diesem Fall wiirde eine
Anpassung des nicht vergrodBerten Darstellungsbereichs 3.1
auf z.B. unterschiedliche BildschirmgréBen automatisch
bericksichtigt. Bei groBen Abstdnden zwischen aktiven
Bereichen von Darstellungsbereichen k&nnen die aktiven
Bereiche also vergroBert werden bzw. bereits grofe aktive

Bereiche verwendet werden.

Fig. 4 zeigt eine zweite Bildschirmdarstellung 4. In der
zweiten Bildschirmdarstellung 4 sind verschiedene
vergroferbare Darstellungsbereiche und ein vergroéfiertes
erstes Bedienelement 4.1 gezeigt. Das vergrdferte erste
Bedienelement 4.1 entsteht nach einer Berihrung des ersten

Bedienelements 3.1 der Fig. 3 und umfasst eine vergroRerte
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Klickbox 4.1.1. Dem vergroBerten ersten Bedienelement 4.1
ist ein aktiver Bereich (nicht dargestellt) zugeordnet.
Der vergroBerten Klickbox 4.1.1 ist in dem vergroRerten
ersten Bedienelement 4.1 ebenfalls ein aktiver Bereich
(nicht dargestellt) zugeordnet. Durch Berilihren des aktiven
Bereichs der vergroferten Klickbox 4.1.1 mittels
Touchscreen wird eine Funktionsausibung der Klickbox 4.1.1
veranlasst. Die gezielte Bedienung der beiden Funktionen

W

.~config..." und ,on"“ wird dadurch erleichtert.

In der zweiten Bildschirmdarstellung 4 ist zudem ein
vergroBerbares erstes Fenster 4.2 gezeigt. Das
vergroBerbare erste Fenster 4.2 umfasst ein vergroberbares
erstes Fensterbedienelement 4.2.1. Dem vergrdRerbaren
ersten Fenster 4.2 ist ein sensitiver Bereich (nicht
dargestellt) zugeordnet. Durch Beriihren des sensitiven
Bereichs des vergroRerbaren ersten Fensters 4.2 mittels
Touchscreen wird eine VergroBerung des vergrdlRerbaren
ersten Fensters 4.2 veranlasst. Dem vergrdBRerbaren ersten
Fensterbedienelement 4.2.1 ist in dem vergroBerbaren
ersten Fenster 4.2 ein eigener sensitiver Bereich (nicht
dargestellt) zugeordnet. Durch Beriihren des eigenen
sensitiven Bereichs des vergrdBerbaren ersten
Fensterbedienelements 4.2.1 mittels Touchscreen wird eine
VergroBerung des vergrdfBerbaren ersten
Fensterbedienelements 4.2.1 veranlasst. Dem
unvergroberten, vergréferbaren ersten Fensterbedienelement
4.2.1 ist kein aktiver Bereich zugeordnet, Uber den eine
Funktionsauslbung veranlasst werden kann. Eine
unabsichtliche Betdtigung des vergrdRerbaren ersten

Fensterbedienelements 4.2.1 ist dadurch unméglich.

In der zweiten Bildschirmdarstellung 4 ist zudem ein
vergroBerbarer erster Fensterinhalt 4.3 gezeigt. Der
vergrbBerbare erste Fensterinhalt 4.3 umfasst ein
vergroferbares erstes Zahlenfeld 4.3.1, eine vergrdRerbare
erste Combo-Box 4.3.2, auch Pull-Down-Menli genannt, zum
Einstellen von MaRBeinheiten und eine zweite vergroéberbare

Combo-Box 4.4. Dem vergroBerbaren ersten Fensterinhalt
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4.3, dem vergroBerbaren ersten Zahlenfeld 4.3.1, der
vergroberbaren ersten Combo-Box 4.3.2 und der zweiten
vergroBerbaren Combo-Box 4.4 sind jeweils ein eigener

sensitiver Bereich (nicht dargestellt) zugeordnet.

Durch Berithren des sensitiven Bereichs des vergroRerbaren
ersten Fensterinhalts 4.3 mittels Touchscreen wird eine
VergroBerung des vergrdBerbaren ersten Fensterinhalts 4.3

veranlasst (siehe Fig. 9).

Durch Beriihren des sensitiven Bereichs des vergrdfierbaren
ersten Zahlenfelds 4.3.1 mittels Touchscreen wird eine
VergroBerung des vergroBerbaren ersten Zahlenfelds 4.3.1

veranlasst (siehe Fig. 8).

Durch Beriihren des sensitiven Bereichs der vergrdberbaren
ersten Combo-Box 4.3.2 mittels Touchscreen wird eine
VergroBerung der vergrofBerbaren ersten Combo-Box 4.3.2

veranlasst (siehe Fig. 8).

Durch Bedienen der zweiten vergroBerbaren Combo-Box 4.4
mittels Touchscreen wird ein Auftauchen eines vergroéferten
ersten Pull-Down-Menis 10.1 (siehe Fig. 10) veranlasst. In
diesem Fall wird eine unmittelbar vergrodBerte Darstellung

bei Bedienung erzielt.

Fig. 5 zeigt eine dritte Bildschirmdarstellung 5. In der
dritten Bildschirmdarstellung 5 ist das vergrdBerte erste
Fensterbedienelement 5.2.1 der Fig. 4 (entstanden aus
4.2.1) gezeigt. Dem vergrdRerten ersten
Fensterbedienelement 5.2.1 sind verschiedene aktive
Bereiche (nicht dargestellt) zugeordnet. Durch Berilhren
eines aktiven Bereichs des vergroéberten ersten
Fensterbedienelements 5.2.1 mittels Touchscreen wird eine
fir den entsprechenden aktiven Bereich spezifische

Funktionsausibung veranlasst.

Fig. 6 zeigt eine vierte Bildschirmdarstellung 6. In der

vierten Bildschirmdarstellung 6 ist ein insgesamt
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vergrbBertes erstes Fenster 6.2 gezeigt. Das vergroRerte
erste Fenster 6.2 aus der Fig. 4 (entstanden aus 4.2)
umfasst ein vergrofertes und weiter vergrodferbares erstes
Fensterbedienelement 6.2.1 (entstanden aus 4.2.1) und
einen vergroferten und weiter vergroBerbaren ersten
Fensterinhalt 6.3 (entstanden aus 4.3). Der vergrdlierte
und weiter vergroflerbare erste Fensterinhalt 6.3 umfasst
ein vergroBertes und weiter vergrofierbares erstes
Zahlenfeld 6.3.1 (entstanden aus 4.3.1), eine vergroBerte
und weiter vergroBerbare erste Combo-Box 6.3.2 (entstanden
aus 4.3.2) und eine zweite vergrdBerte und weiter

vergrbBerbare Combo-Box 6.4 (entstanden aus 4.4).

Es wurde hier der gesamte Dialog samt seiner Elemente
6.3.1, 6.3.2 und der Flidche, die der Dialog bendtigt,
vergrdBert. Es konnen jedoch auch lediglich ein einzelnes
Element 6.3.1, 6.3.2 oder eine Gruppe von Elementen wie
z.B. in Fig. 8 gezeigt im Dialog vergroBert werden. In
diesem Fall werden u.U. weniger Dialogelemente (meist
Zeilen) dargestellt und es muss evtl. gescrollt werden.
Dazu kann eine Bildlaufleiste verwendet werden, welche
zusdtzlich zum vergrodberten Darstellungsbereich
dargestellt bzw. geeignet eingeblendet wird. Damit der
Bediener sofort den gewlinschten Bereich des Dialogs sieht,
wird der Bereich des Dialogs, den er mit dem Finger
beriihrt hat (als der Dialog noch nicht vergréllert war),
nach der VergroBerung wieder an der Position z.B. seines
Fingers angezeigt. Dadurch erscheint der gesamte Dialog
fir den Benutzer um die z.B. mit dem Finger markierte
Position herum vergrobert. In beiden obigen Fdllen kann
die VergroBerung in Hohe und Breite unabhdngig voneinander
unterschiedlich erfolgen. Z.B.. kann 1lediglich nur der
Zeilenabstand vergroBert werden ohne die Dialogbreite zu
andern. Die Parameter (hier: VergroBerungsfaktor in x- und
y-Richtung) werden vorab flir den speziellen Dialog

festgelegt.

Dem vergroRerten und weiter vergroBerbaren ersten

Fensterbedienelement 6.2.1, dem vergrdBerten und weiter
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vergroferbaren ersten Fensterinhalt 6.3, dem vergroBerten
und weiter vergroBerbaren ersten Zahlenfeld 6.3.1, der
vergroferten und weiter vergroBRerbaren ersten Combo-Box
6.3.2 und der vergréBerten und weiter vergroRerbaren
zweiten Combo-Box 6.4 sind jeweils ein eigener sensitiven

Bereich (nicht dargestellt) zugeordnet.

Durch Berihren des sensitiven Bereichs des vergrdflerten
und weiter vergroferbaren ersten Zahlenfelds 6.3.1 mittels
Touchscreen wird eine weitere VergrdRerung des
vergroBerten und weiter vergroBerbaren ersten Zahlenfelds
6.3.1 veranlasst, wie es in Fig. 7 mit Bezug auf das

weiter vergroBerte erste Zahlenfeld 7.3.1 gezeigt ist.
Auf eine weitere VergréBerung kann verzichtet werden, wenn
durch den ersten VergrdBerungsschritt bereits eine zur

Bedienung ausreichend groBe Darstellung erreicht ist.

Fig. 8 zeigt eine sechste Bildschirmdarstellung mit einem

vergroberten ersten Zahlenfeld 8.3.1 (entstanden aus
4.3.1) und einer vergroblerten ersten Combo-Box 8.3.2
(entstanden aus 4.3.2). Es wird im gezeigten Beispiel das

gesamte Eingabefeld bestehend aus dem ersten Zahlenfeld
8.3.1 und der ersten Combo-Box 8.3.2 vergrdBert. Dies
erfolgt durch Definieren eines solchen Eingabefelds, das
den gesamten Zahlenwert einschliefllich des auswdhlbaren
Einheitenfelds beinhaltet, als vergrbBerbarer
Darstellungsbereich oder weiter vergrdBerbarer
Teilbereich. Dadurch wird die Auswahl einer bestimmten
Ziffer Uber Touchscreen erleichtert. Es kann ein
Blockcursor verwendet werden, um in dem vergroBert
dargestellten Bereich eine Ziffernstelle zu markieren, die
z.B. mit Hilfe des Drehknopfs variiert werden kann. Wenn
in dem jeweiligen Bedienkonzept Zahlenwerte in
unterschiedlicher Grofe (je nach Wichtigkeit) dargestellt
werden, dann kann die VergroBerungsfunktion auch auf die
kleinere Zahlendarstellung eingeschrdnkt werden. Wenn
Zahlenwerte 1innerhalb eines Dialogs dargestellt werden,

kann die Vergrdflerung den Dialog oder nur den Zahlenwert
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oder beide betreffen. D.h., beim Berihren des Zahlenwerts
in dem Eingabefeld (hier: das erste Zahlenfeld 8.3.1) wird
allein dieses vergrofert. Beim Berithren des Dialogs wird
dieser samt des Zahlenwerts im Eingabefeld vergroRert.
Wenn nach Berlihren des Dialogs innerhalb des vergroflerten
Dialogs der Zahlenwert bzw. das Eingabefeld berihrt wird,

kann dieses noch einmal vergrdBert werden.

Fig. 9 zeigt als Alternative zu Fig. 6 eine siebte
Bildschirmdarstellung 9 mit einem vergrofBerten ersten
Fensterinhalt 9.3 (entstanden aus 4.3) in dem hier nicht
vergroBerten ersten Fenster 4.2. Der vergrdlerte erste
Fensterinhalt 9.3 ist in dem ersten Fenster 4.2 nicht
vollstandig dargestellt, da nur der Fensterinhalt, nicht
aber der Fensterrahmen vergroBert wurde. Zum Navigieren in
dem vergroRert dargestellten Inhalt wird in dem gezeigten

Beispiel automatisch eine Bildlaufleiste eingeblendet.

Fig. 10 zeigt eine achte Bildschirmdarstellung 10 mit

einem vergroBRerten Pull-Down-Menu 10.1.

Wird durch die Berlhrung eines einer Funktion zugeordneten
Bereichs des Touchscreens ein neuer Dialog erdffnet, so
ist es vorteilhaft, die Darstellung abh&dngig von dem

Of fnungsvorgang zu machen. Bei einer Bedienung mittels
z.B. Tasten oder Maus kann ein Dialogfenster in einer
Basisgrobe gedffnet werden. Dieses Dialogfenster kann als
vergroRerbarer Darstellungsbereich definiert werden. Bei
einer weiteren Berilihrung des Touchscreens in einer
sensiblen, zugeordneten Fldche wird die vergroBerte
Darstellung veranlasst. Wird dagegen die urspringliche
Offnung aufgrund einer Touchscreenberiihrung veranlasst, so
wird unmittelbar die vergroRerte Darstellung gewdhlt, da
durch die sofortige VergroéBerung eine weitere Bedienung

mittels Touchscreen erleichtert wird.

Fig. 11 zeigt eine neunte Bildschirmdarstellung 11 mit
einem vergrdberbaren zweiten Fenster 11.1 und einer

vergroferten ersten Bildlaufleiste 11.2. Die vergroferte
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erste Bildlaufleiste 11.2 geht aus einer vergrdRerbaren
ersten Bildlaufleiste (nicht dargestellt) hervor. Da die
Liange der Bildlaufleiste (Scrollbar) tUlblicherweise mit der
jeweiligen FenstergroBe ibereinstimmt, wird die Ldnge
nicht verdndert. Der entsprechende VergroRerungsfaktor
wdre daher z.B. 1. Dagegen wird die Breite der
Bildlaufleiste 11.2 vergréBert und ebenso die Pfeiltasten
und evtl. der Schiebeknopf. Damit wird das Drilcken des
Schiebekopfes bzw. Schieben mittels der Pfeiltasten mit
Hilfe des Tochscreens erleichtert. Grundsédtzlich, jedoch,
kdnnen  Lange, Breite und ©Position der —vergrdlerten
Bildlaufleiste 11.2 jeweils unabhangig voneinander
individuell festgelegt werden. Diese Uberlegungen gelten
selbstverstandlich auch flir horizontal angeordnete
Bildlaufleisten. Analog wird dort die Breite unverdndert

gelassen und die Hohe der Elemente geandert.

Fig. 12 zeigt eine zehnte Bildschirmdarstellung 12 mit
einem dritten Fenster 12.1, mit einem vergrdberten ersten
Klickboxfenster 12.2, in dem eine erste Klickbox 12.2.1
angeordnet ist. Das vergroBerte erste Klickboxfenster 12.2
geht aus einem vergréBerbaren ersten Klickboxfenster

(nicht dargestellt) hervor.

Fig. 13 zeigt eine elfte Bildschirmdarstellung 13 mit
einem dritten Fenster 13.1 mit einem ersten
Tabellenbereich 13.2, dem ein sensibler Bereich (nicht
dargestellt) zugeordnet ist, dessen Berlihrung mittels
Touchscreen zu einer VergrdBRerung des vergrdRerbaren
ersten Tabellenbereichs 13.2 fihrt, wie in Fig. 14 gezeigt
ist. Der vergroflerbare Bereich wird z.B. durch einen

5 Spalten x 6 Zeilen groflen Abschnitt aus dem
Tabellenbereich 13.2 definiert, der bei der VergrdBerung
in dem zu Verflgung stehenden Fensterausschnitt eingepasst

wird.

Es konnen jedoch auch lediglich einzelne Tabellenelemente
oder Gruppen von Tabellenelementen des nicht vergréBerten

Tabellenbereichs 13.2 vergroBert werden, wenn diese als
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Teilbereiche des die Tabelle bildenden
Darstellungsbereichs definiert sind. Dann kann auch, wie
weiter oben bereits erldutert, mit einer eingeblendeten
und geeignet orientierten, z.B. horizontal oder vertikal
ausgerichteten, Bildlaufleiste gescrollt werden. Damit ein
Bediener sofort die gewlinschten Tabellenelemente sieht,
wird der Bereich des ersten Tabellenbereichs 13.2, den er
z.B. mit dem Finger beridhrt hat (als die Tabelle noch
nicht vergréBert war), nach der VergroBerung wieder an die
Position seines Fingers angezeigt. Dadurch erscheint die
Tabelle um die z.B. mit dem Finger markierte Position
herum vergroRert, wobei jedoch kein Lupeneffekt auftritt,
da der zu vergroBernde Bereich in Bezug auf das der

Berithrung zugeordnete Objekt definiert ist. Ferner kdnnen

einzelne Tabellenelemente oder Gruppen von
Tabellenelementen einer bereits samt ihrer
Tabellenelemente vergrdfierten Tabelle wie bereits

beschrieben weiter vergroBert werden.

Fig. 14 zeigt eine zwolfte Bildschirmdarstellung 14 mit
einem vergro®lerten ersten Tabellenbereich 13.2 in dem
dritten Fenster 13.1. Der obere Teil des Fensterinhalts
aus Fig. 12 ist hier nicht mehr sichtbar, um Platz fir den

vergroferten Tabellenbereich zu schaffen.

Fig. 15 zeigt eine dreizehnte Bildschirmdarstellung 15 mit
einem vierten Fenster 15.1 mit einem ersten Bereich 15.2,
einem vergroBerbaren zweiten Tabellenbereich 15.2.1 mit
einer anpassbaren Bildlaufleiste 15.2.2, einer
vergroBerbaren dritten Combo-Box 15.3 und einem dieser

zugeordneten vergrodBerbaren zweiten Pull-Down-Meni 15.4.

Fig. 16 zeigt eine vierzehnte Bildschirmdarstellung 16 mit
dem vierten Fenster 15.1 mit dem ersten Bereich 15.2 mit
einem vergroflerten zweiten Tabellenbereich 16.2.1
(entstanden aus 15.2.1) mit der angepassten Bildlaufleiste
16.2.2 (entstanden aus 15.2.2) einer in dem vergrdBerten
zweiten Tabellenbereich 16.2.1 noch einmal vergrofierten

dritten Combo-Box 16.3 (entstanden aus 15.3) und einem
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dieser zugeordneten zweiten Pull-Down-Mend 16.4
(entstanden aus 15.4). Die angepasste Bildlaufleiste
16.2.2 ist nicht vergroBert. Vielmehr ist der Balken der
Bildlaufleiste in seiner GroBe verdndert. Dadurch ist das
Verhaltnis zwischen der GroBe der dargestellten Bereiche
der vergroBerten ersten Tabelle 16.2.1 und der Gesamtgrofie

der vergroBerten ersten Tabelle 16.2.1 korrekt abgebildet.

Fig. 17 zeigt eine finfzehnte Bildschirmdarstellung 17 mit
einem finften Fenster 17.1, mit einem vergrodBerbaren
zweiten Bereich 17.2 und mit vergroBerbaren Links 17.3. Es
sind vergrofBerbare Verweise (Links) 17.3 in einem
Textfenster als vergrolerbarer Darstellungsbereich 17.2
gezeigt. Hier wird analog =zu den aktiven Bereichen
vorgegangen. Wenn der Abstand zwischen den Links 17.3 groB
genug ist, um eine sichere Auswahl mit Touchscreen zu
ermdglichen, dann muss die Darstellung nicht gedndert,
also keine VergroBerung angewandt werden. Wenn der Abstand
jedoch zu klein ist, dann wird die SchriftgréBe und/oder
der Abstand der Links 17.3 voneinander erhoht. Dies kann
z.B. durch einen groéBeren Zeilenabstand und/oder durch
einen grdleren seitlichen Abstand (entspricht den
Wortzwischenrdumen) zwischen den Links 17.3 erfolgen.
Durch diese MaBnahmen wird weniger Text pro Fl&acheneinheit
dargestellt. Eine Bildlaufleiste kann dadurch erforderlich
werden. Dann kann mit einer eingeblendeten und geeignet
orientierten, z.B. horizontal oder vertikal
ausgerichteten, Bildlaufleiste gescrollt werden. In beiden
Fdallen kann zusdtzlich der aktive Bereich eines Links in
dem ein Touchscreensignal wirksam wird, Uber die sichtbare
GroBRe des entsprechenden Links 17.3 hinaus vergrofert

werden.

Fig. 18 zeigt eine sechzehnte Bildschirmdarstellung 18 mit
dem finften Fenster 17.1, mit dem vergroBerten zweiten
Bereich 18.2 (entstanden aus 17.2) und mit den

vergroBerten Links 18.3 (entstanden aus 17.3).
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Es ist zu erkennen, dass dort ein nicht visuell
abgegrenzter Darstellungsbereich vergréfiert wurde. Der
logische Zusammenhang zwischen der dargestellten reinen
Textinformation und den ausfihrbaren Links liefert hier

eine ausreichend klare rdumliche Trennung.

Die vergroBerte Darstellung bleibt vorzugsweise fir die
Zeitdauer der Berihrung plus einer bestimmten
Verzogerungszeit erhalten. Durch die Verzdgerungszeit
bleibt die vergrétfierte Darstellung auch dann erhalten,
wenn der Benutzer zwischen der ersten Berilhrung des
virtuellen Bedienelements (mit der daraufhin erfolgenden
VergrdBerung) und der Auswahl einer bestimmten Stelle auf
dem vergroferten Bedienelement z.B. seinen Finger
kurzzeitig abhebt. Je nach Ausfihrung der
Touchscreenauswertung kann dieses kurzzeitige Abheben des
Fingers sogar erforderlich sein. Der Benutzer kann das
gewlinschte Bedienelement in der vergrdlerten Darstellung
betdtigen, d.h. z.B. dricken oder ziehen (z.B. bei einer
Bildlaufleiste (Scrollbar)), und es wird die entsprechende
Funktion ausgeldst oder durch Berihren eines definierten
Teilbereichs dieser weiter vergroRert. Vorteilhaft beginnt
mit jeder Bedienaktion innerhalb des vergrdBerten

Darstellungsbereichs die Verzdgerungszeit wieder neu.

Bei der Bewegung eines Fingers Uber das Display wird der
vergféBerte Bereich nicht mitgezogen. Nachdem die
Darstellung des vergroélerten Bedienelements erfolgt ist,
dient eine Bewegung des Fingers der Navigation oder
Bedienung innerhalb des vergrofBerten Bedienelements. Die
Position des vergroBerten Bedienelements selbst wird
dadurch nicht verdndert. Sie liegt vielmehr fir jeden
vergrofherbaren Darstellungsbereich als Teilbereich durch
Definition der Parameter flir die Art der VergrdBerung
fest.

Die Erfindung ermdglicht ferner die alternative Bedienung
mit Tasten, Drehknopf, Joystick, Maus usw. ohne

irgendwelche Einschrdnkungen. Dazu wird die oben
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beschriebene VergrodBerung von Bedienelementen bzw.
Informationseinheiten in einem Ausfihrungsbeispiel nur
dann ausgelodst, wenn das Bedienelement bzw. die
Informationseinheit mit dem Touchscreen also als
virtuelles Bedienelement ausgewédhlt wird, jedoch nicht,
wenn dies mit Maus, Tasten 0.4. geschieht. Dadurch bleibt
der Vorteil der Bedienung mit Tasten, Drehknopf, Joystick,
Maus usw. - nadmlich dass virtuelle Bedienelemente relativ

klein dargestellt werden kdnnen - voll erhalten.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr sind auch
einzelne Merkmale der Ausfihrungsbeispiele vorteilhaft

miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1. Verfahren zur VergroBerung zumindest eines
Darstellungsbereichs auf einer Darstellungseinrichtung,
mit folgenden Verfahrensschritten:

- Definieren von mindestens zwei vergrodBerbaren
Darstellungsbereichen (2.1),

- Auswerten einer Touchscreenberihrung (2.5),

- Zuordnen des so erhaltenen Touchscreensignals zu einem
zu vergroBernden vergroBerbaren Darstellungsbereich (2.6)
und

- VergroBern dieses zu vergrdfRernden vergroRerbaren
Darstellungsbereichs (2.7), wobei eine Art der
VergrdBerung fir jeden vergroBerbaren Darstellungsbereich

individuell festgelegt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass in einem vergréBerbaren und/oder vergrofierten
Darstellungsbereich ein vergroBerter und/oder weiter
vergrofBerbarer Darstellungsbereich als vergrodflerbarer
Teilbereich des vergroBerbaren und/oder vergroferten

Darstellungsbereichs definiert wird (2.2).

3. Verfahren nach einem der Anspriliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Art der VergrdBerung jeweils eines zu
vergroflernden Darstellungsbereichs durch mehrere

unabhdangige Parameter festgelegt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Art der VergrdBerung in Abhdngigkeit von der
GroBe und/oder Form und/oder Orientierung und/oder Lage
des zu vergroBernden Darstellungsbereichs a priori

festgelegt wird.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Art der VergrdRerung abhangig von dem Inhalt des

zu vergrohlernden vergrolerbaren Darstellungsbereichs

festgelegt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der vergroBert darzustellende Darstellungsbereich
zumindest ein Bedienelement und/oder eine

Informationseinheit enthdlt.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bildlaufleiste als vergrodBerbarer

Darstellungsbereich definiert wird (2.8.1).

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Bildlaufleiste bei einer VergrolRerung eines
vergroferbaren Darstellungsbereichs oder eines
vergroBerbaren Teilbereichs, bei der nicht der gesamte
Darstellungsbereich gleichzeitig vergréBert dargestellt
wird, automatisch auf dem Display eingeblendet wird,
sodass ein Inhalt des vergroBerten Darstellungsbereichs

gescrollt werden kann (2.8).

9. Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Art der VergréBRerung durch wenigstens einen

Parameter beeinflussbar ist, der einstellbar ist.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die VergroBerung nach Ablauf einer bestimmten Zeit
oder nach einer dafiir vorgesehenen Berihrung des

Touchscreens rilickgangig gemacht wird.
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