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(57) Zpiisob pfipravy pro vyrobu papiru a lepenky vhodné celu-
lozové vldkniny na bizi odpadu, pouZité bud ve smési s
&erstvou vldkninou nebo jako samostatné vldkninova sloz-
ka, zahrnujici kroky: a) vyluhovénim odpadniho celulozo-
vého materislu do vodné varné tekutiny s pH nizsim neZ je
neutrilni a obsahujici volny a/nebo vézany SOz a bézi; b)
provadéni vyluhovéni za nepfistupu vzdusného kysliku pfi
zvysené teploté, jako napfiklad v mezich 120 - 160 °C pti
odpovidajicim zvySeném tlaku; a ¢) znovuziskani vysledné
celulozové vlikniny.
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Oblast techniky

Tento vynalez se tykd zpusobu pripravy celuldzové
vlakniny, uZiteéné pro vyrobu papiru a lepenky. Vynadlez se
zejména zabyva zplsobem pripravy, ktery umozZnuje pfi vyrobeé
papiru a lepenky recyklaci ruznych odpadnich celulézovych
materialt, jako Jje pouZity a potistény nebo nepotistény
novinovy papir, polygraficky papir a kartén, odpadni obalové
materidly a odpadni vlnitad lepenka, pro vyrobu celulézové
vladkniny, vhodné jako samotnd vlakninovd sloZka nebo jako

primés do Cerstvé (t.j. dosud nepouZité) vlakniny.

Dosavadni stav techniky

Béhem uplynulého desetileti vzrustala potreba recyklace
surovin extrémni rychlosti, zejména v prumyslu vyroby papiru
a lepenky. V ramci EU se nyni uplatnuji smérnice a dokonce
zdkonna opatreni, kterd vynucuji pouzivani druhotnych vlaken
ve specifikovaném primésovacim mnoZstvi pri vyrobé vétsiny
druhti papiru a 1lepenky, véetné vysoce bilych bezdrevych

papira.

Prevladajici technologie aZ dosud pouziva pro oddélovani
vlaknitych materidali od materidlu nevlaknitych pro
znovuziskani vlakniny vhodné k recyklaci na nové papirenskeé
vyrobky pro nutné odstrariovani sioéek tiskarské cerni
a jinych znecéistujicich latek, jako jsou polymerové povlaky,
plastické materialy, plnidla, atd. bud flotaci nebo vypirani
nebo kombinaci obou téchto metod v tzv.procesu odstranovani
tiskarské &erni("deinking"). V podstaté se tyto technologie
zabyvaji separaci neZadoucich sloZek vlakniny bud tim, Ze se
nezadouci slozky zapracuji do faze stabilizované pény pomoci
jemné rozptyleného vzduchu a /nebo vypirédnim vlakniny
uré¢itymi chemikdliemi a ndaslednym pec¢livym oddélenim na
sitech. Takovéto postupy jsou v neustdlém vyvoji, pricemz



Vv soucasnosti je Usili zaméreno na u¢innéjsi tr¥idici
a frakéni techniky. Hlavnim nedostatkem redené technologie
odstranovani tiskarské cerni je pomérné vysokd spotreba
chemikalii pro jeji odstranovani, vysoké porizovaci naklady
na zarizeni, pomérné vysokd spotreba energie, vysoké
zatiZeni odtékajici kapaliny organickymi latkami a potreba
ukladani Xkalu s obsahem znedistujicich 1latek na vysypky
a pozemni skladky, atd.

Vlakna, ktera jsou znovuziskdna s pouzitim shora
popsanych technologii, jsou casto, co do pevnosti
a optickych vlastnosti, velmi podfadnd ve srovnani s v1lakny
Cerstvé vlakniny a obecné mohou byt pouZita pri vyrobé
papiru jenom v primési s vysoce jakostnimi cerstvymi vlakny.
Dale, recend recyklovand vlakna, zbavena tiskarské ¢erni,
mohou zpusobovat vazné provozni poruchy na papirenském
stroji vlivem lepkavych, termopalstickych zbytk,
nedostateéné délky vldken, mikrobiologické infekce systému
podsitové vody papirenského stroje, =zachycovadni cizich
materidla, Jjako kovovych trisek, segivacich sponek, atd.
Papiry, vyrobené s pouzitim vysSsSiho procenta reéenych
recyklovanych vlaken, maji obecné niZsi bélost, vyskyt skvrn
zpusobuje, Ze jsou méné &isté a majli méné stejnomérny vzhled
(prihlednost) nez jejich protéjsky, vyrobené ze suroviny na
zakladé cerstvych vlaken. 2Z téchto duvodu by tedy bylo
obtiZné prodat na trhu takovyto papir jako bezdrevy papir
vysoké jakosti.

Jiné technologie, 2znamé pro recyklaci druhotnych
celuldézovych materialq, pracuji s vysokokonzistentnim
dispergovanim, pricem:z castecky tiskarské ¢erni
a zne¢istujici latky jsou zmenSeny na takovou velikost, zZe
jJe 1lidské oko neni schopno rozliSovat. Takto recyklované
vlakniny maji obvykle chabou pevnost a obsahuji pomérné
vysokd mnoZstvi zbytkovych plnidel, organického odpadu
a cizich latek.




Podstata vynalezu

Hlavnim predmétem vynalezu je poskytnuti zpusobu
pripravy celulézové vldkniny s pouzZitim jako vychoziho
materidlu odpadnich celuldézovych materidlt, jako jsou
potistény nebo nepotistény papir, nap¥iklad novinovy papir,
hedvabny papir, natirany nebo nenatirany papir a kartén,
obalovy papir/kartdén véetné vlnité lepenky, hladké lepenky,
tézké lepenky, drevotriskové desky, odpadni piliny atd. nebo
jakadkoliv smés téchto celuldézovych materialua ve vhodném

poméru.

Jinym predmétem vyndlezu je poskytnuti zpusobu pripravy
bélené a nebélené recyklované vldkniny, kterd mazZe byt
pouzita v primési nebo jako samostatnd vlakninova sloZka ve
vyrobé papiru a 1lepenky. Mezi takovymi vyrobky Jje moZno
vzpomenout kanceldrsky a tiskarsky papir, novinovy papir
hedvdbny papir, obalovy, natirany i nenatirany graficky

papir, atd.

DalsSim predmétem vyndlezu je poskytnuti zpusobu
pripravy, umoZrujiciho znovuziskavani energie a chemickych
latek a jejich opétné pouziti ve vyrobnim postupu a premény
ur¢itého prebytku energie 2z tohoto vyrobniho postupu na
tepelnou energii, wuplatiujici se v receném procesu nebo
napriklad jako energie pro suseni Vv integrované papirenské

vyrobé a pod.

Jedté jinym predmétem vyndlezu Jje poskytnuti zpusobu
pripravy celuldézové vlakniny, Kkterd prakticky neobsahuje
cizi organické 1latky, jako jsou nosice tiskar¥skych pigmentu,
polymerové povlaky, lepidla, mazadla, atd.

VA téchto a jinych  davodu, které budou zrejmé
2 nasledujiciho popisu, tento vyndlez poskytuje zplsob
pripravy celulézové vlakniny, pouzZitelné pro vyrobu papiru,

at pouzité jako primés do Gerstvé (dosud nepouZité) vladkniny



nebo jako samostatnd vlakninova sloZka. ZpUsob pripravy

podle vynalezu zahrnuje nasledujici kroky:

a) vyluhovani odpadniho celulézového materiidlu do vodné
varné tekutiny s pH niZ$im neZ je neutralni a obsahujici

volny a /nebo vazany S0, a usazeninu;

b) provadéni vyluhovani za nepristupu vzdusného kysliku
PEi zvySené teploté, jako napriklad v mezich 120 - 160°C
a pri odpovidajicim zvy3eném tlaku; a

c) znovuziskani vysledné celulézové vlakniny.

V takovémto zpusobu p¥ipravy je celuldézovy material
jakéhokoliv puvodu a v jakékoliv smési vyluhovan do varné
tekutiny majici pH od kyselého aZ po neutralni, obsahujici
volny nebo véazany S0, a bazi, kteréito baze obsahuji horé¢ik,

sodik, vapnik nebo &pavek.

Po dokonceni odstranovani ligninu (delignifikaci)
a/nebo rozpousténi organickych 1latek, vzniklych z tiskafrské
cerni, 1lepidel, povlakd atd., vznikne hnéda wvléaknina
a vyCerpana tekutina. Varnd doba zavisi na sloZeni odpadniho
materialu a varné teploté, na stupni odstrarovani ligninu,
na zbytkové hemiceluléze, jakoZz i na pozZadované pevnosti
a optickych vlastnostech vl1akniny a varnd doba se miZe
pohybovat od 1 do 10 hodin.

V souladu s vyhodnym provedenim zplUsobu pfipravy podle
vynalezu se pouziva jako vychozi materidl smés odpadniho
celuldézového materidlu a surového dreva ve vhodné
vyluhovatelné formé. Takové surové drevo Jje s vyhodou

jehlic¢natého puvodu.

Ackoliv pomér odpadniho celulézového materidlu
a surového dfeva v takovéto smési neni kriticky, s vyhodou
se pracuje v mezich 5 aZz 90 % hmotnostnich surového dreva.




Zejména Jje vyhodné, aby surové drevo tvorilo mens$i dil

[

recené smési, t.j. aby tvorilo méné nez 50 % smési. Jesté
vyhodnéjsi je, kdyZ recend smés obsahuje od 10 do 30 %
hmotnostnich surového dfeva 2z celkového mnozZstvi surového

dreva a odpadniho celulézového materidlu.

Pridavek surového dreva k odpadnimu celuldézovému
materidlu, ktery se md pouzit jako vychozi materidl, dava
celuldzovou vlakninu, kterd md odstranény 1lignin za danych
pracovnich podminek ve vys$sim stupni nez tyZ odpadni
materidl bez pridavku drevénych sStépka. Tak miZe byt snadno
dosazeno €islo kappa od 10 do 30, v porovnani s ¢islem kappa
od 30 do 60 bez pridavku surového dreva. Surové dfevo je
vyhodné ve formé drevénych $tépkl, adkoliv je moZny i jiny
materidl, jako Jje mleté drevo nebo drevarsky odpad ruzného
typu, jako piliny, hobliny a pod.

Celuldézova vlaknina, vyrobend zpusobem pripravy podle
tohoto vyndlezu, je obvyklym zpusobem propirdana vodou za
vzniku hnédé vladkniny a hnédé vlakninové praci tekutiny,
ktera obsahuje organické 1latky, vytvofené béhem vyluhovavani
a anorganické chemikdlie, vzniklé ¢&asteéné z vyluhovavanych
surovin a ¢&astec¢né z varné tekutiny. Vyprand hnéda vldaknina
miZe byt pouZita v papirenské vyrobé bud primo nebo po
pruchodu bélicim zafizenim, kde se miaZe provadét béleni
s nékterou bélici 1latkou nebo jejich smési, obvykle

pouZivanou v papirenském prumyslu pro Serstvou vlakninu.

Velka cast hnédé vlakninové praci tekutiny se
zakoncentrovava odparenim, aby se vyrobil koncentrat
spalitelnych organickych a nespalitelnych anorganickych
chemickych 1latek. Spalenim organickych latek se ziskava
tepelnd energie a anorganické latky se regeneruji na

pripravu nové varné tekutiny pro pracovni postup.

Jinak miZe byt podle vyndlezu mensi mnoZstvi varné
tekutiny nebo hnédé vlakninové praci tekutiny ve vyrobnim



postupu recyklovdno, misto anebo pridavkem k pridavaného
surovému drevu. Toto mens$i mnoZstvi tekutiny se pohybuje
s vyhodou od 1 do 10 % 2z jeho celkového mnoZstvi. Zplsob
pripravy podle vyndlezu poskytuje celuldézovou vl1dkninu na
bazi odpadu, ze které miZe byt odstranén 1lignin na é&islo
kappa niZz$i neZz Jje prumérnd hodnota ¢&isla kappa smési
odpadniho recyklovatelného materidlu. Cislo kappa je
s vyhodou v mezich 10 aZz 30, ¢&imZz Jje vlaknina zcela
bélitelna. Nicméné, béleni vyrobené vl1akniny je krok
volitelny.

Jak Je shora naznac¢eno, s vyhodou se podle tohoto
vynalezu pouzivd smés odpadniho celulézového materidlu
a surového dreva ve vyluhovatelné formé. Takovy pridavek
surového dreva, napriklad ve formé drevénych Stépka, dava
celulézovou vlakninu na bdzi odpadu, ze které miZe byt
odstranén 1lignin ve vysSim stupni za danych vyrobnich
parametri neZ pri pouZiti téhoZ odpadniho materidlu bez
ptidavku surového dfeva. A&koliv tento vynalez se nemd
omezovat na néjakou specidlni teorii nebo mechanismus, bylo
pozorovano, Ze nékteré vytazky ze surového dreva zvysuji
kondenzaci 1ligninu, zatimco jiné plusobi. jako ochranné
slouceniny rozkladu hemicelulézy, coZ znamena, 2Ze vlaknina
vyrobena timto zpusobem, si podrzuje vysoky stupen pevnosti.
RovnéZz je treba poznamenat, Ze bez pridavku surového dreva
k vychozimu materidlu neni tymZ zplUsobem vyrobend vladknina
bélitelnda ve stejnych mezich bélosti - 65 aZ 85 - s pouzitim
jednoduchého dvoustupriového peroxidvodikového béliciho
postupu, Jjako ve srovnani se situaci, kdy bylo pridéno

surové drevo.

Takto tento vynalez poskytuje moZnost vyroby celulézové
vlakniny 2z celulézovych odpadnich materidlti, volitelné ve
smési se surovym drevem, v jedné varné operaci. V zavislosti
na vlastnostech pevnosti a optickych vlastnostech,
pozadovanych od papirenského zboZi, vyrobeného z takovéto
vladkniny, 3je moZno pouzit tuto vlakninu 3jako samotnou




vlakninovou sloZku v Siroké paleté druhi papiru a lepenky,
sahajici od hedvdbného papiru pres nebélené balici papiry a2z
po vysoce bilé skvrn prosté papiry. Pri pouziti volitelného
kroku béleni bude obecné vysledkem c¢islo kappa pod 30

a bélost 65 a znac¢né vyssSi. Zv1asté je mozZné ziskat takovéto

dobré vysledky pri pouZiti smési se surovym drevem.

V tomto popisu Jjsou vSechny hodnoty bélosti dany
v bélosti 1ISO, podle ISO 2470, ve shodé s SCAN-P 3:75,
AFNOR Q 03-039, ATICEL-CA MC 12-68, BS 4432:2, CPPA E.IP
a cSN 0241. VSechny udaje o procentech, pokud neni uvedeno

jinak, jsou vyjadreny v procentech hmotnostnich.

Priklady provedeni vyndlezu

V priloZeném nakresu Jje graficky znadzornéno zarizeni,
které je prospésSné pri vyrobé celulézové vlidkniny v souladu

se zpusobem pripravy, popsanym v tomto vyndlezu.
Vyobrazené zarizeni bude v ndsledujicim struéné popsano.

Na nakresu nac¢rtnuté zarizeni zahrnuje rozvlaknovadé 1
odpadniho celulézového materidlu, dale zahrnuje ¢&istici
jednotku 5 a lis 7. 2arizeni rovnéZ zahrnuje reaktor neboli
variak 11, zasobnik na vldkninu 19, uzelnikové aparaty 14,
15, 17, 18, pracku hnédé vlakniny 20 a aparaty jemnych
tridica 23 aZz 30. 2Zarizeni rovnéZ zahrnuje regeneraéni

systém odparky 107 a regeneracni kotel pro spalovani

zahusténé tekutiny pro vyrobu pdry, kterd muzZe byt pouZita

ve vyrobnim postupu.

Do rozvlaknovace 1 je dodavdna varna tekutina tak,aby
spole¢né s odpadnim celuldzovym materidlem zde dochazelo ke
spravné koncentraci vlAkninového materidlu, napfiklad od 2
do 4 %. Potrubi
jednotkou 5, kter

4 propojuje rozvlaknovaé¢ 1 s <cistici
a

je volitelnd a potrubi 6 ddle tvori



propojeni do lisu
ldtek na 25 az 30

7, ve Kkterém se 2zvysSuje obsah pevnych
% hmotnostnich v zavislosti na jakosti
vychoziho materidlu. Potrubi 8 vraci tekutinu z lisu 7 zpét
do rozvlaknovace 1. Potrubim 9 je lis 7 propojen s reaktorem
neboli vardkem 11. Do reaktoru neboli varaku 11 jsou
pridavany drevéné sStépky a /nebo hnéda vlakninova tekutina
potrubim 10, pripadné potrubim 64. Potrubi 101 propojuje
6, 28, 100

kterykoliv ze z&sobnikli varné tekutiny 94,
S reaktorem neboli vardkem 11 v zavislosti na tom, jaka je
ve vyrobnim postupu poZadovdna jakost varné tekutiny a Jje
pouzivdno pro plnéni reaktoru 11 Kkyselou varnou tekutinou
pred zapocetim varného procesu. Po uzavreni naplnéného
reaktoru se varnd tekutina zahfiva, s vyhodou neprimym
ohfevem parou prostfednictvim vyméniku tepla na vhodnou

teplotu, normalné mezi 120 a 160°C, vyhodné na 125 az 135°C.

Potrubi 66 propojuje reaktor 11 se zasobnikem primarni
tekutiny 67 a je vyuZivdno pro vypousténi varné tekutiny,
tim pro dokonc¢eni vyluhovaciho procesu. V1aknina se vyléva
z reaktoru 11 do zasobniku hnédé vladkniny 12, pricemZ hnéda
vlakninova tekutina (vyplachovaci tekutina) je odebiran ze
zasobniku vyplachovaci tekutiny 63 potrubim 64.

Potrubi 13 propojuje zasobnik  hnédé vlakniny 12,
S primarnimi a sekunddrnimi uzelniky 14, 15. Odpad
z primarniho wuzelniku 14 tvori ndéstrik pro sekundarni
uzelnik 15. Vyhovujici materidl ze sekundarniho uzelniku 15
je sbiran do zasobniku 17 vyhovujiciho materidlu =ze
sekundarniho uzelniku a potrubim 18 je zavadén do primarniho
uzelniku 14. Potrubi 16 odvadi vyhovujici materidl
z primdrniho uzelniku 14 do pradky hnédé vlakniny 19. Praci
voda pouzitd v pracéce hnédé vlakniny prichazi ze zahustovace
33 jako odtok potrubim 71. Prac¢ka hnédé vlakniny 19 je
propojena pres vyrovnavaci nddobu 21 na primdrni jemné sito
23 potrubim 22. Potrubi 2

propojuje primdrni jemné sito 23
se sitem odpadu 25, =2ze kterého vyhovujici materidl jde
potrubim 26 zpét do vyrovnavaci nadoby 21. Odpad odchazi do
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skladu pro dalsi dopravu do jiné vyrobni jednotky. Potrubi
27 odvadi vyhovujici materidl z primarniho jemného sita 23

do vyrovnavaci nadoby 28, kterd je propojena potrubim 29 se

)

sekunddrnim jemnym sitem 30. Odpad ze sekundarniho jemného
sita 30 odchazi na sito odpadu 25 potrubim 31. Po pretridén
odchazi vlaknina na dals$i sadou pracich zahustovacéu 33, 39,
41. Pocéet zahustovadl Jje zavisly na tom, Jjak duakladné je
trfeba provadét prani v1akniny s danym mnoZstvim vody,
vymezenym kapacitou odparky, ktera limituje mnoZstvi vody,

pouzivané pro prani.

Po prani a t¥idéni maZe byt vlaknina, pokud je to
z4ddané, bélena jakymkoliv postupem, jako napriklad postupem
P/E, P/E. Peroxid vodiku a hydroxid sodny se pridavaji
k vlakniné v misicim rozvlaknovaci 43. V1laknina
s primisenymi chemikdliemi je dopravovana pres parni mixer,
zahfivany na teplotu v rozmezi 65 az 90°C, vyhodné na
75-85°C. Smés klesa z parniho mixeru do kolony se sestupnym
proudem 45 a po reten¢éni dobé 2 aZ 4 hodin opousti vlaknina
kolonu a je nacerpavana na filtr 47, kde Jje propirdna. Po
propirdni se vlaknina naredi slabé okyselenou vodou a je
precerpana do neutralizac¢ni kolony 49, na jejimZ konci je pH
znovu nastaveno vodou s obsahem SO, na priblizné pH 7. Po
prichodu neutralizacéni kolonou je vlaknina vypréana
a odvodnéna na filtru 51. K odvodnéné vlakniné se prida
dalsi davka peroxidu vodiku a hydroxidu sodného a vlaknina

se nacerpa do bélici kolony 54.

Hnéda& vladkninova tekutina se nacerpa potrubim 62 do
nadrze nazyvané zasobnik vyplachovaci tekutiny 63.
Prebytec¢na tekutina z tohoto zdsobniku je michana s primarni
varnou tekutinou v zasobniku primdrni tekutiny 67. Smés
primarniho varné tekutiny a hnédé vlakninové tekutiny se
nazyva ridkd tekutina. Ridka tekutina je neutralizovana
v zasobniku 69, kde je misena s oxidem horé¢iku ze systému
chemické regenerace. Tato neutralizace md za Ucel zabranit

vyparovani tékavych organickych kyselin v odparce 107.



Neutralizovand ridka tekutina je zakoncentrovavan v odparce
na obsah susiny 50 aZ 60 % hmotnostnich, vyhodnéji na 56 az
60 % hmotnostnich. Zakoncentrovana tekutina se nazyva husta
tekutina a je spalovdna v regeneracnim kotli 86 a tak se
vyrabi 2,3 az 2,9 tun pary na tunu husté tekutiny. Popel,
zachycovany v elektrofiltrech v regeneraénim zarizeni 86 po
shoreni husté tekutiny, obsahuje jako hlavni slozku oxid
horéiku. Tento oxid hordiku se promyva vlazZnou vodou, aby se
rozpustily sole sodiku a drasliku. Po proprani se oxid
horé¢iku smisi s horkou vodou, ve které reaguje za vzniku
hydroxidu hor&iku, ktery se potom precerpava do systému
absorpce plyni, kde se na dioxid siry bohaté spaliny po
shoreni husté tekutiny promyvaji kalem hydroxidu hor¥¢iku
a tak vznikd nova surova kyselina. Tato surova kyselina se
precerpadvd 2z regeneraéniho zarizeni 86 pres sedimentac¢ni
nadrz 88, piskovy filtr 90 a vyménik tepla 92 do z&sobniku
suroveé Kkyseliny 94. Tlak v zasobniku surové kyseliny se
bliZzi tlaku atmosférickému, =zatimco tlak v ostatnich
nadrzich Je vyssi neZz atmosféricky. Prebyteény plyn
Zz reaktoru 11 vstupuje protiproudné proti kyseliné do
zasobniku kyseliny.

Priklady provedeni vynalezu

Nasledujici priklady objasiuji vyndlez podrobnéji, ale
nemaji byt interpretovany jako limitujici rdmec vyndlezu
s vyjimkou jak je definovano v priloZenych néarocich.

Priklad 1

Technicka vlnita odpadni 1lepenka (¢islo kappa 87) Jje
varena s kyselou varnou tekutinou obsahujici celkovy SO,
v mnozstvi 50 g/1 a podil vazaného SO, v mnoZstvi 26 g/1,
coz dava 24 g/1 volného 50,. Hodnota pH je 4,5 a pouZity
kationt (bdze) je horfc¢ik. Var probiha 6 hodin pfi teploté
128°C. Vysledna promyta vlaknina ma ¢&islo kappa 75,1




a bélost 28,7. VytézZek v1akniny Jje 70,7 % na susSinu
suroviny.
Priklad 2

Vlaknina vyrobend jako v prikladu 1 je bilena
2-stupriovym P/EP/E bélicim postupem. DAavkovani peroxidu
vodiku je 2 % hmotnostni v l.stupni a 1 % hmotnostni ve 2.
stupni. Bélici doba jsou 2,5 hodiny v 1. stupni 1 a 3 hodiny
ve 2.stupni pFfi teploté v obou stupnich 75°C. Vybélena

a vyprana vlaknina md bélost 46,9.
Priklad 3

Technickad vlnitd odpadni 1lepenka ziskanad podle prikladu
1 je varena v kyselé varné tekutiné jako v prikladu 1, ale
varnd doba je prodlouZena na 7 hodin pri teploté 128°c.
Vlaknina mé& ¢islo kappa 47,3, bélost 29,4 a vytéZnost na
odpad 67,6 % hmotnostnich.

Priklad 4

Vladknina vznikla podle prikladu 3 je bilena jako
v prikladu 2. Vldknina md bélost 47,3.

Priklad 5

Odpad pouzZzity v prikladech 1 a 3 je vafen s kyselou
varnou tekutinou obsahujici celkovy SO, Vv mnoistvi 80 g/1
a podil vazaného v mnoZstvi 22 g/1, coZ dava 58 g/1 volného
S0,. Hodnota pH je 1,5 a pouZity kationt (baze) je horéik.
Var je provddén 4 hodiny pri teploté 128°C. Vysledna
vlaknina ma& ¢islo kappa 33,7, bélost 29,1 a vytéZnost

59,0 % hmotnostnich.
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Priklad 6

V1laknina vyrobena v prikladu 5 je bilena jako
v prikladech 2 a 4 2. Vybilena vlaknina ma bélost 46,2,

Priklad 7

Smés 50 % technické vlnité lepenky jako v p¥ikladu 1
a 50 % stépku ze smrkového dreva je vareno s kysel varnou
tekutinou podle prikladu 1. Var je provadén 6 hodin pri
teploté 128°C jako v pfikladu 1. Vyslednd vldknina ma &islo
kappa 60,8 bélost 38,0 a vytéZnost 57,8 % hmotnostnich.

Priklad 8

Vlaknina vyrobena v prikladu 7 je bilena jako v prikladu
2. Vybilend vlaknina mi bélost 43,2.

Priklad 9

Smés 50 ¥ odpadu a 50 % Stépkll ze smrkového dreva jako

prikladu 7 je varena s varnou tekutinou Zpusobem popsanym

v

v prikladu 5. Var je provadén 6 hodin pri teploté 128°C jako
v prikladu 1. Vlaknina ma &islo kappa 24,3, bélost 39,7
a

vytéZnost 48,7 % hmotnostnich.
Priklad 10

Vldknina vyrobend jako prikladu 9 Jje bilena jako
v prikladu 2. Vybilend vlaknina ziskava bélost 73,6.

Priklad 11

Smés odpadu/drevénych S$tépkud jako v prikladu 7 je vafena
podle prikladu 5. Var je provadén 7 hodin p¥i teploté
128°C. Vlaknina ma éislo kappa 20,5, b&lost 34,7 a vytéznost
42,3 % hmotnostnich.




Priklad 12

Vldknina vyrobend v prikladu 11 je bilena jako je
popséno v prikladu 2. Vybilend vlaknina ziskava bélost 75,7.

Priklad 13

Smés odpadu/drevénych stépki 2z prikladu 7 je 2zménéna
z poméru 50/50 ¥ na 67 % odpadni vlnité lepenky a 33 %
Stépki ze smrkového dreva. Tato smés Jje varena podle
prikladu 11 s varnou tekutinou podle prikladu 5. Vldknina ma

¢islo kappa 13,1, bélost 38,1 a vytéZnost 53,7 %
hmotnostnich.

Priklad 14

V1laknina vyrobend v prikladu 13 je bilena jako
v prikladu 2. V1aknina ziskava bélost 71,4.

Priklad 15

Smés 50 ¥ hmotnostnich Stépku ze smrkového dreva, 25 %
hmotnostnich odpadni vlnité 1lepenky a 25 % hmotnostnich
odpadniho netfidéného, potisténého novinového papiru Jje
varena podle prikladu 11 s varnou tekutinou jako v prikladu
5. Vlaknina ma c¢islo kappa 13,9, bélost 44,7 a vytéZnost
37,6 % hmotnostnich

Priklad 16

V1aknina vyrobena v prikladu 15 je bilena jako
v prikladu 2. Vlaknina ziskava bélost 77,2.
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Priklad 17

Smés surovin podle prikladu 15 je doplnéna zvlastnimi
plastovymi materialy (polyetylen a polyvinylchlorid) a
kovovymi seSivacimi sponkami a kovovymi triskami (Zelezo,
méd a bronz). Tato smés je varena podle prikladu 11 s varnou
tekutinou podle prikladu 5. Kovové ne¢istoty jsou uUplné
rozlozené a plastovy materidl tvori vice nebo méné velké
aglomeraty, které mohou byt snadno odt¥idény na primadrnich
a sekundarnich sitech obvykle pouZivanych v konvenénich
Cisticich technologiich. ¢islo kappa vldkniny je 17,6,
bélost 42,8 a vytéZek 34,0 % hmotnostnich na celkovou
hmotnost vlaknitého materidlu plus znedistujicich latek.

Priklad 18

Smés 25 % hmotnostnich Stépku ze smrkového dreva, 37,5 %
hmotnostnich odpadni vlnité 1lepenky a 37,5 % hmotnostnich
odpadniho trfidéného, potisténého novinového papiru je varena
podle prikladu 11 s varnou tekutinou jako v pfikladu 5.
Vlaknina md ¢islo kappa 10,7, bélost 70,2 a vytézZnost
38.1 % hmotnostnich.

Priklad 19

V1laknina vyrobend z prikladu 18 je bilena jako
v prikladech 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 a 18. Vlaknina ma
bélost 70, 2.

Priklad 20

Bilend vlaknina 2z prikladu 4 je narezana na standardni
zkusebni archy podle SCAN-C 26:76 R a jsou méreny
nasledujici parametry pevnosti: souc¢initel tahu Jje 75

a soucinitel dotrzZeni je 6,8.




Priklad 21

Bilend vléaknina
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z prikladu 6 je zkousena podle prikladu

20. Souc¢initel tahu je 51 a soucinitel dotrzZeni je 3,2.
Priklad 22

Bilend vladknina z prikladu 12 je zkousSena podle prikladu
20. Souc¢initel tahu je 44 a soué¢initel dotrZeni je 9,3.
Priklad 23

Bilend vldknina z prikladu 16 je zkousSena podle prikladu
20. Soucinitel tahu je 46 a souc¢initel dotrzZeni je 7,3.
Priklad 24

Bilena vlaknina z pr¥ikladu 19 je zkousena podle prikladu
20. Souc¢initel tahu je 61 a souc¢initel dotrzZeni je 6,7.
Priklad 25

Technickda tiskarské c¢erni 2zbavend vldknina na bazi
odpadu s bélosti 54,4 je zkousena podle prikladu 20.

Souc¢initel tahu je 42 a souc¢initel dotrZeni je 5,9.
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PATENTOVE NAROKY

Zpisob pripravy celuldzové vlakniny vhodné pro vyrobu
papiru a lepenky, pouzZité bud ve smési s Gerstvou (dosud
nepouzitou) vlakninou nebo jako samostatna vlakninova
slozka vyznad¢uijici s e tim, Ze
zahrnuje kroky:

a) vyluhovani odpadniho celulézového materialu do
vodné varné tekutiny s pH nizZs$im nez je
neutralni a obsahujici volny a /nebo vazany
50, a bazi;

b) provadéni vyluhovani za nepristupu vzdusného
kysliku pri zvySené teploté, jako napriklad
v mezich 120 - 160°C p#i odpovidajicim
zvySeni tlaku; a

c) znovuziskani vysledné celuldzové vldkniny.

Zpusob pripravy podle naroku 1 Vv yznacujici
s e t inm, Ze krok a) je provadén pri vyluhovavani
smési odpadniho celuldézového materidlu a surového dfeva

ve vyluhovatelné formé.

o)

Zpusob pripravy podle naroku 2 v Yznac¢cuijic

-

s e t im, Ze reCend smés je tvorena 2z 5 a3 90

o

hmotnostnich surovym drevem.
Zpusob pripravy podle naroku 3 v Yyznacujici
s e t im, Ze surové drevo tvori mensi Gast redené

smési.

ZpUsob pripravy podle naroku 4 v yznacuijici
s e t im, Ze obsah surového dreva v redené smési je
od 10 do 30 % hmotnostnich.




10.
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Zpusob pripravy podle ndroku 1l vyznacuijici
s e t inm, Zze mensi mnoZstvi varné kapaliny vzniklé,
z vyluhovavani, je recyklovano do kroku a), misto nebo

v pridavku k pridanému surovému drevu.

ZpUsob pripravy podle ndroku 6 vyznacuijici
s e tim, Ze recené mensSi mnoZstvi varné tekutiny

¢ini 1 az 10 % jejiho celkového mnozZstvi.

Zpuisob pripravy podle kteréhokoliv 2z naroka 1 az 7
vyznac¢uijici s e tinm, Zze varnd tekutina
vznikld 2z vyluhovani po zakoncentrovdni téZe na obsah
susiny 30 aZz 60 % hmotnostnich je spalena za ucelem

pripravy energie.

Zpusob pripravy podle kteréhokoliv 2z naroku 1 az 8
vyznacuijici s e t im, Zze celulédzova
vlaknina, vzniklad z kroku c), Jje podrobena kroku
chemického béleni 2za WUcelem vyrobeni bélené, ligninu
zbavené vlakniny pro vyrobu béleného papiru nebo

lepenky.

Zpusob pripravy podle kteréhokoliv 2z naroku 1 az 9
vyznacuijici s e tim, Ze ¢islo kappa
vyrobené vlakniny je niz§i neZ ¢islo kappa jak vlakniny

z recyklovaného celulézového odpadu tak i ze surového

dreva.
Celuldézovda vldknina vy znacd¢ujicdi s e
tim, Ze Je vyrobena zpusobem pripravy podle

kteréhokoliv z naroku 1 aZ 10.
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