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FIG. 1.

Anlegget omfatter en hevedtransporter (5), et antal

-

fodetransportorer (7!, som hver isar har en lasse-

station (19, 20, hvor genstande kan lasses péd feade-
transportoren t:l1 fremfering ved hjelp af denne til
hovedtransporteren, et styreorgsn til at styre hoved- o Z
og fodetransportorerne og til at optage data om gen- //
standene pé fodetransporiererne. ted hver af fadetrans-

portererne findes respektive detekteringsorganer (21)

til detektering af genstande pd de respektlive fedetrans~ .2 -
purtarer og til i afhengighed af denne detektering at "19 \

levere informatiener ti1l styreorganet, som i afhengig-
hed af disse informationer styrer fadetransportorerne S /// Ly
siledes, at genstandene pa fedetransportorerne fremfo- // s

res ti1l hovedtransportoren med en given afstand imellem -

successive genstande, og som oplagrer duta om lzngderne o
af de enkelte genstande. Ved hovedtransporteren findes / “ ™ A
e
&
~
-

yderligere detekteringsorganer (22) ti1l detektering 2!
genstande pa hovedtransporteren og til at levere infor-
mation til styreorganet i afhangighed af denne detekte- 4 -
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ring. I afhengighed af denne information kentrollerer
styreorganet, om den nzvnte givne afstand er overholdt,
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og péd basis af den detekterede lengde af hver genstand

pa hovedtransporteren og under anvendelse af data om de
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individuelle genstandes langder, om hver genstand er an-
kommet til de yderligere detekteringsorganer pé det for-

ventede tidspunkt.
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Oopfindelsen angar et transportsorteringsanlag af den 1

indledningen til krav 1 navnte art.

Kendte anlazg af denne art til anvendelse ved sortering af
postpakker har et antal afgivepositioner langs lengden af
en transportgr, hvor de af transportgren fremfgrte pakker
kan afgives. Hver pakke afgives ved en afgivestilling
ifplge den pagazldende pakkes destination og under styring
af et styreorgan, som en kode, der reprasenterer den

destination, indlzses i.

I en serlig udfgrelsesform bestar transportgpren af et
effektivt endelgst band af tvargaende lameller, hvor hver
pakke optager 1lige s4 mange lameller som dens lzngde
krever, og der findes organer ved afgivestillingerne til
vipning af lamellerne til afgivelse af pakkerne ved deres
tilsigtede positioner. Der findes kodeindstillings-
organer, sa at en eller flere operatgrer ved en
lessestilling kan indlase en destinationskode for hver
pakke i transportg¢rens styreorgan, Og styreenheden tjener
til at pavirke lamelvippemekanismen, som findes i
forbindelse med den pagzldende afgivestilling, nar de af
den pagzldende pakke optagne lameller nar den tilsigtede

destination.

Fra Siemens tidsskriftet, vol. 48, nr. 9, september 1974,
side 734-736, Erlangen, DE; W. Deschner et al.,
"prozessrechnereinsatz bei Paketverteilanlagen" kendes et
transportsorteringsanlag omfattende en hovedtransporter;
et antal fedetransportgrer som hver diszr har en
lzssestation, hvor en genstand kan lzsses pa den
respektive f¢detransportor til fremf¢ring ved hjelp af
denne til hovedtransport¢ren; et styreorgan til at styre
fodetransportgrerne og til at modtage data om de pa
fpdetransportgrerne anbragte genstande; ved hver fpde-
transporte¢r et respektivt fgrste detekteringsorgan til at

detektere genstande pa fpdetransportgrerne Og til at
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levere data til styreorganet i afhengighed af denne
detektering, idet styreorganet styrer fgdetransportg¢rerne
i afhengighed af disse data, sd at genstandene pé
fodetransportgrerne fremfgres til hovedtransportgren med
en forudbestemt minimumsafstand mellem hinanden f¢lgende
genstande; og et andet detekteringsorgan ved hoved-
transportgren til at detektere genstande pa hovedtrans-
portgren og til at levere information til styreorganet i
afhangighed af denne detektering, idet styreorganet i1
afhengighed af denne information kontrollerer, om hver
genstand er ankommet til det yderligere detekteringsorgan
pd det forventede tidspunkt, og er indrettet til at
frembringe et elektrisk signal, hvis art afhanger af, om
hver genstand er ankommet til det yderligere

detekteringsorgan pa det forventede tidspunkt.

Fra DE-A 2 431 327 kendes et transpcrtanlag, hvor et
styreorgan er indrettet til i afhangighed af information
tilfgrt fra et detekteringsorgan at Kkontrollere, om en
forudbestemt minimumsafstand er opretholdt mellem gen-
stande p& transportgren eller ej. Styreorganet frembrin-
ger et elektrisk signal, hvis art afhznger af, om den

navnte givne minimumsafstand er opretholdt eller ej.

Fra US-A 3 515 254 kendes et transportanlag med en enkelt
transportgr, hvor et signal fra detekteringsorganet
anvendes til at bestemme langden af genstande pa

transportgren, sd at genstandenes centre kan lokaliseres.

For at kunne udnytte transportgrens kapacitet fuldt ud,
bpr pakkerne fremfgres til transport¢gren pa& en regel-
messigt kontinuerlig mdde, pa trods af at mere end en
lassestation kan vare forbundet med transportgren ved
hjzlp af et f¢deorgan. Endvidere kraver tid, hastigheds-
og pladsforholdene normalt, at la®ssestillingerne ligger

tet ved hinanden.
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Formalet med opfindelsen er at angive et f¢deanleg, som
er indrettet til at frembringe en regelmessig strgm af
genstande til en transportgr, og som samtidigt kan

udformes relativt kompakt.
Dette opnds ifglge opfindelsen ved, at transport-
sorteringsanlagget af den i indledningen til krav 1

nzvnte art er ejendommeligt ved det i den kendetegnende

del af krav 1 angivne.

Opfindelsen forklares narmere i det f¢lgende under

henvisning til tegningen, hvor:

fig. 1 er en plan afbildning af et anleg ifplge en

udfgrelsesform for opfindelsen,

fig. 2 er en endeafbildning langs linien A-A i fig. 1,
fig. 3 er en afbildning langs pilen E i fig. 1,

fig. 4 viser en detalje fra fig. 1 i ste¢rre malestok,
fig. 5 er et snit langs linien C-C i fig. 4,

fig. 6 er et snit langs linien D-D i fig. 1,

fig. 7 er et arbejdsdiagram for et styreorgan for anlag-

get med fire indgangsbaner i brug, og

fig. 8 er et arbejdsdiagram for styreorganet i anlaggets

indfletningsomrade.

Som vist i fig. 1 omfatter et fgdeanleg for en pakke-
sorteringsmaskine fire fodetransporte¢rer 1-4, hvis baner
fletter ind i banen for pakkesorteringsmaskinens hoved-
transportegr 5. Hver fpdetransportgr har en krum sektion 6

og en linear sektion 7, som ligger opstrgms for den
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krumme sektion, og pé& hvilken pakkerne, der skal
sorteres, lasses. For transportgrernes 1 og 4 vedkommende
foplges den krumme sektion af yderligere en linear sektion
8 og slutteligt af en i det vasentlige trekantet sektion
9. For transportgrernes 2 og 3 vedkommende fglger en i
hovedsagen trekantet sektion 9 umiddelbart efter den
krumme sektion 6. Hver af transport¢rsektionerne 6-8
bestdr af et endelgst badnd 10 (se ogsa fig. 6), der er
fort omkring enderuller, som er monteret i et pd ben 12
(se fig. 3) underste¢ttet hus 11. Hver af disse sektioner

__er drevet, idet et drev for transportgrens 4 sektion 8 er

vist i fig. 3 wved 13. Sektionerne 9 Dbestar af
transportgrruller 14 (se ogsd fig. 4 og 5), der er
monteret i et hus 15, som ogsd er understottet af ben 12,
og hver ender ved nedstr¢gmsenden i et forklade 16, som
overlapper transportgren 5. Rullerne 14 drives som
antydet ved 17 i fig. 3. Alternativt kan hver sektion 9

bestd af et trekantet badnd, som gar omkring enderuller.

Foran hver lassesektion 7 findes en slidsk 18 (se ogsd
fig. 2), ved hjzlp af hvilken smd8 genstande kan adskil-
les. Ved hver sektion 7 findes et operatgrsade 19 og et
kodeorgan 20, ved hjalp af hvilken en Kkode, der
reprasenterer destinationen for hver palasset pakke, kan
registreres i et lager under anvendelse af et indlas-
ningsorgan sdsom et tastatur, der udg¢r en del af et
anleg til registrering af koderne pa pakkerne, medens
disse findes i fremfgringsanlagget. Hver sektion 7
omfatter endvidere en lyskilde- og fotoelektrisk detek-
torenhed 21, som sammen med de andre lassesektioners
detektorer og et styreorgan, der styrer drevene for
f¢detransport¢rerne, danner et ko¢- og afstandsfrem-
kaldende anlag, hvilket vil blive narmere omtalt, og som
initierer indf¢ringen af de tidligere oplagrede pakke-
koder i en overfgringshukommelse, som udggr en del af det
ovennavnte registreringsanlzg. Detektorerne 21 for de

respektive transportgrer er hver iszr forbundet med

[ann)
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styreorganet, s& at en pakke, der kommer ind i den
pageldende detektors detekteringszone, kun kan fortsaette
forbi detektoren med normal hastighed, hvis for det
forste ingen af de andre detektorer detekterer tilstede-
verelsen af en pakke, og for det andet at bagkanten af
den sidste pakke der skal frigg¢res er blevet bevaeget et
tilstrakkeligt stykke, s& at den endelige pakkeafstand pa
pakkesorteringsmaskinen er korrekt. Hvis disse to
betingelser ikke er opfyldt, standses transport¢r-
sektionen 7, der fremfgrer den f¢rstnzvnte pakke, ©0g
startes kun igen, nar den tidligere frigjorte pakke er
blevet bevaget det navnte tilstrekkelige stykke. Nar hver
pakke passerer forbi den pagzldende detektor 21, afgiver
styreorganet den for den pakke registrerede kode til den
nezvnte overfgringshukommelse, idet signalet fra detek-
toren kontrolleres til bestemmelse af laengden af pakken,
som ogsd findes i overfgringshukommelsen. Minimumsaf-
standen mellem pakkerne opnas ved at addere langdekoden
med en yderligere kode, som reprasenterer det kravede
mellemrum mellem pd& hinanden f¢lgende pakker. Dette er
justerbart. Koderne i overferingshukommelsen fremfopres

synkront med transport¢rernes 1-4 hastighed.

som det fremgdr af fig. 1, er stralen fra hver detektor
21 rettet tvars over den pagzldende sektions 7 frem-
feringsbane i en vinkel, hvis formdl er at sikre, at en
pakke, som forlader den pagzldende detektor, vil nd frem
til en zone pa tvers af hovedtransportgren umiddelbart
nedstrgms for indfletningsomradet, der dannes af fo¢de-
transport¢grerne oOg hovedtransportgren, 0g vinkelret pa
hovedtransportgrens bevaegelsesretning pa i det vasentlige
samme tid uafhangigt af pakkens sidestilling pa

fedetransportgren.

vderligere en lyskilde- og fotoelektrisk detektorenhed 22
findes pa& hovedtransportgren umiddelbart nedstrgms for

indfletningsomradet for at kontrollere, at hver pakke
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stadig er pd& "plads" (dvs. at stillingen for koden for
den pakke i hukommelsen svarer til pakkens fysiske
stilling p& transport¢ren), sdledes som det vil blive
beskrevet, og i sa tilfazlde at afgive koden til styre-

organet for pakkesorteringsmaskinen.

Ved drift af f¢deanlzgget lgber transport¢rsektionerne 6,
8 og 9 kontinuerligt og- med en sé&dan hastighed, at
hastighedskomposanten for sektionerne 9 i transportg¢rens
5 bevagelsesretning svarer til transport¢rens 5 has-
tighed. Lassesektionerne 7 lgber normalt med samme
hastighed som sektionerne 6, men standses intermitterende
under styring af detektorerne 21, som tidligere omtalt.
Pakkerne leveres fra en ikke wvist kilde til hver
operat¢gr, som tager hver pakke, lazser adressen o0g
indfgrer den i den pdgzldende destinationskode pa sit
kodeorgan 20, som registrerer denne kode i det tidligere
omtalte lager. Derpd anbringer operatgren pakken pa
lessesektionen 7 pa fe¢detransportgren, som f¢rer pakken
fremad mod den tilh¢rende detektor 21. Nar pakkerne har
passeret detektorerne 21 fremfgres de pa de respektive
transportgrer 1-4 og overfgres pa transportgren 5 i

rekkefglge og med korrekt afstand.

Nar hver pakke er kommet ind pa transportgren 5, bevages
pakken forbi detektoren 22. Denne er udformet med
organer, hvorved detektoren kan kontrollere, at pakkerne,
som kommer ind pd& transportgren 5, ikke er blevet
forsinket eller accelereret i et omfang, som overstiger
den foreskrevne tolerancemargin. For det f¢rste foretages
en kontrol med hensyn til tilnzrmelsesvis sammenfald
mellem tilstedevarelsen af en pakkes bagkant i
detektorens detekteringszone og fremvisningen af en
destinationskode ved overfgringshukommelsens udgang. For
det andet foretages en kontrol mellem den af detektoren
22 malte pakkelazngde og pakkelzngden som angivet ved

lezngdekoden, som fremvises ved overfgringshukommelsens
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udgang. For det tredie foretages en kontrol mellem
afstandskoden ved hukommelsens udgang og afstanden mellem
den pagzldende pakke og den efterfglgende pakke. Hvis det
ved en af disse kontrolforanstaltninger indikeres, at en
pakke muligvis er blevet forsinket eller accelereret i en
storre grad end den foreskrevne tolerancemargin, afgives
en ikke-destinationskode  til pakkesorteringsmaskines
styreorgan, og pakken transporteres til en afgivestation
for "blandede" pakker. Ellers sendes destinationskoden
sammen med pracis information om pakkens stilling ©Og
langde til sorteringsmaskinens styreorgan i stedet for

den af detektorerne 21 bestemte information.

Det fremgdr, at det ovenfor peskrevne f¢deanlag er et
kompakt og alligevel palideligt anlag til fremfe¢ring af
pakker i en sorteringsmaskine, og isar at indretningen af
enhederne 21 omfattende lyskilderne og de fotoelektriske
detektorer og checket, £or pakkekoderne overfores til
selve pakkerne i sorteringsmaskinen, tjener til at

reducere risikoen for fejlsortering.

I resumé kan styreorganet beskrives som havende tre

hovedfunktioner, nemlig:

a) at stoppe/starte transportgrsektionerne 7 i hver frem-
foringsbane, sa& at pakkerne transporteres til ho-
vedtransportgren 5 en ad gangen med en forudbestemt, fast

afstand mellem hver pakke,

b) at oplagre adresse/destinationskoden og andre data

vedrgrende hver pakke, oOg

c) at kontrollere, efter at pakkerne er f¢rt sammen ved
indgangen til transport¢ren 5, at hver pakke er sdledes
beliggende, at dens kode kan identificeres pa palidelig
made blandt koderne i lagret, og at genstanden kan sSOr-

teres fysisk. Hvis disse betingelser er opfyldt, frem-
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sendes data til hovedtransport¢grens styreorgan.

De ovennavnte funktioner vil nu blive nazrmere beskrevet

under henvisning til fig. 7 og 8.

a. Nar en pakke overfgres af operatgren til en trans-
portgrsektion 7, bevages pakken fremad, indtil den bryder
lysstrdlen fra fotodetektoren 21 over denne sektion.
Styreorganet bestemmer s&, om pakken kan fortsztte, eller
om den skal standses, fordi den, hvis den blev
videresendt, ikke ville have en tilstrzkkelig afstand fra
de foregdende pakker, der eventuelt er blevet indfe¢rt af
andre f¢detransportgrsektioner. Hvis en pakke skal
standses, bringes den pagazldende transport¢rsektion 7 til
styret standsning, indtil den foregdende pakkes bagkant
er passeret forbi fotodetektoren 21 pa sin egen bane i et
stykke, der svarer til den forudindstillede afstand. Der
tages h¢jde for den afstand, som den standsede pakke
passerer fotodetektoren 21 med under nedbremsningen og
accelerationen. I tilfzlde af at mere end en pakke
standses, frigives de i den rekkefglge, i hvilken de
ankom +til den respektive fotodetektor. Styreorganet
registrerer afstandene og pakkelangderne ved hjalp af
impulsgeneratorer, som drives af transport¢rsektionerne
7.

b. Nar en operatpr registrerer en kode pad tastaturet,
holdes informationen i styreorganet i et tastaturpuffer-
lager. Nar en pakkes forkant bryder lysstralen 21 for den
relevante transportgrsektion 7, overfores denne
information til et hovedkodelager. F¢r denne overf¢ring
finder sted, kan operatgren slette og genindf¢re koden.
Styreorganet registrerer ogsé lazngden af hver pakke, nar
denne passerer gennem lysstrdlen for den relevante
transport¢rsektion 7, og stillingen for pakkens forkant,
som fremfgres, idet pakken fortsatter langs transpor-

toren.
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c. Tidspunktet for hvorndr hver pakke b¢r ankomme til
detektoren 22 kan forudsiges pa basis af forkant-
informationen. For at sikre at den korrekte kode
tilknyttes hver pakke, fremsendes koderne kun fra sty-
reorganet til hovedtransport¢rens styreorgan, nadr pakken
bryder lysstrdlen over hovedtransportgren i en lille,
forudindstillelig afstand fra den teoretiske stilling.
Denne margin tager h¢jde for de pakkestillings-
variationer, som finder sted, ndr genstanden transpor-
teres gennem transportanlagget. I tilfzlde af at en gen-
stand fjernes eller forsinkes eller accelereres
signifikant eller er til stede ndr den ikke skulle vare
det, afgives en afvisningskode til genstanden. Ved hjalp
af fotodetektoren 22 kan der foretages yderligere en
kontrol til sikring af, at destinationskoder ikke afgives
til den forkerte pakke. Pakkelangden, der indledningsvis
maltes pa den relevante transportgrsektion 7, kan
sammenlignes med den, som males af fotodetektoren 22,
idet overensstemmelse inden for en forudbestemt margin er
ngdvendig, f¢r kodedata overfgres til hovedtransport¢rens

styreorgan.

Fotodetektoren 22 kontrollerer derpa, at afstanden mellem
pakkerne ikke er Dblevet reduceret sd meget, at
efterfgplgende sortering ikke kan finde sted. Kan sorte-
ring ikke finde sted, afgives igen en afvisningskode til

den pagzldende pakke eller de pagazldende pakker.

Da de fleste pakkers stilling og orientering er blevet
ezndret en smule under transporten gennem transport-
anlagget, anvendes positions- og langdedataene fra foto~-
detektorerne 22 til den efterfplgende sorteringsproces,

idet de erstatter dataene fra fotodetektorerne 21.

Sk¢nt denne udfgrelsesform for opfindelsen er blevet
beskrevet under henvisning til et anleg, hvor et antal

transportgprer f¢der en hovedtransport¢r som beskrevet
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ovenfor, vil man forstd, at styreorganet ogsd kan anven-
des, nar et antal transportgrer f¢der en enkelt pakke-
sorteringsmaskine, som da ville fungere som anlaggets

hovedtransportor.



10

15

20

25

30

35

DK 158203 8B

11

Patentkrav:

1. Transportsorteringsanlag omfattende en hovedtrans-
porter (5); et antal fo¢detransport¢rer (1-4), som hver
is®zr har en lassestatlon hvor en genstand kan lasses pa
den respektive fgdetransporter til fremforing ved hjzlp
af denne til hovedtransportgren (5); et styreorgan til at
styre f¢de£ransport¢rerne og til at modtage data om de pa
fpdetransportgrerne anbragte genstande; ved hver
f¢detransport (1-4) et respektivt forste detekterings-
organ (21) til at detektere genstande pa feodetrans-
portgrerne og til at levere data til styreorganet i
afhengighed af denne detektering, idet styreorganet
styrer fg¢detransportgrerne (1-4) i afhengighed af disse
data, sa at genstandene pa fodetransportgrerne fremfgres
+il hovedtransportg¢ren (5) med en forudbestemt minimums-
afstand mellem pa hinanden folgende genstande; ©Og et
andet detekteringsorgan (22) ved hovedtransportgren (5)
til at detektere genstande pa hovedtransportgren og til
at levere information til styreorganet i afhangighed af
denne detektering, idet styreorganet i afhazngighed af
denne information kontrollerer, om hver genstand er
ankommet til det andet detekteringsorgan (22) pad det
forventede tidspunkt, og er indrettet til at frembringe
et elektrisk signal, hvis art afhanger af, om hver
genstand er ankommet til det andet detekteringsorgan (22)
inden for en forudbestemt margin for det forventede
tidspunkt, kend e tegne t ved, at styreorganet er
indrettet til at oplagre data om de enkelte genstandes
lengde i afhzngighed af informationer fra det respektive
forste detekteringsorgan (21) til at sammenligne disse
data med den af det andet detekteringsorgan (22)
detekterede langde af hver genstand, og til at frembringe
et elektrisk signal, hvis art afhanger af, om den af det
andet detekteringsorgan (22) detekterede langde af hver

genstand er inden for en forudbestemt margin for
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genstandens langde, som er detekteret af det fo¢rste
detekteringsorgan (21) ved sin respektive fpdetrans-

porter.

2. Anlag ifplge krav 1, k ende tegnet ved, at
styreorganet er indrettet til 1 afhengighed af fra det
andet detekteringsorgan (22) leverede informationer at
kontrollere, om den navnte givne minimumsafstand er

overholdt eller ej.

3. Anlag ifglge krav 2, kende tegnet ved, at
styreorganet er indrettet til at frembringe et elektrisk
signal, hvis art afhaznger af, om den navnte givne mini-

mumsafstand er overholdt eller ej.

4. Anlag ifgplge krav 1, k ende tegnet ved, at
styreorganet er indrettet til at oplagre data om
afstanden mellem successive genstande i afhangighed af
informationer fra det f¢rste detekteringsorgan (21) ved
hver af de respektive fgdetransportgrer og at sammenligne
disse data med den af det andet detekteringsorgan (22)

detekterede afstand mellem genstandene.

5. Anlag ifplge krav 4, kende tegnet ved, at
styreorganet er indrettet til at frembringe et elektrisk
signal, hvis art afhaznger af, om den af det andet
detekteringsorgan (22) detekterede afstand mellem suc-
cessive genstande ligger inden for en forudbestemt margin
for den afstand, som er detekteret af detekteringsorganet

(21) ved de respektive fgdetransport¢rer.

6. Anlag ifglge et hvilket som helst af de foregaende
krav, k end e t e gnet ved, at hovedtransport¢ren
(5) er anbragt ved indgangen til en pakkesorterings-

maskine.
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