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(54) Zpiisob dveustupiiové oxidace kysli€niku siFi¢itého

na Kkysli¢nik sirovy

Vynédlez se tyka zplsobu dvoustupiiové
oxidace kysliéniku siFiditého na kysli¢nik
sirovy s vloZenou absorpci kysliéniku siro-
vého pfi vyrob& kyseliny sirové.

. PFi vyrobé kyseliny sirové kontaktnim zpl-
sobem se nzjprve oxiduje sira nebo jina, si-
ru obsahujici surovina, vzdu$nym kyslikem
za vzniku plynu, ktery obsahuje kysli¢énik
SiTiCity. V dalsi fazi se kysliénik sificity oxi-
duje na kysliénik sirovy v kontaktnich téle-
sech. Po oxidaci kyslitniku sifi¢itého se

konverzni plyn obsahujici kysli¢nik sirovy .

vede do absorbérd, kde se z né&j absorpci
ve ziedéné kyseling sirové vyrabi kyselina
sirova.

Oxidace kysli¢niku sifi¢itého se nejcastéji
provadi v nékolika vrstvdch vanadového ka-
talyzdtoru ve viceetdZovych adiabatickych
reaktorech, které se jevi jako nejvhodnégjsi
pro svou konstrukéni jednoduchost a snad- .
nou .idrZbu. Plyn cbsahujici kysliénik sifi-
City se vede do prvni vrstvy katalyzatoru,
kde se kyslinik sifi¢ity Gastecnd zoxiduje
na kysliénik sirovy. PFitom se plyn reaké-
nim teplem oh#iva. ProtoZe s rostouct tep-
lotou se chemicka reakce blizi rovnovazneé-
mu stavir a rychlost oxidace kysli¢niku si-
Fi¢itého klesd, reakdni plyn se po vystupu
Z prvni vrstvy katalyzatoru chiadi bud v te-
pelnych vyménicich nebo p¥ivodem studené
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smeési nebo studeného vzduchy a vede se do
dalsi vrstvy katalyzdtoru, kde se oxiduje dal-
§1 ¢ast kyslicniku siFiditého. U -technologie
dvojité konverze se siFi¢ity plyn nejprve oxi-
duje v né&kolika vrstvach katalyzatoru, které

- se obvykle nazyvaji I. stupeil oxidace a pak

se vede do systému vloFené absorpce. Ve
vloZeném absorbéru se vyabsorbuje vétdina
kysli¢niku sirového, vzniklého v I. stupni
oxidace, a tak se posune rovinovaha coxidace
kysliéniku sifitého na kysli¢nik sirovy silng
doprava. Z vloZené absorpce se plyn.vede
do II. stupné& oxidace, kde se po pFedehfFati
v tepelnych vyménicich oxiduje zbyvajici

- kysli¢nik siFi&ity na kysli¢nik sirovy v jedné

nebo nékolika vrstvach vanadového kataly-
zatcru. Plyn se pak vede do systému konco-
vé absorpce.

Pritbéh oxidace kysliéniku si¥i¢itého ve vi-
ceetaZzovém adiabatickém reaktoru se sice
znacné 1isi od prttbdhu oxidace v idedlnim
optimalnim reaktoru, u n&ho# je v kaZdém
bodé& reakéni rychlost maximdini, aviak pro
Své nesporné vyhody jako je konstrukéni
jednoduchest a snadna udrZba patii presto
vicestazovy adiabaticky reaktor k nejrozsi-
Fen&j8im. Vlastni pFibliZeni k optimalni k¥iv-
ce oxidace kyslitniku sifi¢itého se da ovliv-
nit jednak nastavenim vstupnich teplot ply-
nu na etaZe a dale vhodnym rozdélenim ka-




~“talyzétoru na jednotlivé etédZe. Stupefi pie-
mény Kysliénfku sifiéitého na kysli¢nik si-

revy se prirozend d4 zvySovat rovnéZ Zvy30-

vanim celkového mnoZstvi katalyzédtoru. Tim
viak rostou nédklady na katalyzdtor a reak-
tor a zejména roste spotfeba elektrického
proudu pro pohon turbodmychadla, které
protlaguje plyn vyrobnou, protoZe s rostou-
cim mnoZstvim katalyzatoru roste hydrau-
licky odpor. V dosud pouZivanych reakto-
rech se obvykle umistuje do I. stupné& oxida-
ce na nejéastsji téi aZ &tyki etaze 60 aZ 80 %
.celkového mnoZstvi katalyzatoru. Do IL stup-
n& oxidace, po vloZené absorpci, se’ obvykle
umistuje nejsastdji do jedné vrstvy 20 aZ
40 % =z celkového mno#stvi katalyzatoru.

P¥itom se dosahuje stupn& pFem&ny kyslic- .

niku sifiditého na Kysiidnik sfrovy v zévis-
losti na koneentraci si¥i¢itého plynu, na vy-
“konu reaktoru a na vstupnich teplotéch ply-
nu na etaze obvykle 99,6 %. To znamend,

%e obvykle minimalng 0,4 % nezreagovaného

~ kysli¢niku sifi¢itého odchdzi s odplyny do
‘komina, znegi$tuje atmosféru a sniZuje stu-
‘peiit vyuZitl sirné suroviny.

V¢3e uvedené. nedostatky odstratiuje po-
dle vynalezu zpfisob dvoustupilové oxidace
kysliéniku sifi¢itého na kysliénik sirovy s
‘vlozenou absorpci kysliéniku sirového pit
vyrobg Kkyseliny sirové, jehoZ podstata spe-
$iva v tom, Ze se v druhém oxidaCnim stup-
ni pouziie 45 az 70 % celkového mrioZstvi
katalyzatoru, pouZitého pii oxiddci. ¢

Vyhoda zplsobu pedie vynélezu spociva
ve zvy$eni stupné pfemény kysli¢niku sifi-
&itého na kysliénik sirovy. ZvyZeni stupné
_premérny zdvisi na vfkonu vyrobny a poca-
‘teéni koncentraci kysliéniku sifi¢itého a ob-
vykle dosahuje 0,15 aZ 0,35 %. /

Rozd&lenim katalyzédtoru se dosdhne jed-

nak zv¢eni vyroby kyseliny sirové ‘bez zvy{-

$eni néklad@l na suroviny, mzdy a zatizenl. .

‘Déle se dosdhne sniZeni emise kysli¢niku si-

ticitého do ovzdudi. Zvy¥enim stupng ple- -

‘mény Kysliéniku sifi¢itého na kysliénik si-
rovy se rovnéZ zvysi mnoZstvi reakéniho
tepla, které se ve vyrobn& obvykle vyuZiva
'k vyrob® pary, kterd tak vzroste,

Vynélez je ddle blize vysvtien na piikla-
du provedeni. : R
Piklad .

Ve vyrobné kyseliny sfrové o kapacité 1080 t
kyseliny ‘sirevé za den se pouZivad sifitity
plyn o komcentraci 11 obj. %, ktery se pii- -
pravuje spalenim siry se vzduchem. Oxidace '
kysHeéniku sifiéitého na kysliCnik sirovy se
provadi ve StyFetdZovém Kontaktnim reak-
toru metodou dvojité .konverze. I. stupeil
oxidace se skl4d4 ze t¥ech vrstev vanadové-
ho katalyzatoru, ve II. stupni oxidace je u-
mist¥ha jedna vrstva katalyzdtoru. V reakto- -
ru je pouZito celkem 141 309 kg vanadevého,
katalyzdtoru. Piivodn& bylo na prvaf et&zi

_uloZeno 20,7 % celkového mnoZstvi kataly-

z4toru, na druhé etdZi 26,0 %" a na teti
245 %, to znamend, Ze celkem-bylo-v 1. stup-
ni oxidace uloZeno 71,2 % Katalyzétoru. I.pii

optimalnim - priib&hu oxidace kysli¢niku si-
¥igitého, kdy. byly vSeechny vstupni teploty
na etdZe nastavovany pomoci p¥edfazenych
vyméniki tepla ma své optiméln{ hodnoty,
se dosahovalo stupn® piemény Kysli¢niku
sifi¢itéhe na kyslitnik sirovy maximalné

199,496 %. |

Dané’ celkové mnoZstvl katalyzdtoru se
pierozddlf mezi etdZe podle vyndlezu tak,
7e na prvni etd?i se uloZl 6,4 % celkového
mnozstvl katalyzdtoru, na druhé etaZi 10,6 %
a na treti 25,5 %, to znamend, Ze v I. stupni -
oxidace se celkem uloZi 42,5 % celkového
mno¥stvi katalyzdtoru. Ve II. stupni oxidace
na &tvrté etaZi se ulo#i 57,5 % celkového
mnoZstvi katalyzdtoru. JestliZe nastavime
vstupni ‘teploty plynu na etaze poinoci pred-
fazengych vyménikd tepla na optimdlni hod-
noty, to znamend tak, aby stupeii pfemény
na dané etd?i s danym mnoZstvim katalyza-
toru byl maximdélni, -dosdhne se celkového
stupng pFemény kysli¢niku siFifitého na kys-
litnik sirovy 99,752 %. . . '

Rozd&]eni‘katalyzatoru na etdZe podle vy-
néalezu tedy umoZiiuje v daném pifpadé zvy-
Seni ro¢ni produkce kyseliny sirové o cea
800 tun, sniZzenf{ exhalaci kysli¢niku sificité-
ho o 1733 kg za den a zvy3en{- mnoZstvi vy-
uZitelného tepla o 2.547 GJ za den. .

PREDMET VYNALEZU

Zpﬁsob dvoustupiiové oxidace Kyslitniku
sifigitého na kysliénik sirovy s vioZenou ab-

.sorpci kysli¢niku sirového pfi vjrobé kyse-

liny sirové, vyznateny tim, Ze se' v druhém

oxida&nfm stupni pouZije 45 aZ-70 % celko-
vého mnoZstvi katalyzdtoru, pouZitého pii -
oxidaci. - i
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