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Odpowiednie chlodzenie topatek wirni-
ka jest jedna =z najwigkszych trudnosci
przy budowie turbiny spalinowej, jak row-
niez turbiny, zasilanej wylotowemi gazami
spalinowemi, pobieranemi z silnika spali-
nowego (stosowanej np. jako turbo-kom-
presor). W znanych lopatkach tego rodza-
ju do chtodzenia lopatek stosowano posred-
ni ptynny czynnik chlodzacy badz tez
chltodzono lopatke od wewnatrz strumie-
niem sprezonego powietrza, ktére przedo-
stajac sie do kanalu wylotowego, powodo-

walo bardzo duze straty.

Wynalazek niniejszy ma na celu bezpo-
§rednie chlodzenie lopatek wirnikowych

zapomocg powietrza bez wywolywania
nadmiernych strat wentylacyjnych i strat
wskutek tarcia chlodzonych czeéci lopatek
o powietrze. W tym celu wierzchotki topa-
tek stanowia pod wzgledem cieplnym jed-
na, caloéé z zeberkami kotowemi, umieszczo-
nemi w plaszczyznach prostopadtych do osi
wirnika. Gdyby zeberka te obracaly sie w
osrodku o szybkosci obwodowej réwnej ze-
ru, to tarcie zeberek o o$rodek byloby zbyt
duze. W my$l wynalazku strata ta zostaje
zmniejszona przez nadanie powietrzu chto-
dzacemu pewnej szybkosci w stosunku do
ostony turbiny. Przy danej ilosci ciepla,
odprowadzanego na jednostke czasu, mini-
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mum strat energetycznych osiaga sie przy
pewnef scisle okreslone} szybkosci powie-
trza, ktéra mozna obliczyé na podstawie
Yozwazan teoretyéznych. Uzyskany na pod-
stawie odno$nych rozwazas teoretycznych
wykres zaleznosci pracy tarcia o powietrze
jednego zeberka i pracy, zuzytej na nada-
nie chlodzacemu powietrzu danej szybko-
$ci katowej w odniesieniu do szybkosci tego
powietrza w m/sek., przedstawia w prosto-
katnym ukladzie wspélrzednych krzywa,
ktéra ma wyrazne minimum. Charakter tej
krzywej wskazuje na korzysé¢ uktadu po-
dlug niniejszego wynalazku, ktéry umozli-
wia kazdorazowo dobranie najodpowied-
niejszej szybkosci powietrza.

Przyktady wykonania chtodzonej topat-
ki do turbiny spalinowej przedstawiono na
rysunku.

Fig. 1 przedstawia wykres zaleznosci
pracy tarcia o powietrze jednego Zeberka i
pracy, zuzytej na nadanie chtodzacemu po-
wietrzu danej szybkosci katowej w odnie-
sieniu do szybkosci tego powietrza w m/sek,
fig. 2 przedstawia przekréj poprzeczny, a

fig. 3 — przekréj. podluzny przez jedno-

stopniowa, turbing z topatkami wedtug wy-
nalazku, fig. 4 — schematyczny widok po-
wietrznego kanalu przeplywowego, w kté-
rym wylot poprowadzony jest przez rozwi-
dlone rozgalezienie, obejmujace wlot, fig.
5i6 — widok w dwéch rzutach wyloty,
odgietego w bok, a fig. 7 — wylot zagiety
w tej samej plaszczyznie, co wlot; fig. 819
przedstawiajg topatke turbinowa, wykona-
ng w calosci wraz z zeberkami chlodzacems
w dwoéch rzutach, fig. 10 — w czesciowem
rozwinieciu, a fig. 11 — w perspektywie;
fig. 12 1 13 przedstawiaja w dwéch rzutach
inng odmian¢ wykonania chlodzonej lopat-
ki, a fig. 14 — w rozwinieciu cze$é wirnika
z takiemi lopatkami; fig. 15 przedstawia
opatke turbinowa, wykonang przez metali-
zacje¢ natryskowsa, a fig. 16 — inng odmm-
ne¢ wykonania takiej lopatki.

W jednostopniowej turbinie, przedsta-

wionej na fig. 2 i 3, lopatki 2, osadzone na
wirniku 1, sa zaopatrzone w kotowe zeber-
ka 3. Wirnik jest otoczony powietrznym
kanatem.przeplywowym 4. Przestrzen po-
wietrzna tego kanalu jest oddzielona od
przestrzeni gazowej turbiny uszczelnieniem
labiryntowem 5. Poniewaz roznica cisnien
miedzy wnetrzem kanalu powietrznego a
wnetrzem turbiny moze byé dowolnie ma-
ta, nie zachodzi wiec obawa strat z powodu
uplywu powietrza do wnetrza turbiny. Po-
przeczny przekréj kanalu powietrznego nie
jest staly, lecz stanowi rodzaj nawinietej
na kolo dyszy Venturi'ego, wiec straty
przeplywowe sa znacznie zmniejszone.

Pobieranie powietrza moze si¢ odbywacé
bezposrednio z atmosfery, gdy oslona tur-
biny jest w ruchu, np. w przypadku umie-
szczenia ukladu na samolocie (jak np. w
turbinie wedlug fig. 2), lub tez powietrze
chtodzace moze byé wysysane zapomoca
dyszy Venturi'ego 6 (w zastosowaniu do
pojazdéw lub samolotéw, gdy kanal prze-
plywowy posiada posta¢ przedstawiona na
fig. 5). Powietrze chltodzace moze byé
wreszcie pobierane, .badZ ze specjalnego
wentylatora, badZ z odgalezienia 7 prze-
wodu - sprezarki, sprzegnietej z turbing
(fig. 7).

Yopatka 8 (fig. 8 — 11), wykonana np.
ze stali wysokowartosciowej, jest umoco-
wana w jeden ze znanych sposobéw swa
stopa 9 w wirniku 10. Zeberka 11 stanowia
w tym wypadku wycinki kolowe i stykaja
si¢ z zeberkami sasiedniej topatki wzdluz
plaszczyzn promieniowych. Wszystkie lo-
patki sa objete pierscieniami ustalajace-
mi 12.

Wedtug innej odmiany wykonania lo-
patki chlodzacej zeberka chlodzace sq wy-
konane z materjalu o przewodnictwie
cieplnem wigkszem od przewodnictwa me-
talu samej lopatki (np. ze stopéw alumi-
njum). Lopatka 13 (fig. 12 i 13) w tym
przykladzie wykonania stanowi jedna ca-
tos€ z wirnikiem 14. Zeberka 15 o przekro-



ju trapezowym lub o stalej wytrzymatosci
sa wykonane badZ przez zalanie plynnym
metalem, badZ tez, jak w wykonaniu we-
dtug fig. 15, sposobem metalizacji natrysko-
wej. W tym ostatnim przypadku po wyko-
naniu zeberek w masie wirnika wzglednie
po ich umocowaniu w wirniku przestrzenie
puste zalewa si¢ parafina, masg papierowa
lub podobna masa plastyczna. Nastepnie
obrabia si¢ na czysto powierzchnie walco-
wa, ab, formuje si¢ rowek cabd i, natrysku-
jac metal warstwa po warstwie, tworzy si¢
pierscieri o przekroju prostokatnym. Z pier-
Scienia tego wytacza si¢ Zeberka o odpo-
wiednim ksztalcie, poczem usuwa sie mate-
rjal plastyczny. Przy takiem wykonaniu
uzyskuje si¢ bardzo dobry styk metaliczny
miedzy materjalem lopatki i zeberka, po-
wierzchnia za$ ab w przerwach miedzy to-
patkami wychodzi gladka bez obrébki.

O ile styk powierzchni walcowej ab z
wieficem Zeberek jest niedostateczny ze
wzgledéw  wytrzymatosciowych, mozna
wierzchotki topatek zaopatrzyé przed me-
talizacjg lub przed zalewaniem w zaokra-
glone wystepy 76 w postaci tak zwanych
wjaskoélczych ogonow” (fig. 16).

Zastrzezenia patentowe.

1. Chlodzony wieniec lopatkowy do
turbin, zwlaszcza turbin spalinowych, zna-
mienny tem, ze topatki sa zaopatrzone na
swych wierzchotkach w kolowe zeberka
chlodzace (3), umieszczone w plaszczy-
znach prostopadlych do osi wirnika.

2. Chiodzony wieniec lopatkowy we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, Ze Zeberka
chlodzace (3) wiefica lopatkowego sa umie-
szczone wewnatrz pier§cieniowego po-
wietrznego kanalu przeptywowego (4), w
ktéorym przeplywajace powietrze ma ruch
kotowy o tym samym kierunku przeplywu,
co kierunek obrotu wirnika, i o szybko$ci
mniejszej, niz szybko$é zeberek. »

3. Chiodzony wieniec lopatkowy we-
dtug zastrz. 1 i 2, znamienny tem, Ze pier-
$cieniowy przeplywowy kanal powietrzny
(4), ktorym przeplywa powietrze chlodza-
ce, ma postaé nawinietej na kolo dyszy
Venturi'ego.

4. Chlodzony wieniec lopatkowy we-
dtug zastrz. 1 i 2, znamienny tem, ze Zze-
berka chlodzace (11) maja postaé wycin-
kéw kolowych, z ktérych kazdy stanowi
jedna caloéé z odnosna lopatka (8), przy-
czem zeberka dwéch sasiednich lopatek
lacza sie ze soba na styk wzdtuz plaszczyzn
promieniowych, caly zas wieniec topatko-
wy jest wzmocniony pierscieniami ustala-
jacemi (12).

5. Odmiana chlodzonego wierica lo-
patkowego wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna
tem, ze zeberka (15) sa polaczone z lopat-
kami przez metalizacje natryskowa lub za-
lewanie i s3 wykonane z metalu o wigkszym
spotczynniku przewodnictwa cieplnego niz
metal, z ktérego sa wykonane wlasciwe lo-
patki wirnika.

Jozef Sachs.
Jan Oderfeld.
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