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64 Procédé de détection d'incendie.

@ Les signaux de sortie d'une pluralité de couples de B
capteurs (5a, 6a-5n, 6n) d'incendie pour la détection
de différents objets sont regus a travers des interface (7a— n 12
7n; 8a-8n) dans un processeur de signaux (11). Les si- : :
gnaux émis par le processeur de signaux (11) sont traités H
par un dispositif de détermination (12) pour déterminer si "
un incendie est survenu et donner une alarme. Un des 10 2
capteurs (5a-5n) mesure des quantités physiques en cor- I—‘—_—:I
rélation avec la valeur d'émission de chaleur d'une source
de feu, tandis que le second (6a—6n) mesure des quanti-
tés physiques en corrélation avec la quantité d'un produit
de combustion. On régle une premiére valeur seuil (V1) de 9 I
grande sensibilité et une seconde valeur seuil (V2) de —[:—O 5e
basse sensibilité pour le premier capteur (5a-5n) et une »
troisiéme valeur seuil (V3) pour le second capteur (6a—6n). _‘:E:__Dsa
Une préalarme est émise seulement lorsqu'un niveau de
signal émis par le second capteur dépasse la troisigme B
valeur seuil (V3). On donne une alarme d'incendie lorsque —[:—_}—O”sb
les niveaux du signe émis par le second capteur dépasse 8b
la troisiéme valeur seuil et lorsque un niveau de signal _L:——L—I___D.Sb
émis par le premier capteur dépasse la premiére valeur - .
seuil (V1). i [ s
O
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Description

La présente invention concermne un procédé de
détection dincendie selon préambule de la revendi-
cation 1.

A la fig. 12 est illustré un dispositif de détermi-
nation dincendie appliquant des procédés conven-
tionnels de détermination. Dans ce dispositif, un
pluralit¢ de capteurs 1a a 1n, disposés dans des
zones a surveiller appropriées, sont. connectés a
un dispositif de réception de signaux 2 a travers
une ligne de transmission. Le dispositif 2 regoit de
maniére continue des signaux transférés de cap-
teurs et ainsi détermine si ou ou non un incendie
survient. Une fois que le dispositif de signaux 2 dé-
termine gu'un incendie est survenu, il active les
dispositifs d'alarme 3, tels que des sirénes, et acti-
ve l'équipement 4 de prévention d'incendie, tel que
des portes dincendie, des dispositifs empéchant la
dispersion de fumée et des dispositifs automatiques
d'extinction de feu.

Il est possible d'employer les capteurs suivants:
capteur de détermination dincendie sur la base
d'une augmentation ou modification de la tempéra-
ture ou de la densité de fumée dans lair. De tels
capteurs intégrent un capteur dit 3 température fixe
qui génere des signaux lorsque la température de
I'air excéde une valeur seulil prédétermingée, un cap-
teur de chaleur différentiel qui surveille le taux
auquel la température de lair augmente et géneére
des signaux lorsque ce taux exceéde un taux préré-
glé, et un capteur de fumée qui génére des signaux
lorsque la densité de fumée dans l'air excéde un
seuil prédéterminé.

Le procédé de détermination d'incendie conven-
tionnel pour lequel les capteurs susmentionnés sont
utilisés, présente linconvénient de permettre des
fausses alarmes, c'est-a-dire que lorsqu'il n'y a pas
réellement un incendie, il détermine que l'incendie
est survenu et émet une alarme.

La fig. 13 montre les résultats d'investigation
concernant les conditions dans lesquelles les faus-
ses alarmes (sans incendie) ont été données entre
1980 et 1981 («Le résultat d'investigation des con-
ditions précises dans lesquelles un équipement
d'alarme d'incendie automatique émet des fausses
alarmes» par l'agence de défense d'incendie a To-
kyo). La fig. 14 montre les résultats analysant les
causes des fausses alarmes sur la base de linves-
tigation précitée. Comme il est apparent des résul-
tats montrés a la fig. 13, six fausses alarmes sont
émises pour 1000 capteurs de chaleur, tandis que
six fausses alarmes sont émises par 100 capteurs
de fumée. Lincidence des fausses alarmes émises
par les capteurs de fumée est un probléeme compa-
ré avec celui des capteurs de chaleur. |l est appa-
rent de la fig. 14, que ces fausses alarmes sont ra-
rement données a cause dune défaillance de
I'équipement, par exemple celle des capteurs, mais
plutdt a cause d'une mauvaise interprétation telie
que de la fumée lors de la préparation de repas ou
celle des cigarettes.

Pour clarifier les causes de fausses alarmes, des
capteurs de fumeée, linventeur de la présente inven-
tion a investigué de maniére empirique la relation
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entre la sensibilité des capteurs de fumée et I'am-
plitude d'incendie (valeur d'émission de chaleur). La
fig. 15 montre les résultats de cette investigation.
Pour chaque méthode de combustion et matériau
combustible, la valeur d'émission de chaleur d'une
source dincendie est donnée dans des conditions
ou un capteur de fumée photoélectrique est disposé
3 une hauteur de plafond de 3 m, et la source din-
cendie est disposée sur la surface du sol. Comme
fe résultat de l'investigation l'indique, lorsque la va-
leur d'émission de chaleur de la source d'incendie
est considérée en tant que critére, le capteur de fu-
mée photoélectrique a une sensibilité extrémement
élevée pour les incendies se trouvant a l'état de
briler sans flamme, par exemple il détecte de ma-
niére absolue un petit incendie brilant sans flamme
au niveau de 0,16 kW.

La sensibilité des capteurs de fumée photoélectri-
ques aux incendies avec flammes varie largement.
selon le type du matériau brile. La sensibilité d'un
capteur de fumée photoélectrique est plus grand
que celle d'un capteur de chaleur différentiel au feu
d'un matériau, tel que du polyuréthane, qui produit
une grande quantité de fumée. D'autre pan, la sen-
sibilité d'un capteur de fumée photoélectrique est
inférieure a celle d'un capteur de chaleur différentiel
au feu d'un matériau tel que du bois, qui produit
une petite quantité de fumée.

Méme lorsqu'une source dincendie avec une va-
leur d'émission de chaleur correspondant a 0,16
KW est utilisée, il est rare que la fumée monte au
plafond & cause du fait que fa température dans un
courant dair est basse. En d'autres mots, une
source de chaleur est requise pour générer un
courant d'air qui envoie la fumée vers le plafond.
Si la température de 20 est requise pour que le
courant d'air atteint le plafond, une valeur d'émis-
sion de chaleur requise pour une telle augmenta-
tion de température est d'environ 2,5 KW. Le cap-
teur de fumée photoélectrique (premier type) opeére
dans des conditions, utilisant les valeurs précitées,
dans lesquelles la hauteur du plafond et de 3 m,
une source de chaleur correspondant & 2,5 kW et
une source de fumée correspondant a 0,16 kW,
brilant sans flamme sont disposées sur la surface
du sol. Néanmoins, il y a des occasions innombra-
bles de la vie quotidienne répondant a de telles
conditions. Par exemple, dans la vie quotidienne.
La combinaison d'un courant et chaleur émise d'un
dispositif de chauffage ou de la chaleur émise d'un
dispositif de chauffage et de la fumée de cigarette
ou de la fumée produite durant la préparation d'un
repas, soudure, etc. Le capteur de fumée photo-
électrique peut ainsi étre mis en action dans cer-
tains cas en fonction des conditions, méme si un
incendie n'est pas survenu.

Pour mieux détecter la fumée en tant que produit
d'une combustion, des limitations ont été établies
pour distinguer un incendie réel d'un phénoméne si-
milaire de la vie quotidienne. Originalement, les
capteurs de fumée présentent un avantage d'une
grande sensibilité pour détecter un feu brdlant sans
feu tout au début d'un incendie. Ces capteurs de
fumée, néanmoins, ont le désavantage de grandes
incidences sur les fausses alarmes. Comme com-
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pris de la fig. 15, les capteurs de chaleur ont une
caractéristique qui répond a I'amplitude d'une sour-
ce de chaleur (valeur d'émission de chaleur). Néan-
moins, il y a une limite & la capacité de détection
des capteurs dépendant de I'amplitude de la source
d'incendie.

La présente invention propose de pallier les in-
convénients susmentionnés. L'objet de linvention
est ainsi de proposer une méthode de détermina-
tion d'incendie dans laquelle la précision avec la-
quelle les incendies sont détectés et le nombre de
fausses alarmes est réduit.

La présente invention est caractérisée par la
clause caractérisante de la revendication 1.

L'avantage de la méthode est qu'a partir d'une
pluralité de signaux d'émission des capteurs sur-
veillant différents objets sont traités de telle maniére
que les signaux émis sont combinés pour détecter
un incendie et donner une alarme. Ainsi, la détec-
tion est faite de maniére plus fidéle lorsqu'au moins
une ou une pluralité de capteurs d'incendie a proxi-
mité d'un dispositif de réception de signaux dans
une installation de détermination d'incendie satisfont
a certaines conditions prédéterminées.

Selon une variante, une alarme d'incendie peut
également étre donnée lorsque le niveau du signal
du premier capteur dépasse la seconde valeur seuil
V2 de faible sensibilité et lorsqu'il y a un cycle
d'hystéresis dans lequel le niveau du signal du se-
cond capteur a une fois dépassé la valeur seuil V3
et lorsque le niveau du signal du premier capteur
dépasse la valeur seuil V1.

Selon une variante préférée, le premier capteur
est un capteur de chaleur et le second un capteur
de fumée. Le premier capteur, qui mesure fes
quantités physiques en corrélation avec la valeur
d'émission de chaleur de la source d'incendie, com-
prend un détecteur pour détecter la température de
I'air, un détecteur a infrarouge pour détecter l'inten-
sité des radiations de la source d'incendie, et un
detecteur pour detecter la concentration de I'oxy-
géne ou du dioxyde de carbone. Le second cap-
teur, qui mesure des quantités physiques en rela-
tion avec la quantité du produit de combustion,
comprend des détecteurs pour détecter les densités
de fumée et de vapeurs, des détecteurs pour deé-
tecter les concentrations de monoxydes de carbo-
ne, dhydrocarbures, de sulfure d'hydrogéne et de
cyanure d'hydrogéne.

Lorsque les niveaux des signaux émis du second
capteur continuent & dépasser la troisiéme valeur
seuil V3 pendant plus d'un temps prédéterminé, un
signal de commande d'un équipement contre la fu-
mée, tel qu'un orifice de ventilation de fumée et
une porte d'incendie sont actionnés. L'alarme est
donnée de telle maniére qu'une instruction pour
confirmer qu'un incendie est survenu est donnée au
personnel de surveillance ou similaire pour un bati-
ment et/ou de telle maniére qu'une diffusion ou si-
milaire pour attirer l'attention des gens est faite
dans le batiment et 'alamme d'incendie est donnée
aux gens dans le batiment au moyen de sirénes ou
similaire et/ou de telle maniére que l'alarme d‘incen-
die est automatiquement reportée a une station
d'incendie et similaire.
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Le dispositif de réception, le dispositif de détermi-
nation d'incendie et une interface de transmission
sont prévus pour chaque premier et second capteur
dans une zone a surveiller, et les résultats de dé-
termination établis par le dispositif de détermination
dincendie sont transférés aux processeurs de si-
gnaux. Le premier capteur, le second capteur, le
dispositif de réception et les dispositifs de détermi-
nation sont intégrés dans un seul capteur, et les ré-
sultats de détermination établis par le dispositif de
détermination, sont transtérés dans le processeur
de signaux a travers une interface de transmission
prévue a la base de fixation du capteur.

Ainsi, selon le procédé de détermination d'incen-
die de la présente invention, la valeur d'émission
de chaleur d'une source d'incendie est utilisée en
tant que critére premier prioritaire par rapport a
tout autre critere de détermination d'incendie. Lors-
qu'un incendie est détecté en captant seulement le
produit d'une combustion, une préalarme est don-
née, réduisant ainsi lincidence de fausses alar-
mes.

Premigrement, lorsque des gens sont capables
de confirmer immédiatement un incendie, les cap-
teurs qui pouvaient envoyer des fausses alarmes
imputables aux produits de combustion ne sont pas
mis en action, par conséquent une alarme d'une
grande urgence n'est pas donnée. |l est ainsi possi-
ble d'éviter la confusion causée, par exemple, par
la mise en action des sirénes par inadvertance.
Deuxiemement, en plus du produit de combustion,
des quantités physiques en relation avec la valeur
de chaleur émise, sont mesurées et les résulats
sont combinés ensemble pour déterminer éventuel-
lement si un incendie a éclaté, réalisant ainsi une
méthode de détermination dincendie sur la base
des conditions réelles. Le procédé de détermination
dincendie de la présente invention est capable de
détecter les incendies plus rapidement et avec une
sensibilité plus grande que lorsque seulement des
capteurs conventionnels sont utilisés.

L'invention sera décrite plus en détail a I'aide du
dessin annexé.

La fig. 1 est une vue illustrant la structure d'une
variante d'un dispositif de détermination d'incendie
auquel s'applique le procédé selon la présente in-
vention.

La fig. 2 est une vue illustrant les critéres de dé-
termination d'une alarme d'incendie.

La fig. 3 est un organigramme illustrant le procé-
dé de détermination dincendie dans I'état A, B et
D.

La fig. 4 est un organigramme illustrant le procé-
dé de détermination d'incendie dans ['état C.

La fig. 5 est un organigramme illustrant le procé-
dé d'incendie lorsque les données concernant la fu-
mée dépassent continuellement le seuil V3 pendant
une période supérieure a un intervalle prédétermi-
né.

La fig. 6 est une représentation en fonction du
temps illustrant le fonctionnement du dispositif lors-
qu'un incendie est surveillé.

La fig. 7 est également une représentation en
fonction du temps illustrant le fonctionnement du
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dispositif dans une autre situation ou un incendie
est surveillé.

La fig. 8 est également une représentation en
fonction du temps illustrant le fonctionnement du
dispositif dans une autre situation ou un incendie
est surveillé.

La fig. 9 est une vue illustrant la structure d'une
seconde variante d'un dispositif de détermination de
feu dans laquelle le procédé de détermination d'in-
cendie de la présente invention est utilisé.

La fig. 10 est une vue illustrant la structure d'une
troisiéme variante d'un dispositif de détermination
de feu dans laquelle le procédé de détermination
diincendie de la présente invention est utilise.

La fig. 11 est une vue illustrant la structure d'une
quatrigme variante d'un dispositif de détermination
de feu dans laquelle la méthode de détermination
dlincendie de la présente invention est utilisée.

La fig. 12 est une vue illustrant la structure d'un
dispositif de détermination d'incendie auquel un pro-
cédé conventionnel de la détermination dlincendie
est appliqué.

Les fig. 13 & 15 sont des illustrations de proble-
mes liés aux méthodes de détermination d'incendie
conventionnels.

Une variante de la présente invention sera main-
tenant décrite. La fig. 1 montre une variante d'un
dispositif de détermination d'incendie dans lequel le
procédé de détermination dincendie selon la pré-
sente invention est appliqué. A la fig. 1 les référen-
ces 5a a 5n montrent les premiers capteurs qui
mesurent des quantités physiques (température de
I'air, etc.) en relation avec les valeurs d'émission de
chaleur, et émettent des signaux indiquant les ré-
sultats de ces mesures. Les références 6a—6n re-
présentent les seconds capteurs qui mesurent des
quantités physiques (densité de fumée, etc.) en re-
lation avec les produits de combustion, et émettent
des signaux indiquant les résultats de ces mesures.
Au moins une paire d'un premier et d'un second
capteur peut étre disposée dans chaque zone a
surveiller, ou un second capteur et une pluralité de
premiers capteurs peuvent étre combinés ensemble
dans chaque zone & surveiller, ou une pluralité de
premiers et de seconds capteurs peuvent étre com-
binés dans chaque zone & surveiller.

Les premiers capteurs 5a a 5n sont tous connec-
tés & une ligne de transmission de signaux 9 a tra-
vers des interfaces de transmission prédéterminées
7a a4 7n et de maniére similaire les seconds cap-
teurs 6a a 6n sont connectés 2 la ligne 9 a travers
des interfaces de transmission prédéterminées 8a a
8n. La ligne de transmission 9 est a son tour con-
nectée a un processeur de signaux 11 a travers
une autre interface de transmission 10. Le proces-
seur de signaux 11 est disposé dans un dispositif
de réception situé en un certain endroit, telle qu'une
salle de surveillance centrale.

Les signaux émis du premier et du second cap-
teur 5a a 5n et 6a a 6n sont traités séquentielle-
ment de sorte A étre transmis au processeur de si-
gnaux 11 a des intervalles de temps régulier (par
exemple toutes les 5 secondes). Le processeur de
signaux 11 exécute un traitement de signaux cha-
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que fois qu'il recoit des signaux des capteurs, et les
envoie a un dispositif de détermination 12.

Le dispositif de détermination 12 traite d'abord
les signaux transmis de la pluralit¢ de capteurs a
travers le processeur de signaux 11 et ensuite dé-
termine sil y a un incendie. S'il y a ou pourrait
avoir un incendie, le dispositif de détermination 12
émet un signal de commande en accord avec les
difiérents types d'alarme, ce signal de commande
actionnant un signal d'alarme 13. A cefte phase, le
dispositif de détermination 12 est également capa-
ble d'émettre un signal de commande qui actionne
un équipement de prévention dincendie 14.

Dans cette variante, le dispositif d'alarme 13 dis-
pose d'au moins deux types de moyens d'alarmes,
dont chacun est actionné en réponse au signal
émis par le dispositif de détermination 12, permet-
tant la mise en fonction d'une alarme. L'équipement
de prévention dlincendie 14 comprend des portes
dincendie, des dispositif de prévention de disper-
sion de fumée, de dispositifs automatiques d'extinc-
tion de feu, etc.

Le processeur de signaux 11 effectue d'abord
une opération d'élimination du bruit du signal regu,
et ensuite un traitement du signal selon le type du
signe. Plus précisément, le processeur de signaux
11 traite les signaux émis d'abord du premier cap-
teur 5a & 5n de manigre différente de celle des si-
gnaux émis du second détecteur 6a a 6n. Ceci par-
ce que le type du signal émis du premier capteur
Ba a 5n differe de celui émis du second capteur 6a
3 6n. Par exemple, lorsque les seconds capteurs
6a a 6n sont des capteurs de fumée, le processeur
de signaux 11 converti les signaux regus de ces
capteurs dans des données indiquant un taux d'ex-
tinction, dont les données correspondent & des don-
nées de calibrage qui ont été préalablement enre-
gistrées dans la mémoire du processeur de signaux
11. Dans un autre exemple, lorsque les premiers
capteurs 5a & 5n sont des capteurs de températu-
re, les signaux regus de ces capteurs sont utilisés
directement. Néanmoins, il est préférable que ces
signaux soient convertis dans des quantités qui
sont en corrélation avec la valeur d'émission de
chaleur d'une source dincendie, tel que le taux
d'augmentation de la température, comme décrit,
par exemple, dans la demande de brevet japonais
publié No 64-55 696. Alternativement, ces signaux
peuvent étre convertis dans des valeurs propres a
la source dlincendie en utilisant une expression ma-
thématique représentant la relation entre la valeur
propre de la source dincendie (valeur d'émission
de chaleur et quantités de fumée et gaz geénéres)
et des valeurs physiques (température et densité de
fumée et gaz) mesurés prés du plafond.

Si les signaux regus contiennent un peut de
bruit, une fonction de traitement pour I'élimination
du bruit mentionnée précédemment peut ne pas
étre prévue dans le processeur de signaux 11. Si le
premier et second capteurs 5a 3 5n et 6a a 6n ont
chacun pour fonction d'émettre des signaux indi-
quant des quantités en corrélation avec les signaux
indiquant les résultats de mesure, une fonction de
traitement pour la conversion du signal peut ne pas
étre prévue dans le processeur de signaux 11. Par



7 CH 689 498 A5 8

exemple, lorsqu'un capteur de fumée utilisant le
taux d'extinction de fumée est utilisé, des signaux
proportionnels & la densité de fumée sont obtenus
par un tel capteur de fumée, par conséquent, un
procédé de traitement pour la conversion de signal
peut ne pas étre prévu. Un capteur a une chambre
d'air, dont la construction est similaire a celle d'un
capteur de chaleur différentiel utilisant les variations
d'une pression pneumatique, et la pression pneu-
matique du capteur est utilisée en tant que signal
de sortie. Lorsqu'un tel capteur est utilisé, des si-
gnaux proportionnels a l'augmentation de la tempé-
rature sont obtenus directement du capteur. Il en
résulte qu'un procédé pour la conversion du signal
peut ne pas étre utilisé. Alternativement, un capteur
peut étre utilisé dans lequel un circuit de différentia-
tion électrique et un élément sensible a la tempéra-
ture qui émet des signaux proportionnels a la tem-
pérature sont combinés ensemble pour émettre des
signaux proportionnels a l'augmentation de la tem-
pérature.

Le dispositif de détermination 12 traite les si-
gnaux émis par le premier capteur 5a a 5n de ma-
niéere adéquate a ce capteur, et traite également
les signaux émis par le second capteur 6a & 6n de
maniére propre a ce capteur. En d'autres mots, le
dispositif de détermination 12 compare les deux ty-
pes de signaux avec une pluralité de seuils, et
émet différentes données de commande en accord
avec les résultats de la comparaison. Le dispositif
de détermination 12 émet alors les données d'alar-
me qui déterminent le type d'alarme sur la base
des données de commande. La relation entre les
valeurs seuil et les premiers capteurs et ceux du
second capteur est établi comme représenté A la
fig. 2.

Comme illustré a la fig. 2, un seuil bas V1 et un
seuil haut V2 sont réglés dans les signaux de sortie
des premiers capteurs 5a & 5n. Ce réglage est
basé sur les résultats d'expérimentation. Le seuil
bas V1 est utilisé pour détecter des signaux avec
un grand degré de sensibilité, et le seuil élevé V2
est utilisé pour la détection des signaux avec un
bas degre de sensibilité. Un seuil V3 est réglé pour
les signaux émis des seconds capteurs 6a a 6n.
Ce réglage est basé sur les résultats d’expérimen-
tation. (La relation 0 < V1 < V2 est toujours respec-
te). Dans cette variante, il est supposé que les cap-
teurs de température sont utilisés comme premiers
capteurs 5a & 5n, et des capteurs de fumée com-
me seconds capteurs 6a & 6n, que le seuil V1 est
réglé a 45°C, le seuil V2 est réglé a 60°C et le
seuil V3 est réglé a 5%/m.

La fig. 2 montre que le dispositit de détermina-
tion 12 émet les données d'alarme indiguant le con-
tenu de commande (a), lorsqu'un objet a surveiller
est dans l'état A, lorsque le seuil du signal émis par
au moins un des seconds capteurs 6a & 6n est
plus grand que le seuil V3 et lorsque les seuils de
tous les signaux émis du premier capteur 5a a 5n
sont plus petits que les seuils V1 et V2.

Comme représenté a la fig. 2, en létat A les
seuils V1, V2, V3 sont dans l'ordre dans ['état «O»
et «i»,

Ces seuils sont représentés par un signal a 3
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bits (001), qui est décodé pour former une donnée
d'alarme a deux bits (D2 et D1). Par exemple, les
données d'alarme indiquant le contenu des com-
mandes (a) sont représentés par (10); les données
d'alarme indiquant le contenu de contréle (b) décrit
ultérieurement sont représentées par (01) et les
données indiquant qu'aucune alarme n'est requise
sont représentées par (00). Ces valeurs de don-
nées d'alarme sont transférées au dispositif d'alar-
me 13 et a I'équipement de prévention d'incendie
14.

La fig. 3 est un organigramme représentant le
procédé de détermination d'incendies selon cette in-
vention lorsque l'objet a surveiller est dans I'état A,
B ou D de la fig. 2.

Le procédé de détermination d'incendie sera dé-
crit pour I'état A. L'état A est un état dans lequel la
valeur d'émission de chaleur mesurée par le pre-
mier capteur est suffisament petite pour déterminer
qu'un incendie est survenu, néanmoins, la quantité
de fumée mesurée par le second capteur est suffi-
sante pour déterminer qu'un feu est survenu. Un tel
état est rencontré a plusieurs occasions lorsque les
mesures décrites précédemment résultent de la fu-
mée d'une cigarette ou de la cuisine. Dans un cas,
il est extrémement difficile de déterminer s'il y a un
incendie. Néanmoins, puisqu'il y a une probabilité
dlincendie, une alarme (préalarme), indiquant un
degré bas durgence est envoyée au dispositif
d'alarme 13 de sorte a instruire le personnel de
surveillance de confirmer qu'un incendie a éclaté ou
attirer |'attention des gens dans limmeuble qu'il y a
un incendie.

La méthode de détermination d'incendie dans
létat A sera décrit en se référant a la fig. 3.
D'abord, a I'étape 1 (désignée par la suite S1), les
données (concernant par exemple la température et
la fumée) sont entrées du premier et second cap-
teurs. En S2, les données (telle que la densité de
fumée) émis par le second capteur sont comparées
avec le seuil V3. Si les données émises par le se-
cond capteur dépassent le seuil V3 en I'état A, on
passe & l'étape S6. A I'étape S6 une alarme est
donnée dépendant si lindicateur d'une préalarme
ou d'une alarme diincendie est en fonctionnement.
En d'autres mots, si lindicateur d'une préalarme est
en fonctionnement, le dispositif de détermination 12
émet une commande de préalarme au dispositif
d'alarme 13 qui a son tour émet une préalarme, et
si l'indicateur d'alarme d'incendie est en fonctionne-
ment, le dispositif de détermination 12 émet une
commande d'alarme d'incendie au dispositif d'alar-
me 13 qui a son tour émet l'alarme d'incendie.
Dans I'état A, si lindicateur de préalarme est en
fonctionnement et l'indicateur de d'alarme d'incendie
n'est pas en fonctionnement, la préalarme est don-
née. De cette maniére, la préalarme est envoyée
au dispositif d'alarme 13. L'équipement de préven-
tion d'incendie 14 n'est pas mis en action lorsque
les données d'alarme correspondant a I'état A sont
disponibles.

Une description sera donnée concemant le pro-
cédé de détermination d'incendie pour les cas dans
lequel l'objet a surveiller est dans I'état B. L'état B
est un état dans lequel le signal de sortie émis par
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n'importe quel premier capteur 5a a 5n a été émis
entre les seuils V1 et V2 et dans lequel le signal de
sortie de n'importe quel second capteur 6a a 6n,
qui est de paire avec le premier capteur, a émis un
signal plus grand que le seuil V3. Dans un tel cas,
le dispositif de détermination 12 émet des données
d'alarme indiquant le contenu de commande (b) re-
présenté a la fig. 2. Comme illustré a la fig. 2, dans
I'état B, les seuils V1, V2 et V3 sont dans l'ordre
dans I'état «1», «O» et «1». Ces seuils sont repré-
sentés par une donnée a 3 bits (101) qui est déco-
dée pour une donnée d'alarme indiquant le contenu
de commande (b). Les données d'alarme sont
transférées au dispositif d'alarme 13 et a l'équipe-
ment de prévention dincendie 14.

L'étape B est appliquée lorsque la valeur d'émis-
sion de chaleur correspond au début d'un incendie
et la quantité de fumée générée correspond a celle
d'un incendie. Une alarme de grande urgence doit
alors étre donnée. Les données d'alarme, indiquant
le contenu de commande (b) sont transférées au
dispositif d'alarme 13 qui 4 son tour émet une alar-
me dincendie et automatiquement informe une or-
ganisation adéquate, telle qu'une station d'incendie.
L'alarme dlincendie est envoyée non seulement au
personnel de surveillance mais également a tous
les gens de limmeuble. Dans cette phase, les
moyens de prévention dincendie 14 peuvent aussi
étre actionnés.

Le procédé de détermination d'incendie pour
'état B sera décrit en se référant a la fig. 3.
D'abord, a l'étape S1 des données sont entrées, et
les données émises des seconds capteurs sont
comparées avec les valeurs V3 dans l'étape S2. Si
elles excédent la valeur V3, on passe aux étapes
S3, S4. Si les données émises du premier capteur
excédent le seuil V1, on passe a l'étape S5 ou l'in-
dicateur d'alarme dincendie est en action. Par la
suite on passe a l'état S6 ou la commande d'alar-
me dincendie est émise vers le dispositif d'alarme
13 qui & son tour émet un signal d'alarme d'incen-
die et l'équipement de prévention d'incendie 14 est
actionné si requis.

Une description sera maintenant donnée pour le
cas ou l'objet a surveiller est dans I'état C. L'état C
est un état dans lequel le signal émis par n'importe
lequel des premiers capteurs 5a a 5n a été émis
pour une valeur entre les seuils V1 et V2, et dans
lequel le signal émis par le second capteur 6a &
6n, qui est de paire avec le premier capteur, a été
une fois supérieur au seuil V3 pendant une période
de temps prédéterminée. L'état C correspond a un
état de transition dans lequel un feu se développe
dune étape préliminaire & un incendie & grande
échelle. Ainsi, i y a un risque que lincendie se pro-
page. Le dispositif de détermination 12 émet les
données d'alarme indiquant le contenu des com-
mandes (b). Comme représenté a la fig. 2, le seuil
V1, V2 et V3 sont dans l'ordre dans 'état «1», «0»
et «1», néanmoins, le seuil des signaux émis par
nimporte lequel des seconds capteurs est mis en
action aprés un cycle d'hystéresis durant une pério-
de de temps prédéterminée. Les seuils sont repré-
sentés par des données a 3 bits (101). Les don-
nées dalarme, qui correspondent aux données a 3
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bits et indiquent le contenu des commandes (b)
sont transférées au dispositif d'alarme 13 qui a son
tour émet l'alarme dlincendie et automatiquement
informe une organisation appropriée telle qu'une
station dincendie. L'alarme d'incendie est donnée
non seulement au personnel de surveillance mais
également a tous les gens dans limmeuble. Dans
cette phase, les moyens de prévention dincendie
14 peuvent également étre mis en action.

Le procédé de détermination d'incendie a I'état C
sera décrit en se référant a la fig. 4. De la méme
maniére comme pour les états A et B, a l'étape Si
des données sont rentrées et les données émises
par le second capteur sont comparées avec le seuil
V3 & l'étape S2. En l'état C, si des données émises
par le second capteur ne dépassent pas de manié-
re courante le seuil V3, on passe a lI'étape S11.

L'état C est un état dans lequel les données émi-
ses des seconds capteurs ont dépasé une fois la
valeur seuil V3. Dans un tel cas, on passe de l'état
g2 a S3 ou aussi bien lindicateur de préalarme
que lindicateur d'hystéresis de préalarme montrant
I'état dans lequel la préalarme était donnée sont en
fonctionnement et la préalarme est donnée a l'éta-
pe S6. Comme mentionné précédemment, I'état C
est un état dans lequel les données émises du se-
cond capteur ne dépassent pas de maniére couran-
te le seuil V3.

En l'étape S11, une détermination est faite pour
savoir si un indicateur d'hystéresis de préalarme est
en fonctionnement ou non. En l'état C, si lindica-
teur d'hystéresis de préalarme est en fonctionne-
ment, on passe a I'étape S4 ou les données émi-
ses des premiers capteurs sont comparées avec le
seuil V1. Siils excédent la valeur seuil V1, on passe
a I'étape S5 ou lindicateur d'alarme d'incendie est
en fonctionnement. L'alarme d'incendie est alors
donnée a l'étape S6.

Une description sera maintenant donnée pour le
cas ou l'objet & surveiller est a l'état D. L'état D est
un état dans lequel un signal de sortie émis de
n'importe lequel des premiers capteurs 5a a 5n dé-
passe le seuil V2. Cet état correspond a un incen-
die étendu générant une grande valeur d'émission
de chaleur. Sans tenir compte des signaux de sor-
tie des seconds capteurs, une détermination est fai-
te que lincendie est survenu et le dispositif de deé-
termination 12 émet les données d'alarme indiquant
le contenu de commande (b). Comme représenté a
la fig. 2, les seuils V2 et V3 sont dans l'ordre en
I'état «O» 2, «1» et «O» et sont représentés par des
données a 3 bits (010). Les données d'alarme, qui
correspondent aux données a4 3 bits, indiquent le
contenu de commande (b), et sont transtérées au
dispositif d'alarme 13 et & I'équipement de préven-
tion dincendie 14. Il en résulte, que le dispositif
d'alarme 13 émet une alarme d'incendie de grande
urgence et automatiquement informe I'organisation
appropriée telle qu'une station d'incendie. L'alarme
d'incendie est envoyée non seulement au personnel
de surveillance mais également aux gens de lim-
meuble. A cette phase, les moyens de prévention
d'incendie 14 peuvent également étre actionnés.

Le procédé de détermination diincendie en état D
sera décrit en se rétérant a la fig. 3. On commence
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aux étapes S1, S2 et S7 si les données émises
des seconds capteurs n'excédent pas le seuil V3.
En l'étape S7, les données émises des premiers
capteurs sont comparées avec le seuil V2. S'ils ex-
cédent le seuil V2, on passe a I'étape S8 ou l'indi-
cateur d'alarme d'incendie est en action. L'alarme
d'incendie est alors donnée a I'étape S6.

Une description sera maintenant donnée du pro-
cédé de détermination d'incendie lorsque les don-
nées (concernant la fumée) des seconds capteurs
continuent & dépasser la valeur seuil V3 pendant
plus d'un temps prédéterminé. La fig. 5 est un or-
ganigramme représentant le procédé de détermina-
tion d'incendie dans un tel cas.

Dans ce cas également, on passe successive-
ment les étapes S1, S2, S3 si les données émises
par le second capteur excédent e seuil V3. A ['éta-
pe 83 lindicateur de préalarme et en méme temps
un chronométre lequel indique le temps pendant le-
quel la préalarme continue commencent & fonction-
ner. A |'étape S21, une détermination est faite si la
préalarme continue pendant plus d'une période pré-
déterminée. Si elle ne continue pas plus que la
quantité prédéterminée, les données émises des
premiers capteurs sont immédiatement comparées
avec le seuil V1 a l'étape S4. Si les données émi-
ses du premier capteur sont égales ou supérieures
au seuil V1, on passe alors aux étapes S5, S6 et
ainsi de suite. D'autre pan, si la préalarme continue
pendant plus que la quantité de temps fixée, on
passe & I'étape S22 ol un signal de commande est
émis & un dispositif de contrdle de fumée. Par ia
suite on passe aux étapes S4, S5, S6 et ainsi de
suite.

Des mesures telles que des mesures contre la
fumée, peuvent étre prises contre un incendie lors-
que les données émises du second capteur excé-
dent le seuil V3 pendant une longue période de
temps, c'est-a-dire lorsque la fumée est produite
pendant plus qu'une période de temps prédétermi-
née, méme si la commande d'alarme n'est pas émi-
se parce qu'une augmentation de la température
n'a pas encore été confirmée, aprés qu'il a été con-
firmé que les données du second capteur dépas-
sent la valeur seuil V3 et que de la fumée a été
émise.

Si les signaux émis par tous les capteurs ne dé-
passent pas le seuil, on passe aux étapes S1, S2,
87 et §6. Une détemination est alors faite qu'il n'y
pas dincendie parce que ni lindicateur de préalar-
me ni l'indicateur d'alarme d'incendie ne sont en ac-
tion. La commande d'alarme n'est pas émise, ni le
dispositif d'alarme 13 ou I'équipement de prévention
d'incendie 14 ne sont actionnés.

Ainsi, selon le procédé de détermination d'incen-
die de la présente invention, les quantités physi-
ques telles que les valeurs d'émission de chaleur,
mesurées par les premiers capteurs 5a & 5n sont
principalement utilisées en tant que critéere et les
quantités physiques telles que la quantité de fumée,
mesurée par les seconds capteurs 6a & 6n sont uti-
lisées en tant que critére secondaire pour la déter-
mination d'incendie.

La maniére selon laquelle le procédé de détermi-
nation d'incendie est utilisé sera maintenant décrit.
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La fig. 6 montre des signaux de sortie typiques
des capteurs & proximité d'un plafond et montre
également les données de commande correspon-
dant 2 de tels signaux. Ces signaux de sortie sont
obtenus si la température et la densité de fumée
varient durant la préparation des repas. Dans cette
variante, un signal de température (a) est converti
par le processeur de signaux 11 en un signal (b)
qui indique le taux d'augmentation de la températu-
re. Le dispositif de détermination compare le signal
(b) avec le seuil. Les variations (c) de la densité de
fumée sont mesurées comme représenté a la fig. 6.
L'état montré a la fig. 6 correspond & l'état A dans
lequel la densité de fumée dépasse le seuil V3, un
traitement d'alarme de degré d'urgence bas est réa-
lisé. Les données d'alarme, indiquant le contenu
des commandes (b) sont transmises durant le trai-
tement d'alarme.

La fig. 7 montre des émissions typiques des
capteurs et des données de commande correspon-
dant a de telles émissions. Le capteur fonctionnant
lorsqu'un incendie se développe d'un état sans
flamme dans un état a flammes. Dans l'état d'in-
cendie sans flamme, seulement le capteur de fu-
mée fonctionne, et le procédé dalarme d'un de-
gré d'urgence bas est émis, comme représenté i
la fig. 7 (c). Les données d'alarme, indiquant le
contenu des commandes (b) sont transmises du-
rant le traitement d'alarme. La quantité de fumée
decroit temporairement lors d'une premiére étape
dincendie qui peut se développer dans un état a
flammes. Néanmoins, les signaux de sortie des
capteurs de fumée ont dépassés une fois le seuil
V3. Sur la base dun tel cycle dhystéresis, I'état
montré a la fig. 7 (c) correspond a 'état C de la
fig. 2, et un traitement d'alarme de grande urgence
est établi lorsque le niveau représentant le taux
d'augmentation de la température excéde le pre-
mier seuil V1.

La fig. 8 montre un état typique dans lequel un
incendie ne se développe pas d'un état sans flam-
me mais directement d'un état a flammes.

Dans létat a flammes, il y a généralement peu
de produits de combustion, et ainsi les quantités
d'émission des dispositifs tels que les capteurs de
fumée sont petites. Ainsi, les valeurs d'émission de
chaleur peuvent augmenter fortement avant qu'un
détecteur de fumée détecte s'il y a un incendie.
Dans l'état a flammes, néanmoins, comme repré-
senté & la fig. 8 (b), puisque la température excéde
le seuil V2 au début d'un incendie, le traitement
d'alarme de grande urgence est réalisé, méme lors-
que la densité de fumée n'atteint pas le seuil V3.
Un tel état correspond & I'état D représenté & la
fig. 2.

Comme décrit précédemment, cette variante est
capable d'exécuter le procédé de détermination
d'incendie en accord avec des conditions précises.
Il est alors possible de réduire le nombre de faus-
ses alarmes comparé avec des méthodes conven-
tionnelles. Selon la variante précitée, un taux d'aug-
mentation de température est considéré comme un
seuil pour la détermination d'incendie. Néanmoins, il
est également possible d'utiliser une méthode a
température fixe selon laquelle les températures
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prédéterminées sont réglées aux seuils V1 et V2,
permettant ainsi une détermination d'incendie.

Une seconde variante de cette invention sera
maintenant décrite. La fig. 9 montre la structure
d'un dispositif de détermination d'incendie selon la
seconde variante. La structure du dispositif de deé-
termination dincendie est telle qu'un dispositif 15
(appelé par la suite un dispositif de commande 15),
pour commander les conditions dans lesquelles un
dispositif de détermination 12 fonctionne, est ajouté
au dispositif de détermination dincendie de la
fig. 1.

Dans cette variante, le dispositif de commande
15 modifie les critéres sur lesquels le dispositif de
détermination 12 détermine un incendie. Cette mo-
dification est basée sur différentes conditions. Plus
précisément, le dispositif de commande 15 modi-
fie les critéres selon qu'un immeuble a du person-
nel A plein temps pour la prévention des désas-
tres, ou si ou non le batiment est dans un tel état
que des mesures peuvent atre prises contre une
urgence. De telles conditions peuvent étre régiées
de diverses maniéres, par exemple en actionnant
un interrupteur sur le dispositif de commande 15
ou en réglant un temps dans la partie de réglage
des conditions qui est une fonction de chronomé-
trage. Les moyens peuvent gtre prévus dans le-
quels un capteur & infrarouges détecte si le per-
sonnel mentionné précédemment est dans son bu-
reau, réglant ainsi automatiquement les conditions
désirées.

Un procédé de détermination d'incendie sera
maintenant décrit en détail lorsque les conditions
sont remplies. Lorsque le personnel en charge de
la prévention des désastres n'est pas son bureau,
un traitement d'alarme de degré d'urgence inférieur
est réalisé méme dans I'état A. Lorsque le person-
nel est dans son office, le traitement d'alarme est
tourné vers celui montré a la fig. 2 pour une pré-
alarme. Les incendies peuvent ainsi étre déterminés
avec un degré de précision supérieur a celui des
méthodes conventionnelles.

En plus, du dispositif de commande 15, des
moyens pour surveiller continuellement toutes anor-
malités du dispositif de détermination d'incendie
peuvent étre également prévus comme partie inté-
grante du dispositif, ou d'autres moyens pour sur-
veiller toute anormalité de chaque capteur, rédui-
sant ainsi les fausses alarmes.

La fig. 10 montre la structure dun dispositif de
détermination d'incendie selon une troisiéme varian-
te de cette invention. Dans cette variante, un dispo-
sitif de réception 21, un dispositit de détermination
22 et une interface de transmission 23 sont prévus
pour un premier capteur 5a et un second capteur
6a, les deux capteurs formant une paire. Les résul-
tats de détermination si un incendie a éclaté, sont
transmis au processeur de signaux 11 a travers
une interface de transmission 10 a travers laquelle
tous les signaux émis par le dispositif de détermi-
nation d'incendie sont transférés. Le processeur de
signaux 11 est disposé dans un dispositif de récep-
tion en un certain endroit, tel qu'une salle de sur-
veillance centrale. Un dispositif de commande 22
commande un dispositif d'alarme 13 et d'autres dis-
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positifs sur la base des signaux émis par le proces-
seur de signaux 11.

La fig. 11 montre la structure d'un dispositif de
détermination d'incendie selon une quatrieme va-
riante de cette invention. Dans cette quatrigme va-
riante, un premier capteur 5a et un second capteur
Ba, un dispositif de réception 21 et un dispositif de
détermination 22 sont incorporés dans un seul cap-
teur. Les résultats de détermination, si un incendie
a éclaté, sont transmis & un processeur de signaux
11 a travers une interface de transmission 23 et
une autre interface de transmission 10. L'interface
23 est disposée a la base de chaque capteur dans
lequel le premier capteur 5a, le deuxiéme capteur
6a, le dispositif de réception 21 et le dispositif de
détermination 22 sont incorporés. Tous les signaux
émis par le dispositif de détermination dincendie
sont transférés au processeur de signaux 11 a tra-
vers linterface 10. Le precesseur de signaux 11
est disposé dans le dispositif de réception a une
certaine place, telle qu'une salle de surveillance
centrale. Un dispositif de commande 12 commande
un dispositif d'alarme 13 et d'autres dispositifs sur
Ja base des signaux émis par le processeur de si-
gnaux 11.

Revendications

1. Procédé de détection d'incendie dans une
zone 2 surveiller, due & une source de feu émettant
de la chaleur et produisant une quantité d'un pro-
duit de combustion, selon lequel on utilise plusieurs
capteurs d'incendie pour détecter différents parame-
tres liés a lincendie et on traite les signaux résul-
tant de ces capteurs par un dispositit de traitement
de signaux et détermination d'incendie, caractérisé
par les étapes suivantes: disposer au moins une
paire d'un premier capteur (5a-5n) et un second
capteur (6a—6n) dans la zone 3 surveiller, le pre-
mier capteur mesurant des quantités physiques en
corrélation avec la valeur d'émission de chaleur
d'une source de feu, le second capteur mesurant
des quantités physiques en corrélation avec la
quantité du produit de combustion; régler une pre-
miere valeur seuil (V1) de grande sensibilité et une
seconde valeur seuil (V2) de basse sensibilité pour
le premier capteur; régler une troisiéme valeur seuil
(V3) pour le second capteur; donner une préalarme
seulement lorsqu'un niveau de signal émis par le
second capteur dépasse la troisieme valeur seuil
(V3); et donner une alarme diincendie lorsque les
niveaux du signal émis par le second capteur dé-
passe la troisiéme valeur seuil et lorsque un niveau
de signal émis par le premier capteur dépasse la
premigre valeur seuil (V1).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les signaux émis par les capteurs
dincendie sont transmis directement dans le dispo-
sitif de traitement de signaux et que les signaux
émis par ledit dispositif sont traités par un dispositif
de détermination d'incendie.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que l'alarme d'incendie est donnée lorsque le
niveau du signal émis par le premier capteur exce-
de la seconde valeur seuil (V2) méme si un niveau
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de signal du second capteur est inférieur a la troi-
siéme valeur seuil (V3).

4. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce que lalarme d'incendie est donnée lorsqu'il y
a un cycle d'hystéresis dans lequel le niveau du si- 5
gna!l émis par le second capteur a une fois dépas-
sé la troisitme valeur seuil (V3) et lorsque le ni-
veau de signal émis par le premier capteur excéde
la premiére valeur seuil (V1).

5. Procédé selon la revendication 2, caractérisé 10
par le fait que I'on détecte des quantités de chaleur
avec le premier capteur et des quantités de fumée
avec le second capteur.

6. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que I'on capte lintensité de radiations de 15
la source d'incendie, la concentration d'oxygéne, et
du dioxyde de carbone au moyen du premier cap-
teur équipé des moyens adéquats, tandis que I'on
détecte la densité de vapeur, la concentration de
monoxyde de carbone, la concentration d'hydrocar- 20
bure, de sulfure d'hydrogéne, et de cyanure d'hy-
drogéne avec le second capteur munis des moyens
adéquats.

7. Procédé selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que lorsque le niveau du signal émis par 25
le second capteur dépasse continuellement la troi-
siéme valeur seuil (V3) pendant plus d'une quantité
prédéterminée de temps, un signal de commande
pour un équipement de commande de fumée tel
qu'un orifice d'évacuation de fumée et une porte 30
d'incendie est émis.

8. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le dispositif de réception, le dispositif
de détermination d'incendie et une interface de
transmission sont prévus pour chacun des groupes 35
du premier capteur et du second capteur dans une
zone & surveiller et les résultats de détermination
établi par le dispositif de détermination d'incendie
sont transférés dans le processeur de signaux.

9. Procédé selon la revendication 1, caractérisé 40
par le fait que le premier capteur, le second cap-
teur, le dispositif de réception et le dispositif de dé-
termination sont intégrés dans un seul capteur et
que les résultats de détermination établis par le dis-
positif de détermination sont transféré dans le pro- 45
cesseur de signaux a travers une interface de
transmission prévue & la base de fixation du cap-
teur.

50
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(Causes de fausses

alarmes)
@ Provoquées par 'homme
(cuisine ,cigarette, fumee, soudure, .
construction, gaz d €chappement, efc) 539.8x

@ Causes lices a un fonctionnement
(poussiere, vapeur, défaillance éguipement, )
conditions metéorologiques, entrée insectes, 5.8/
condensation, humidite, etc)

€)

Causes liees d la maintenance 0.6/
Causes lices a linstallation 0. 4~
® Inconnue 33 3/
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(La sensibilité des capteurs photoélectriques (ler type)'est
représentée par des valeurs d'émission de chaleur par maté-

riau).
Methodes de o,
combustions Materiaux Sensibilite (KW)
Bois 2200
Flammes de combustions
Mousse de polyuréthane 23
Heptane 440
Bois 0.16
Fumeesde combustions
Méches de coton 0.16

(La sensibilité des cpateurs de chaleur différentiels (ler type)
est approximativement 50 (kW) sous les mémes conditions que pour

les capteurs photoélectriques).

Fig.lb
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