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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do skrecania oraz statycznego, jednoosiowego rozcia-
gania probek zwtaszcza metalowych, prostopadtosciennych oraz cylindrycznych spawanych, zgrzewa-
nych lub klejonych. Urzadzenie to ma swoje zastosowanie w badaniach z wykorzystaniem prasy.

Powszechnie znane sa maszyny wytrzymatosciowe, czyli przyrzady stuzace do badania wytrzy-
matosci materiatéw. Prébka materiatu poddawana jest naprezeniom prowadzacym do jej odksztatcenia;
mierzone sa przy tym wartosci sit i odksztatcen. Ze wzgledu na rodzaj testowanych odksztatcerh mozemy
podzieli¢ je na:

— zrywarki — do sit rozciagajacych — stuza do zrywania np. prébek stalowych, nici itd.,

— skrecarki — do momentdéw skrecajacych — stuza do probek ptaskich i okragtych,

— prasy — do sit $ciskajacych — stuza do sciskania np. prébek betonowych,

— maszyny uniwersalne — do sit $ciskajacych i rozciagajacych.

Z publikacji patentowej RU2744319 (C1) znane jest urzadzenie do dynamicznego rozciagania
ptaskich probek, ktére sktada sie z ruchomej obudowy, z zamocowanym zespotem chwytowym do mo-
cowania jednego z koncow prébki. Wewnatrz obudowy ruchomej znajduje sie czesé utwierdzona z za-
mocowanym drugim zespotem chwytowym do mocowania drugiego kohca probki, zamocowana do
utwierdzonego kowadta. Uderzajac w gorng powierzchnie czesci ruchomej wprawia jg w dynamiczny
pionowy ruch w dét jednoczesnie zrywajac probke, zamocowana z jednej strony w uchwycie utwierdzo-
nym, a z drugiej strony w uchwycie ruchomym.

Urzadzenie do dwuosiowego rozciggania prébek biologicznych zostato przedstawione w opisie
zgtoszenia patentowego PL412122(A1). Charakteryzuje sie ono zastosowaniem czterech szczek do
mocowania prébki, osadzonych w sankach potaczonych z odpowiadajgcymi im uktadami napedowymi.
Kazda ze szczek, ma mozliwos¢ przesuwania sie prostopadle do kierunku ruchu sanek co pozwala na
wygenerowanie oczekiwanego przebiegu wydtuzania sie probki zgodnie z osiami rozciggania.

Znany jest ze zgtoszenia wzoru uzytkowego CN211374321 (U) uchwyt mocujacy na probke, ktory
charakteryzuje sie umiejscowieniem w obudowie uchwytu, klindbw przy pomocy sruby. Zaciskaja sie one
na badanej probce. Prébka jest wstepnie mocowana poprzez zaciskanie sie klinbw popychanych pio-
nowo w dot przez srube przechodzaca przez obudowe uchwytu.

Urzadzenie do skrecania prébek stalowych znane ze zgtoszenia wzoru uzytkowego
CN211148313 (U) skiada sie z zespotu przeksztatcajacego moment obrotowy napedu na moment skre-
cajacy przytozony do badanej prébki, ktéry ztozony jest z dwdch uchwytéw z zamocowana w nich sta-
lowg probka. Jeden z uchwytdw ma mozliwo$é wykonywania ruchu obrotowego i jest potaczony z na-
pedem poprzez pret skrecajacy mogacy wykonywaé ruch obrotowy, co umozliwia zadanie momentu
skrecajacego na jednym z koncéw badanej prébki.

Znane jest z opisu patentowego PL223460 (B1) urzadzenie do badania odpornosci na pekanie
betonu, zwtaszcza przy skrecaniu, ktore sktada sie z dwdch jednakowych czesci, gérnej i dolnej,
w postaci okragtych piyt, ktoére posiadaja uchwyty mocujace do prasy, zas rozmieszczone na obwodzie
ptyty gornej, od strony uchwytu mocujacego, $ruby i podktadki mocuja ptyte gérna z ptyta dolna.
W potowie odlegtosci pomiedzy czescig gérna i czescia dolna, znajduje sie przektadka o ksztatcie pier-
$cienia, natomiast betonowa probka znajduje sie pomiedzy czescig gorng i czescig dolna. Urzadzenie
wraz z betonowa probka poddaje sie dziataniu momentu skrecajacego generowanego przez prase
osiowo-skretna.

Problemem do rozwiazania jest potrzeba wykonania badan rozciagania z jednoczesnym skreca-
niem prébek z zastosowaniem dostepnej prasy.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do skrecania oraz statycznego, jednoosiowego rozcia-
gania probek, posiadajgce obudowe i dwa zespoty szczek do mocowania badanej prébki. Jego istotg
jest to, ze obudowa sktada sie z podstawy dolnej, zamocowanych do niej prostopadle dwoch s$cian
bocznych, sciany tylnej, zamocowane] pomiedzy $cianami bocznymi oraz zamocowanej do scian bocz-
nych ptyty gérnej. W ptycie gornej wykonany jest przelotowy otwor w czeéci centralnej utozonej réwno-
legle do ptyty dolnej. Na ptycie gornej z otworem w czesci centralnej, stale zamocowana jest w osi
otworu stopniowana tuleja mocujaca z zamocowanym w niej obrotowo nieprzesuwnie zespotem szczek
gornych znajdujacych sie w otworze w ptycie gornej, w ktérych mocuje sie pierwszy koniec badanej
prébki. Ponadto do stopniowanej tulei mocujgcej zamocowana jest od gory pokrywa z otworem przelo-
towym w czesci centralnej, natomiast w Srodkowej czesci na goérnej powierzchni zespotu szczek gérnych
znajduje sie gwintowany otwér. W ptycie gérnej znajduja sie dwa przelotowe otwory rozmieszczone
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symetrycznie wzgledem osi otworu wykonanego w centralnej czesci ptyty goérnej, zas w osi kazdego
z dwdch otwordw zamocowana jest tuleja prowadzaca skierowana ku gorze. Ponadto w kazdym
z dwdch otwordw znajduje sie pret, ktérego gérny koniec zamocowany jest do gérnej ptyty ruchomej,
znajdujacej sie ponad ptyta gérna. Do gornej ptyty ruchomej, od strony ptyty gérnej zamocowana jest
Sruba z gwintem niesamohamownym, ktéra swoim gwintem wkrecona jest w otwér w centralnej czesci
zespotu szczek gérnych. Dolny koniec kazdego z pretéw zamocowany jest do dolnej ptyty ruchome;
znajdujacej sie wewnatrz obudowy. Do dolnej ptyty ruchomej od strony podstawy dolnej zamocowany
jest zespdt szczek dolnych. Dodatkowo w dolnej ptycie ruchomej znajduje sie przelotowy otwér umozli-
wiajacy zamocowanie drugiego konca badanej probki w zespole szczek dolnych. Dodatkowo w tylne;
$cianie moze znajdowac sie otwor. Opcjonalnie pomiedzy scianami bocznymi znajduje sie regulowany
uchwyt.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest mozliwos¢ rozciagania oraz skrecania bada-
nych prébek o zadany kat przy pomocy prasy, co mogtoby przetozy¢ sie na pozytywne skutki ekono-
miczne takie jak unikniecie konieczno$ci zakupu specjalistycznego sprzetu do przeprowadzania prob
rozciagania z jednoczesnym skrecaniem.

Kolejng zaletg wynalazku jest zastosowanie sruby z gwintem niesamohamownym, ktéra taczy sie
z zespotem szczek gornych, na ktérego czesci srodkowej wykonany jest otwdr z gwintem odpowiada-
jacym gwintowi $ruby z gwintem niesamohamownym. Odpowiednio dobrany skok gwintu $ruby oraz
odpowiadajacego mu gwintu w zespole szczek gérnych, gwarantuje skrecenie badanej probki o zamie-
rzony kat.

Zastosowanie uchwytu na pirometr oraz otworu w scianie tylnej pozwala na zamocowanie piro-
metru oraz wprowadzenie do ukfadu czynnika termicznego co pozwala na badanie wtasciwosci mecha-
nicznych badanej prébki w zadanych warunkach termicznych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja: fig. 1 — urzadzenie w widoku izometrycznym, fig. 2 — urzadzenie w widoku
z przodu, fig. 3 — urzadzenie w widoku z boku, fig. 4 — widok urzadzenia w przekroju wzdtuz ptaszczyzny
A-A z fig. 3, fig. 5 — widok urzadzenia w rozstrzeleniu, fig. 6 — widok w rozstrzeleniu ztozenia stopnio-
wanej tulei mocujacej, zespotu szczek goérnych, pokrywy, $ruby z gwintem niesamohamownym oraz
gornej ptyty ruchome;.

Urzadzenie do skrecania oraz statycznego, jednoosiowego rozciggania prébek, w przyktadzie
wykonania sktada sie z obudowy 1 ztoZzonej z podstawy dolnej 1.1, zamocowanych do niej prostopadle
dwdch scian bocznych 1.2, $ciany tylnej 1.3, zamocowanej pomiedzy $cianami bocznymi 1.2 oraz za-
mocowanej do $cian bocznych 1.2 i $ciany tylnej 1.3 ptyty gornej 1.4 z przelotowym otworem A w czesci
centralnej. Ptyta gérna 1.4 utozona jest réwnolegle do ptyty dolnej 1.1. Ponadto do ptyty gornej 1.4
z otworem A w czesci centralnej, przyspawana jest, wspotosiowo z otworem A stopniowana tuleja mo-
cujgca 2 z zamocowanym w niej obrotowo nieprzesuwnie zespotem szczek gornych 3 znajdujacych sie
w otworze A w ptycie gornej 1.4, w ktérych mocuje sie pierwszy koniec badanej prébki 11. Do stopnio-
wanej tulei mocujacej 2 przykrecona jest od gory pokrywa 4 z otworem przelotowym w czesci centralne;.
W $Srodkowej czesci na gérnej powierzchni zespotu szczek gérnych 3 znajduje sie gwintowany otwor B.
W plycie gornej 1.4 znajdujg sie dwa przelotowe otwory C rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi
otworu A, zas w osi kazdego z dwoch otworéow C zamocowana jest tuleja prowadzaca 5 skierowana ku
gorze. W kazdym z dwoch otworow C znajduje sie pret 6, ktérego gorny koniec zamocowany jest do
gornej ptyty ruchomej 7, znajdujacej sie ponad ptyta gérna 1.4. Do gornej ptyty ruchomej 7, od strony
ptyty gornej 1.4 zamocowana jest sruba z gwintem niesamohamownym 8, ktéra swoim gwintem wkre-
cona jest w otwdr B w centralnej czesci zespotu szczek gérnych 3. Dolny koniec kazdego z pretow 6
zamocowany jest do dolnej ptyty ruchomej 9 znajdujgcej sie wewnatrz obudowy 1. Do dolnej ptyty ru-
chomej 9 od strony podstawy dolnej 1.1 zamocowany jest zesp6t szczek dolnych 10. W dolnej ptycie
ruchomej 9 znajduje sie przelotowy otwor D umozliwiajacy zamocowanie drugiego korica badanej prébki
11 w zespole szczek dolnych 10. W tylnej scianie 1.3 znajduje sie otwér E przez ktéry mozliwe jest
dostarczanie zimna albo ciepta z palnika 14 do badanej probki 11. Pomiedzy scianami bocznymi 1.2
znajduje sie regulowany uchwyt 12, w ktérym zamocowany jest pirometr 13.

W badaniu prébek 11 za pomoca urzadzenia do skrecania oraz statycznego, jednoosiowego roz-
ciggania probka 11 powinna byé zamocowana w zespotach szczek 3, 10 w taki sposéb aby powierzch-
nia chwytajgca szczek zacisneta sie na powierzchni chwytowej prébki 11. Badana préobka 11 chwytana
jest przy pomocy klindw, ktére przy zwiekszaniu sie przyktadanej sity zwiekszaja swdj nacisk na po-
wierzchnie chwytowa probki 11. Urzadzenie z zamocowang probkg 11 umieszcza sie na stole prasy, po



4 PL 241 716 B1

czym niweluje sie luz pomiedzy powierzchnig gorna gornej ptyty ruchomej 7 a powierzchnig przytozenia
ttoczyska prasy. Nastepnie za pomoca ttoczyska prasy powoduje sie nacisk na gorna ptyte ruchoma 7,
ktéra oddziatujgc poprzez prety 6 powoduje przemieszczanie sie dolnej ptyty ruchomej 9 powodujac
rozcigganie probki 11. Obudowa 1 w czasie przemieszczania sie ruchomej ptyty dolnej 9 pozostaje
w spoczynku co umozliwia rozciaganie badanej prébki 11. Przemieszczanie sie gérnej ptyty ruchome;j 7
ze $rubg z gwintem niesamohamownym 8 powoduje obrét zespotu szczek gérnych 3, ktére obracajg
sie na $rubie z gwintem niesamohamownym 8 poprzez gwintowany otwér B w jej centralnej czesci.
Powoduje to skrecanie probki 11 przy jednoczesnym jej rozciaganiu. Odpowiedni dobor gwintu niesa-
mohamownego dla $ruby 8 oraz zespotu szczek gérnych 10 pozwala na obrét badanej prébki o zadany
kat.

Podczas badan wytrzymatosci na skrecanie oraz jednoczesne rozciaganie badanych probek 11,
wartos¢ sity uzytej do zerwania prébki 11 odczytujemy z wyswietlacza cyfrowego lub analogowego
prasy. Odczytang wartos¢ uznajemy za koncowy wynik badan ze wzgledu na ztozonos$¢ przeprowadzo-
nej préby wytrzymatosci.

Badana prdobke 11 mozna poddac¢ dziataniu czynnika termicznego pochodzacego np. z palnika
14 lub zrédta chtodu, a jej temperature kontrolowac pirometrem 13 zamocowanym w regulowanym
uchwycie 12, ktérego pozycje ustalamy wedtug srodkowej czesci badanej prébki 11 przy pomocy pro-
wadnic. Urzgdzenie wraz z zamocowang prébka 11, na ktérg oddziatuje czynnik termiczny mozna pod-
dac sciskaniu na prasie jednoczesnie monitorujac wskazania pirometru oraz sitomierza prasy.

Wykaz oznaczen:

1. Obudowa
1.1. Podstawa dolna
1.2.Sciana boczna
1.3.Sciana tylna
1.4.Ptyta gérna
2. stopniowana tuleja mocujaca
3. zespot szczek goérnych
4. pokrywa
5. tuleja prowadzaca
6. pret
7. gorna ptyta ruchoma
8. $ruba z gwintem niesamohamownym
9. dolna ptyta ruchoma
10. zespot szczek dolnych
11. probka
12. regulowany uchwyt
13. pirometr
14. palnik
A Otwor w centralnej czesci ptyty gorne;
B Gwintowany otwor w centralnej czesci zespotu szczek gornych
C Otwor w bocznej czesci ptyty gornej
D Otwor w dolnej ptycie ruchomej
E Otwdr w Scianie tylnej

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do skrecania oraz statycznego, jednoosiowego rozciggania probek, posiadajgce
obudowe i dwa zespoty szczek do mocowania badanej probki, znamienne tym, ze obudowa
(1) sktada sie z podstawy dolnej (1.1), zamocowanych do niej prostopadle dwoch $cian bocz-
nych (1.2), sciany tylnej (1.3), zamocowanej pomiedzy $cianami bocznymi (1.2) oraz zamo-
cowanej do scian bocznych (1.2) i Sciany tylnej (1.3) ptyty gérnej (1.4) z przelotowym otworem
(A) w czesci centralnej, przy czym ptyta gorna (1.4) utozona jest rownolegle do ptyty dolnej
(1.1), zas do ptyty gornej (1.4) z otworem (A) w czesci centralnej, zamocowana jest w sposob
trwaty, wspoétosiowo z otworem (A) stopniowana tuleja mocujaca (2) z zamocowanym w niegj
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obrotowo nieprzesuwnie zespotem szczek gornych (3) znajdujacych sie w otworze (A) w ptycie
gornej (1.4), w ktorych mocuje sie pierwszy koniec badanej probki (11), przy czym do stop-
niowanej tulei mocujacej (2) zamocowana jest od gory pokrywa (4) z otworem przelotowym
w czesci centralnej, natomiast w Srodkowej czesci na gérnej powierzchni zespotu szczek gor-
nych (3) znajduje sie gwintowany otwor (B), przy czym w ptycie gornej (1.4) znajduja sie dwa
przelotowe otwory (C) rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi otworu (A), zas w osi kaz-
dego z dwoch otwordw (C) zamocowana jest tuleja prowadzaca (5) skierowana ku gorze oraz
w kazdym z dwoch otwordw (C) znajduje sie pret (6), ktérego gérny koniec zamocowany jest
do gornej ptyty ruchomej (7), znajdujacej sie ponad ptyta gorna (1.4), zas$ do gornej ptyty ru-
chomej (7), od strony ptyty gornej (1.4) zamocowana jest $ruba z gwintem niesamohamownym
(8), ktéra swoim gwintem wkrecona jest w otwor (B) w centralnej czesci zespotu szczek gor-
nych (3), natomiast dolny koniec kazdego z pretéw (6) zamocowany jest do dolnej ptyty ru-
chomej (9) znajdujacej sie wewnatrz obudowy (1), przy czym do dolnej ptyty ruchomej (9) od
strony podstawy dolnej (1.1) zamocowany jest zespot szczek dolnych (10), tudziez w dolnej
ptycie ruchomej (9) znajduje sie przelotowy otwor (D) umozliwiajacy zamocowanie drugiego
konca badanej probki (11) w zespole szczek dolnych (10).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w tylnej scianie (1.3) znajduje sie otwdr (E).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pomiedzy $cianami bocznymi (1.2) znajduje
sie regulowany uchwyt (12).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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