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57)Die Erfindung betrifft einen Gehoerschutz mit federndem Kopfbuegel und an seinen Enden angeordneten
jehoergangkontaktteilen. Ziel der Erfindung ist eine wesentliche Verbesserung der Schalldaempfungseigenschaften
jegenueber aehnlichen Produkten sowie Verbesserung der Trageeigenschaften. Der erfindungsgemaefRe Gehoerschutz besteht
ws einem U-foermigen federnden Kopfbuegel, an dessen Endteilen jeweils ein nach innen gerichtetes

jehoergangkontakiteil angeordnet ist, das durch den Kopfbuegel in eine Versch!u(Sposntuon des Gehoergangs gedrueckt

vird, gekennzeichnet dadurch, daf3 das Gehoergangkontaktteil eine dem Gehoergang angepal3te VerschiuZhuelse

wiweist, die im wesentlichen aus einem glatten, weichen, nachgiebigen und hohlen Kapselelement besteht und daf®

{ie Huelse an ihrem Endieil gelenkig befestigt ist, um sich dem Gehoergang besser anzupassen. Die Anwendung des
srfindungsgemasfen Gehoerschutzes erfolgt in alien Bereichen der Industrie, in denen ein Laermschutz der

Jeschaeftigten erforderlich ist.
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Gehodrschutz

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft im allgemeinen Gehﬁrschutzgerété,
insbesondere einen Gehdrschutz des Typs, der einen federnden
Kopfbligel mit einem Paar an seinen Endteilen aufgehingten
Gehérgangkoﬁtaktteilen unfalt.

Bekannte technische Losungen

Ein Gehdrschutz des Typs, der aus einem im ailgemeinen U~for-
migen federnden Kopfbiligel mit einem Paar en seinen Endteilen
aufgehtingten, nach immen gerichteten, GehSrgangkontaktteilen
besteht, ist an sich bekannt., Verglichen mit dem Gehdrschutz
des Ohrenkdppentyps ist ein derartlger Schutz im allgemeinen
mit den Vorteilen einer geringeren  Masse und eines geringe-
ren Volumens ausgestattet, Br ist jedoch oft weniger effek-
tiv, verglichen mit seinem Primérzweck, der Schalldimpfung,
als sein Ohrkappentyp-Gegenstiick,

ziel der Erfindung

Folglich ist es eine Hauptzielstellung der vorliegenden Er-
Tindung, einen Gehdrschutz des Typs bereitzustellen, der aus
einem im allgemeinen U-formigen federnden Kopfbligel und Ge~
horgangkontakttellen besteht, die an den Endteilen des Kopf-
bligels aufgehiingt sind, der ‘beziiglich der Schalldédmpfungs-
elgenschaften wesentlich effektiver ist als der gleiche aus
dem Stand der Technik Eekannte Schutz,
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Weiteres Ziel ist es, einen Gehdrschutz des vorher erwdhnten
Typs beréitzustellen, der bequem zu. tragen ist, widhrend

er vorziigliche Schaildémpfungseigenschaften gewdhrleistet,
der ein gerihges Volumen und geringe Masse besitzt.

Es ist noch eine Ziélsteilung der Erfindung, einen Gehor-
schutz des vorher erwdhnten Typs bereitzustellen, dessen Ge-
'h6rgangkoﬁtaktteile gsich auf die Gehdrginge des Trigers
selbst einstellen,

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gehdrschutz
zu entwickeln, der durch Form und Inhalt gute Trage- und
Schallddmpfungseigenschaften gewdhrleistet.

In seinem weltesten Sinne umfaBt der Gehdorschutz der Erfin-
dung einen im allgemeinen U-formigen federnden Kopfoligel, an
dessen entgegengesetzten Endteilenvjeweils eine nach innen
_iiberstehende VerschluBhiilse aufgehidngt ist, deren Grofe und
Form einem teilweisen Einsetzen in den Gehdrgang angepaBt
ist. Jede Hiilse umfaBt ein weilches, nachgiebiges, glattes
und hohles Kapselelement, das an seinem betreffenden Endteil
des Kopfbligels gelenkig aufgehingt ist. Durch diese Konstruk-
tion werden die Ohrhﬁlsen infolge der vorspannenden Wirkung
des federnden Kopfbligels teilweise in den Géhdrgang gedring?’,
und damit iﬁ eine VerschlufBverbindung.

Der Gehdrschutz ist weiterhin gekennzeichnét dadurch, daB
die gelenkige Befestigung der Hiilse eine derartige Neigung
erlaubt, daB ihr freies Ende eine Kreisbahn in'einer Ebene
beschreiben kann, die im allgemeinen senkrecht auf der Ebene
des Kopfbiigels steht.
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Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
die gelenkige Befestigung eine Kugel und ein entsprechender.
Sitz bzw. Fassung ist. ‘

Der Gehtrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daf
jedes'entgegenﬁesetzte Endteil des Kopfbiigels mit einem
AnschluBkugelelement versehen ist und worin. aede Hul@e

ein entsprechendes FassungSelement enthdlt, das das Kugel—
element gelenkig aufnimmt,

Der. Gehorschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
jede.ﬁﬁlse ein EndverschluBelement fiir ihr hohles Kapsel-
element enthilt und daB das EndverschluBelement eine zen-
tral gelegene PFassung aufweist, die das Kugelelement auf-
nimmt. '

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dal
die Verblndungssirecke zur Fassung eine abgeschragte Fl&che
eufweist, um dadurch eine konische Anschlagfléche zur Be~
grenzung des AusmaBes zu definieren, bis zu dem die erwihnte
Hillse geneigt werden kann.

‘Der Gehtrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daf

- die OhrkamalverschluBhiilse eine konische Form besitzt, deren

Endteil mit kleinerem Durchmesser zum Linsatz in den Gehdr-
gang angepalBt ist und deren Endé mit dem grﬁBeren Durchmes~
ser an dem Endteil des Kopfbligels gelenkig aufgehingt ist.

Der GehSrschutsz ist weiterhin dadurch gekennzelchnet daB
der elngeschlossene Winkel der konlsch geformten Hilse
zwischen ungefdhr 20 und ungefanr 30° liegt.,

Der Gehbrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
das Material der Konstrukition des erwshnien Kapselelementes
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eine ShorenA~Hérte von zwischan ungeféhr 20 und ungeféhr 50
besitzt, wie nach ANSI-ASTM D 2240-75 bestimmb, '

Der Gehbrachutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daf

der Raum innerhalb des hohlen Kapselélementes mindestens teil-
weige mit einem nachgiebigen oder federnden Fillstoff aus-—
gefiillt ist.

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daf
der Fillstoff ein #duBerlich plaétizierter Polyvinylchlorid-
schaum ist, bei dem Art und Xonzentration des Weichmacher-

- gehaltes dérartig sind, daB sis den Schaum mit den Kenn-
werten einer geringen BErholungsgeschwindigkeit aus einer
Deformation und einem geringen ausgeéiibten Erholungsdruck un~
ter den Bedingungen der Deformation gewdhrleisten,

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dafB
der Raum innerhalb des erwihnten hohlen Kapselelementes
hermetisch verschlossen und mindestens feilweise mit einer
Flilssigkeit getiillt ist.

~ Der Gehorschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daR
das Kapselelement aus Polyvinylchlorid besteht,

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet,‘daﬁ
das Kapselelement aus Silikongummi besteht.

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
die nach innen vorspannende Erholungskraft, die von denm
federnden Kopfbiigel in einem Abstand von 14,35 cm zwischen
 seinen entgegengesetzten Endteilen erzeugt wird, zwischen
ungefahr 100 und ungefdhr 200 g liegt.

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
der Kopfbiigel aus einem harten Polyvinylchloridharz bestehi,

°
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Der GehOrschutz 1st welterhin dadurcb gekennzelchnet, daf
der Kopfbiigel aus einem Polyazetalharz besteht,

Der Gehdrschutz ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB
der Mittelpunkt der gelenkigen Befestigung an oder 1nnerh
halb des Gegenendes dex Hulse gelegen lst.
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Der GehSrschutz ist weilterhin dadurch gekennzeichnet, daB
jede Hiilse ein VerschluBelement fiir das hohle Kapselelement
aufweist, wobei das VerschluBelement von einem Anschlufitell
zur‘Ermbglichung der gelenkigen Béfestigung und ein Verbin-
dungsteil zur Befestigung an dem Kapselelement besitzt,
wobel das Anschlufteil und das Verbindungsteil so angeord-
net sind, daB sie einander berﬁhren, wenn eine Hillse er-
griffen und in den Gehdrgeng eingesetzt wird.

Die Erfindung soll nun nachstehend durch Beispiele ndher
erldutert werden., In der dazugehdrigen Zeichnung ist

Fig. 1: eine schematische Teilmodellvorderansicht
eines Gehdrschutzes gemdB der Erfindung;

Fig. 2: ein schematischer Langsschnitt einer Ohrver-
~ schluBhiilse 20 von Fig. 1;

Pig. 3: ein schemgtischer Léngsschnitt einer anderen
' Ausfithrungsform der OhrverschluBhiilse 20
von Fig. 1.

Unter Bezug auf die Fige. 1 und 2, in denen gleiche Bezugs-
Zeichen gleiche Elemente darstellen, besteht der Gehor-
schutz der Erfindung aus einem im allgemeinen U-~fdrmigen
federnden Kopfbligel 1, an dessen entgegengesetzten End-
teilen 3 und 5 jeweils eine nach innen gerichtete Gehor-
gangverschluBhiilse 20 aufgehéngt ist. Die Befestigung der
VerschluBhlilsen 20 an den erwdhnten Endteilen 3 und 5 wird
auf eine gelenkige Weise erreicht, um den erwsShnten Hiilsen
die Méglichkeit.der horizontalen und vertikalen Neigung zZu -
geben,

Jede der Hiilsen 20 wird von einem weichen, nachgiebigen
‘und hohlen Kapselelement 22 eingegchlossen, welches in Grole
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und Form so angepaBit ist, daB es teilweise in den GehCrgang
eingesetzt werden kenn. Auf dieser Kombination von Merkmalen
basierend werden die Hiilsen 20 unter dem EinfluB des federn-
den Kopfbugels teilweise in die Gehdrginge hxnelngedrangt
und bilden damit eine VerschluBverbindung. Wegen der gelen-
kigen Befestigung der Hiilsen 20 an den Endteilen 3 und 5

des Kopfbligels sind die Hiilsen 20 frei, sich zu neigen und
den natiirlichen Formen der GehOrgénge des Trigers zu ent-
sprechen, dabei darin mit maximalerAVerschlquirkung und
ohne . Notwendigkeit ihrer #uBeren Einstellung durch den
Tréger haftend zu sitzen. Dies ist ein wesentlicher Vorteil
des Gehdrschutzes der Erfindung, da es hdufig dexr Fall.ist,
daB die Gehorgidnge einer Person beiderseitig nicht genau
symmetrisch sind. AuBerdem ist festgestellt worden, daB
bekannte Gehdrschiitzer hiufig wesentliche Einstellungen
der.Géhérgangkontaktteile durch den Tréger erfordern, um |
~die maximale VerschluBwirkung zu erzielen, und daB diese
Einstellungen h&ufig unrichtig und nachléssig vorgenommen
wurden oder vernachléssigt wurden, weswegen fiir den Trager

- nicht die maximale Gehdrschutzwirkung gewdhrleistet ist, -

die dieser Schutz aufbringen kann., In Ubereinstimmng mit
- dem GehOrschutz der Erfindung erfolgen diese Einstellungen,
die subtilen Charakters sein kdnnen, jedoch automatischs

Die ‘Hauptaufgaben_des im allgemeinen U~fdrmigen Kopfbligelst
sind natirlich, als Trdger der GehdrgangverschluBhiilsen 20
zu wirken und als eine vorspannende Vorrichtung zum Hinein-
dréngen der érwéhnten Hilsen 20 in die VerschluBverbindung
mit den Gehdrgingen zu wirken, Beruck31cht1gt man diese
Krlierlen, sind folglich der Aufbau, die Konstruktion und
die.Materialien, die bei der Herstellung des erwdhnten
Kopfbligels 1 verwendet werden, offensichtlich Gegenstand
bétréchtlicher Verédnderungen. Der Kopfbiigel 1 kenn aus
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metallischem Federmeterial bestehen und Kenn einteilig

oder mehrteilig konstruiert sein. Z. B. kdnnen zwei gekrﬁmmy
te flache Federelemente in verschrénktef, verschiebbarer
Beziehung gehalten werden, wobeil sich ein U~férmiger Aufbeu
mit Lingenverstellung ergibte. Im Interesse einer geringen
Masse und einer leichten einteiligen Konstruktion wird es .
jedoch vorgezogen, daB der Kopfbligel 1 aus einem harten,
Tedernden, polymeren, vorzugsweise thermoplastischen Material,
wie z. B. einem festen Polyvinylchlorid~ oder Polyazetalharz
geeignet geformt wird., Auf diese Weise wird in dieser Kon-
struktion ein einfach hergestellter Kopfblgel 1 mit geringer
Masse gewdhrleistet, der glelchzeitig einen ausreichend
stabilen Biegemodul besitzt, daB er die Hiilsen 20 w&hrend der
Nutzungsdauer der Schutzkonstruktion in VerschluBlstellung

mit den Ohrkandlen einsetzt und h&lt.

~ Es ist gefunden worden, daB die vorspannende Kraft, die
durch den federnden Kopfbugel.1 unter Anwendungsbedingungen
aguf die Hiilsen 20 ausgelibt wird, von besonderer Bedeutung

- ist, weil diese Kraft ausreichend sein muB, um einen wir-
kungsvollen VerschluB der Ohrkendle Zu ergeben, weghrend sie
gleichzeitig nicht bei dem Tréger Unbehesgen hexrvorrufen soll.
‘Infolge der Konstruktion der Hillse 20 der Erfindung hat sich
gezeigt, daB die vorspannende Kraft nicht groB zu sein
braucht, und damit befréchtlioh zur Behaglichkeit beim Tragen
beitréigt, die durch den Gehorschutz der Erfindung gewdhrt
wird., Es wurde z., B. auch gefunden, daB eine geeignete
Vorspannung der Hilsen 20 erreicht wird, wenn der Kopfbligel
von derartiger Konstruktion und Zusammensetzung ist, daB
beim Auseinanderhalten seiﬁer entgegeﬁgésetzten freien Enden
" (wie durch die Kugein.7'und 9 in der Komstruktion von Fig. 1
definiert) in einem Abstand von 14,35 cm eine nach innen ge-
richtete Vorspannendg Erholungskraeft von zwischen ungef&hr
50 und 300 g (0,49 und 2,94 M) undAV0rzugsweise zwischen
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ungefdhr 100 und 200 g (O, 98 und 1,95 ) erzeugt wird. Eine
geeignete Messung dieser vorspannenden Wiederherstellungs-—
kraft kann durch Halten des einen Endes des Kopfbiigels 1

in einer festen Stellung bei Auseinanderzichen des anderen
‘Endes mittels eines FedermaBistabes in den vorgeschriebenen
Abstand zweckméBig durchgefiihrt werden. Diese lMessung kann
dhnlich geeignet durchgefilhrt werden, indem das eine hnde
des Kopfbligels 1 in einer festen Stellung gehalten erd
wdhrend sein anderes Ende unter dem .erwdhnten befestigten
Ende aufgehingt wird und mit bekannten‘Gewichten zusétzlich
belastet wird, bis der vorgeschriebene Abstand von 14,35 cm
erreicht ist, Eine Steuerung der Vorspaﬁnenden Erholungs~
kraft kann durch geeignete Dimensionierung des Kopfbligels 1,
Auswahl des Materials seiner Konstruktion oder dieser Kom-
binationen vorgenommen werden.

Dié Konstruktion der GehorgangverschluBhiilsen 20 ist in

der Erfindung von betrichtlicher Wichtigkeit, wobel es
wichtig ist, daB erwihnte Hiilsen eine GroBe und Form be-
81tzen, die fiir teilweises Einsetzen in die Gehdrginge
angepafB3t sind, und daf mindestens ihre in das Ohr ein~
setzbaren Teile ein glattes, weiches, nachgiebiges und.
hohles Kapselelement 22 besitzen, Im Hinblick auf diese For-
. derungen besteht das Kapselélement 22 aus einem weichen,
glatten und nachgiebigen elastomeren oder plastomeren
Material, wie z, B. plastiziertem Polyvinylchlorid, Sili-
kongummi , thylen/Vinylazetatkopolymeren, Styrol—Butadien-
Blockkopolymeren, Athylenpropylendicnkaut schuk, Neopren-
kautschuk, Polyurethankautschuk, Naturkautschuk und
dergleichen, Dig Harte des Materials der Konstruktion des
Kapselelementes 22, wie sie bei Raumtemperatur mit dem
Shore A-Hérteprifverfahren bestimmt wurde, das in ANSI/ASTM
D 2240-75 mitgeteilt wurde, kann imerhalb des Bereiches von
ungeféhr 80 und wird vorzugswelse 1nperha1b ‘des Bereiches
von ungeféhr 20 bis ungefshr 50 liegen.
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Das Kapselelement 22 wird vdrzugsweise eine konische Form
~besitzen. Selbstversténdlich‘wird bei Verwendung eines der-
artigen konisch geformten Kapselelementes 22 das Element-
‘ende mit dem kleinen Durchmesser das einéetzbare freie Ende
der OhrkanalverschluBhiilse 20 bilden, wEhrend sein grofes
Durchmesserende das Gegenende fur die Befestigung an dem

. Endteil 3 oder 5 des Kopfbiigels 1 definiert. Der durch ein
konisch geformtes Kapselelement 22 definierte elngeschlos—
sene Winkel kann innerhald des Bereiches von uncefahru 15°
‘bis ungefdhr 45° liegen, wobei der’ Vorzugsbereich bel un-
gefahr 20° bis ungefdhr 30° liegt. Das kleine Ende eines
konisch geformten Kapselelementes 22 kann einen Durchmesser
von zwischen ungefihr 0,120 und ungefihr 0,4 Zoll (0,3 und
1,02lcm) haben und wird vorzugsweise innerhalb des Berei-
ches von ungefdhr 0,2 bis ungefdhr 0,3 Zoll (0,51 und

0,76 cm) liegen.

Der durch das hohle Kapselelement 22 definierte Rgum 24
kann leer bleiben oder wird vorzugsweise mit einem federn-
den oder nachgiebigen Fullmaterial 26 gefiillt. Wo das er-
widhnte Kapselelement 22 hermetisch abgedichtet ist, kann

- das erwdhnte Fillmaterial 26 in Form einer Fliissigkeit,
wie z. B. Wasser, Ul oder Iuft annehmen. Es ist jedoch
wilnschenswert, daB das Flillmaterial 26 ein federnder oder
nachgiébiger FestkOrper oder halbfester Kdrper ist, wie

z. Bo ein Silikonkitt oder ein tierisches Fett, Glaswolle,
- Polyesterfaserwatte, PplyuréthaﬂSChaum, Polyvinylchlorid-
schaum und dergleichen, Ein besonders brauchbares Meterial
zur Verwendung als Fﬁllmatéria1.26 in dem GehOrschutzgerit
_ der Erfindung ist ein &uBerlich plastizierter Polyvinyl-
chloridschaum, wobei die Art des Weichmachers und seine
Konzentration derartig sind, daBf der Fertigschaum die

 Eigenschaften einer geringen Riickfederungsgeschwindigkeit
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bel seiner Deformation und einen geringen ausgeilibten

Ruckfederungsdruck bei Deformationsbedingungen gewdhrleistet,

Die Wanddicke des Kapselelementes 22 ist betréichtlichen Ande-
ruhgen unterworfen und ist im Normalfell, bezogen auf die
Erreichung der Vorzlige der Erfindung,-nicht kritisch, vor-
ausgesetzt, daB sein nachgiebiger Charekter erhalten bleibt.
In allgemeinen wird die erwdhnte Dicke zwischen ungeféhr
0,0005 und ungefghr 0,03 Zoll (0,0013 bis 0,076 cm) und
wunschgemdfl gwischen ungefdhr 0,01 und ungefdhr 0,02 Zoll
(0,025 bis 0,051 om) liegen,

Es ist ein anderer wesentlicher Umstand der Erfindung, daB
die Hiilsen 20 gelenkig an den Endteilen 3 und 5 des Kopf-
bligels 1 aufgehingt sind, daf die erwdhnten Hiilsen 20 un-
ter dem EinfluB der durch den federnden Kopfbiigel 1 er-
zeugten vorspannenden Erholungskraft sowohl horizontal als
auch vertikal frei geneigt werden konnen., Daher ist jede
beliebige gelenkige Befestigungsanordnung, die die vorher:
erwdhnte Freiheit der Neigungsbewegung der Hiilsen 20 er-
gibt, erfihdungsgeméﬁ anwendbar,

Z. B. konnen die Hiilsen 20 mittels Federn, Gelenken, Uni-
versalgliedern und dergleichen an den Endteilen 3 und 5

des Kopfbligels 1 aufgehéngt werden. Vorzugsweise wird die
verwendete Befestigungéanordnung'jedoch derartig sein, daB
die resultierende Gelenkigkeit jeder der Hiilsen 20 ihr
Neigen zuléﬁf, wodurch ihr freies Ende einen Kreisbogen

'in einer Ebene beschreiben kann, die ungefdhr senkrecht

zu der Ebene ist, die durch den Kopfbﬁgel 1 definiert wird,
Eine geeignete polymere Gelenkanordnung umfaBt einen kurzen,
flexiblen'Stiel aus einem polymeren lMaterial, wie z. B.
Polypropylen oder Silikongummi, dessen eines Fnde an dem
Endteil 3 oder 5 des Kopfbiigels 1 aufgehéingt ist und dessen
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enderes IEnde an der VerschluBhiilse 20 aufgehéngt ist. Eine
andere, im allgemeinen geeignete, gelenkige Befestigungs-~
anordnung umfaﬁt.eine“leichte Priifspiralfeder, deren eines
‘Ende an dem Endteil 3 oder 5 und deren anderes Ende an er-
wihnter Hlilse 20 aufgehingt wird.

Die bevorzugte gelenkige Befestigungsanordnung wird ein Ku-
gelgelenk und eine Steckverbindung enthalten, wie gie in
der Zeichnung dargestellt sind. In dieser Anordnung sind

die Endteile 3 und 5 des Kopfhligels 1 mit AnschluBkugeln 7 -
’bzw. 9 vérsehen. Erwdhnte Kugeln 7 und 9 kidnmen getrennte
und unterschiedliche Elemente des Aufbaus des Kopfbligels 1
sein oder kinnen v6llig mit ihm gebildet werden. Das Gegen-
ende jedes Hlilsenkapselelementes 22 erhdlt ein VerschluB-
element 28 mit einer zentral angeordneten Fassung 30 mit
einem Durchmesser, der der Aufnahme der Kugeln 7 oder 9
angepaBt ist. Es ist winschenswert, daB der Mittelpunkt

der gelenkigen Befestigung der Hillse 20 an dem Endteil 3
oder 5 des Kopfbligels 1 an oder innerhalb und nicht auBer-
halb des Gegenendes.der Hilse 20 auftritt., Bel Beachtung

- dieges zuletzt erwdhnten Aufbaumerkmals wird die Tendenz der
Hilse 20, unter dem Druck des Kopfbiigels 1 aufzuklappen,
verringert, In der Ausfihrungsform der Erfindung,.die in
Bild 2 dargestellt ist, liegt die gecmetrische Mitte der
FPassung 30, also der Mittelpunkt der gelenkigen Befestigung,
auf der Ebene, die durch-das Gegenende des Kapselelementes?22
definiert ist und‘folglich innerhalb-des Gegenendes der
Hiillse 20, Die Verbindungsstrecke 32, die zu der Fassung 30
fiihrt, ist innen abgeschrigt, um als solche eine konische
Anschlagfliche 34 zu definiéren, die bei Beriihrung mit

der Fldche des Endteiles 3 oder 5 des Kopfbligels 1 infolge
Neigung der Hiilse 20 eine weifere Bewegung dér Hiilse 20
begrenzt. Das bei der Herstellung des VerschluBelementes 29
Verwendete Materiai der Kongtruktion sollte von ausreichen—
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der BElastizitdt sein, um eine Aufnahme der Kugel 7 oder 9

in die Fassung 30 nur durch Druck-der Kugel 7 oder 9 in
diesen hinein Zu ermoglichen. Aus-diesem Grund wird das Ver-~
schluBelement 28 der Hillse 20 vorzugsweise aus einem federn-
den polymeren Material hergestellt, das zum Zwecke der Be-
quemlichkeit und Vertrfiglichkeit meisfens aus demselben Typ
wie das bel der Herstellung des Kapselelementes 22 verwen-
dete sein kann,. ‘

- Bs sollte beachtet werden, daf, wdhrend der Ausdruck "Kopf-
bligel" hier in Bezug auf den Aufban der Bezugszahl 1 verwen-
det wird, nicht beabsichtigt ist, erwidhnten Ausdruck auf

die spezifische Veise zu begrenzen, in der der erwdhnte
Aufbau verwendet wird., Z. B, ktnnen, wihrend der Gehdrschutz
der Erfindung selbstversténdlich mit seinem Kopfbligel 1 di-
rekt iiber dem Kopf seines Trégers'gelegen getragen werden
kann, wirklich gleiche Vorteile bei der Anwehdung des Schut-
zes erreicht werden, wenn erwdhnter Kopfbiligel 1 hinter dem
Hals getragen wird oder unter das Kinn des Trégers gelégt

' wird; Tatsdchlich kann in bestimmten Fdllen, wie z., B. denn,
wenn von dem Anwender auch das Tragen eines unhandlichen
Kopfhorers, einer Gasschutzmasgke oder eines Augenschutzes
verlangt wird, die Positionierung des erwdhnten Kopfbligels 1
entweder hinter dem Hals oder unter dem Kinn gefordert wer-
dene.

Eine andere Ausfihrungsform der Erfindung ist in Fig. 3

. dargestellt, Darin sind die Hilse 20, das Kapselelement 22,
der Raum 24, das Flillmaterial 26 und das VerschluBelement 28
dargestellt. Das Verschluﬁelemént 28 wird vom AnschluBteil 36
und vom Verbitidungsteil 38 umschlossen. Das AnschluBteil 36
Pithrt die hefgﬁgezogene Befestigung praktisch in die ge-
lenkige durch., Das Verbindungsteil 38 ist filr die.Befesti-
gung am Kapselelement 22, Das Anschlufiteil 36 und das Ver-
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bindungsteil 38 sind durch den Absatz 40 und den Raum 42 ge-
trennt, Der Raum 42 ist flir ein flexibleres VerschluBelement
und eines, das bequémer'efgriffen.und eingesetzt werden kann,
und dann wieder fiir eine bequemere Hiilse vorgesehen, Das
AnschluBteil 36 und das Verbindungsteil 38 beriihren- sich,

"'_wenn eine HHiilse ergriffén und in den Ohrkanal eingesetzt
wird., | | |

Es folgt eine Anzanl erlduternder, nicht einschrénkender
Beispiele. ' '

Beispiel 1

Die #uBeren Elemente der beiden Hiilsen 20 des in Fig. 2
dargestellteanyps wurden in PreBformen, die einen zwei-
teiligen wirmebehandel ten Silikongummi verwerten, gefertigt,
Das Formaushidrten wurde bel einer Temperatur von ungefghr
350 °p (177 °C) ungefihr 10 Minuten lang durchgefilhrt. Die
uhoremA—Harte des gehdrteten Materials bei Raumtemperatur

. war ungefihr 60, Die wesentlichen Abmessungen dieser &uBeren
Elemente waren wie folgt:

Kapselelement’22

Iédnge S 1,028 Zoll (2,6 cm)

Durchmesser am kleinen Ende 0,250 Zoll (0,64 cm)

Durchmesser em groBen Ende 0,580 Zoll (1,47 cm)

Wenddicke ‘ 0,015 Zoll (0,04 cm)
o

- Eingeschlossener Winkel 25

VerschluBelement .28

Tinge S 0,541 Zoll (1,37 cm)
Durchmesser des Sockels 3 - 0,250 Zoll (0,64 cm)
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Eingeschlossener Vinkel der
konischen Anschlagfliche 34 60°

Die RBume 24 der Kapselelemente 22 waren jeweils mit einem
zylindrischen Stecker ausgefiillt, der in unbehindertem Zu-
stand einen Durchmesser von ungefshr 0,54 Zoll (1,37 cm)
und eine Lénge von ungefdhr 0,7 Zoll (1,8 cm) besitzt, wobei
-erwdhnter Stecker aus einem hochplastizierten Polyvinyl-
chloridschavmmaterial mit iiberwiegend geschlossenen Poren
besteht., .Der Einsatz des Steckers Wﬁrde vorgenommen, indem
der Stecker zuerst zwischen den Fingern gerollt wurde, denn
in den Raum 24 eingesetzt wurde, wo sich erwihnter Stecker
anschlieBend ausdehnen komnte. Danach wurde das VerschluB-
element 28 mittels eines bei Raﬁmtemperatur aushdrtenden
Silikongummikittes in das Kapselelement 22 eingekittet,

Der im allgemeinen U-fdrmige Kopfbiigel 1 dieser Konstruktion
wurde aus unbiegsament Polyvinylchlorid zusammengesetzt und
durch Spritzen des Harzes in die in Bild .1 dargesteilte Form
gebildet. Der Durchmesser des sich ergebenden gepreBten

~ Aufbaus war 3/16 Zoll (0,48 cm), Der Krimmungsradius

des oberen Teiles des Kopfbiigels 1 betrug 2,5 Zoll (6,35 cm),
die Lé&nge jedes seiner geraden Seitenteilabschnitte befrug
ungeféhr 3,45 Zoll (8,76 cm), und die Endteile 3 und 5 wur-
“den nach innen gedreht, um einen Winkel von ungefihr 850,‘
bezogen auf den entsprechenden Seitenteilabschnitt, zu
bilden;'Die-Gesamtlénge des Kopfhligels 1 betrug 6,3 Zoll

(16 cm), Die entgegengesetzten Enden des gebildeten Kopf-
bligels wurden in aus einem Stiick bestehende Kugeln 7 und 9
gepreBt, die Jewells einen Dufchmesser von 0,250 Zoll

(0,64 cm) besitzen. Bei uneingeschrinktem Zustend des
Kopfbligels 1 betrug der freie.Raum zwischen den Kugeln 7

und 9 ungeféhr 2,25 Zoll (5,7 cm). Wurden die Kugeln 7 und 9
dieses Kopfbugels auf einen Abstand von 14,35 cm gebracht,
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wurde die vorspahnendé Wiederherstellungskréft, die dabei’
erzeugt wurde, mit ungefdhr 180 g (1,7 N) gefunden.

Der GehBrschutz dieses Beispiels Wurde danach durch manuelles
Einsetzen jeder der Kugeln 7 und 9 in einen Sockel 30 einer
der beiden Hiilsen 20 zusammengebaut,

Die Ergebnisse unter Verwendung dieser Gehdrschutzkonsiruk-
tion durchgeflihrten Priifung sind in Beispiel 4 angegeben.

- Beigpiel 2

Die Elemente 22 und 28 dér beiden Hiilsen 20, die im wesent-
lichen dieselbe Form und Abmessungen besitzen wie die in
Beispiel 1 besohriebenen, wurden durch Formpressen einer
Polyvinylchlorid- Plastlsol ~lugammensetzung, dle die folgen-
den Ingredlen21en en salt ausgefihrt:

Ingredienz L Masseteile

PVC~Herz (innere Viskositdt 1,11) 100
Plastolein 9775 AELWeiohmacher ' - 65
Di-n-Oktylazalat 25
Kalzium-Zink-Stabilisator (CZ-10) 2
Slllkonflusswﬂ ceit (Dow 200) 0,5

Epoxidiertes Sojasl (G-62) .- 12

Der Wert der Shore-A-Hérte des geschmolzenen Materials.
‘betrug ungeféhr 50. Die Riume 24 des Kapselelementes 22
wurden jewells mit einem Stecker_aus’Poiyvinylchloridschaum
eines gleichen Typs wie der in Beispiel 1 verwendete ausge-
fillt. Die Kapselelemente 22 wurden danach mittels eines
zweiteiligen Polyurethanklebemittels an den VerschluBelemen-
ten 28 befestigt, um die Awel-Qu] sen-Lonstruktion 20 zu ver-
- vollsténdigen., | '
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Die Kopfbligelkonstruktion 1 dieses Beispiels ist in Form ﬁnd
Abmessungen im wesentlichén dieselbe wie die von Beispiel 1.
Im Vorliegeﬁden Beispiel wurde de? Kopfhbligel 1 jedoéh durch
Spritzen eines Polyazetalharzes hergestellt, Als die Enden
des Kopfbligels auf einen Abstand von 14,35 cm zwischen den
Kugeln 7 und 9 gebracht wurden, wurde die resultierende nach
innen gerichtete Wiederherstellungskraft mit ungefihr 142 g
(1,4 N) bestimmt.

Die Gehorschutzkonstruktion wurde durch manuellen Zusammen-
bau der Hiilsen mit dem Kopfbligel 1 vervollstindigt und die-
sich ergebende Konstruktion géméB.Verfahren nach Beispiel 4 .
geprift. | '

Beispiel 3

,Dié Elemente 22 und 28 eines Hﬁlsenpa%%és 20 wurden durch
Pressen eines wirmebehandelten Silikongummis hergestellt,

- Das Formaushérten der geformten Elemente wurde fiir eine
Dauer von ungeféhr 10 Minuten und bel einer Temperatur

von ungefihr 350 °F (177 °C) durchgefithrt., Der Wert des
Shore-A-Durometers des ausgehfrteten Silikongummis betrug
ungefdhr 50, Die REume 24 der Kapselelemente 22 wurden mit
-Steckern aus Polyvinylchloridschaum des Typs und der in Bei-
spiel 1 verwendeten Welse ausgefiillt. Die Kapselelemente 22
wurden danach an die VerschluBelemente 28 gekittet, wobei
ein bei Raumtemperatur aushirtender Silikongummikitt ver-
wendet wurde. Die erginzten Hiilsen 20, die im wegentlichen
"gleiche Abméssungen wie diejenigen von(Beispiel 1 oder
Beispiel 2 besitzen, wurden danach an den Kopfbligel 1 an-
gebaut, der im wesentlichen dié gleichen Abmessungen und
gleiche Geometrie wie die entweder von Beispiel 1 oder von
Beispiel 2 besitzt. In vorliegendemBeispiel wurde erwihnter
Kopfbiigel 1 jedoth durch Spritzen eines hochkristallinen
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Azetalkopolymeren hergestellto Dieser Kopfbligel 1 erzeugfe,
wenn er zur [rennung der Kugelelemente auf einen Abstand von
14,35 cm aufgebogen wurde, eine vorspannende Wiederherstel-
lungskraft von ungefdhr 174 g (1,7 W),

Der resﬁltierende Gehsrschutzaufbau wurde danach gemdB dem
in Beigpiel 4 erklérten Verfahren geprift,

B eilspiel 4

Dexr Gehbfsohutz der Beispiele 1 bis 3 wurden einer Ver-
gleichsprﬁfung miteinander und mit mehreren, kommerziell
verfiigbarem Gehdrschutz eines im allgemeinen gleichen Typs
der fritheren Technik unterzogen. Audiometrische Verte wur-
den zusammen mit Stellungnahmen erhelten, die die Versuchs-
personen bezlglich der Bequemlichkelt und der Einfachheit.
der Anwendung des benutzten Gehdrschutzes abgaben. Es wur-
den drei Versuchspersonen filr die Priifung verwendet und
die Prifungen fir Jjeden Schutz dreimal bei Jeder Versuchs-
person wiederholt. Jede Versuchsperson wurde instruiert,
 die VerschluBelemente des Schutzeés nach bestem Wissen
einzustellen, um das Schallddmpfungsvermogen jedes Schutzes
zu vergroBern., Das verwendete Verfahren der audiometrischen
Priifung war das von ANSI S 3,19, das nur in dem Umfang mo-
difiziert wurde, daB drei und nicht die vereinbarten zehn
Versuchspersonen verwendet wurden. Aus Grinden der beque-

k)

men Handhabung sind die Ergebnisse der audiometrischen
Analyse in Tabelle 1 unten als ein einziger Zahlenwert

der Gerduschminderungsbeurteilung (NRR) angegeben. Das Ver-
faehren der Umwandlung der Ergebnisse der audiometrischen
Priifung nach ANSI S 3.19 in einen einzigen Zahlenwert der
NRR-Beurteilung ist in der Monografie "EinzahlengridBen der
Gerduschmiderungen von Gehorschutz" voll mitgeteilt,
Elliott H. Berger, E-A~RLO§3, f-A-R~Corporation, Indianapo-
lis, Indieana, 1979, voll mitgeteilt; Bg sollte beachtet
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werden, daf in jedem bekannten Gehtrschutz seine Gehdrgang-
verschluBlelemente nichtgelenkig an dem Kopfbligelelement auf-
gehéngt waren, '

Tabelle 1
. Kopfbiigeldruck NRR  Stellungnehmen

Gehdrschutz bei 14,35 cm (dB) der Personen

(T)1 80 g (0,78 N) 11 zeigt Undlcatlg—
keitsgerdusche trotz
manueller Elnste1~.

: : » lung

(W-10) 166 g (1,63 ) - 15 schwer einzustellen’

(W-20)" 216 g (2,12 W) 15 schwer einzustellen

(MsB) ! 177 g (1,73 W) 16 schwer anzubringen -

' und einzustellen

(pss)’ 248 g (2,78 ) 14 extrem bequem

Beispiel 1 180 g (1,76 N) 22  selbsteinstellend

Beispiel 2 142 g (1,39 1) 21 selbsteinstellend

Beispiel 3 174 (1,71 M) - 24 selbsteinstellend

Beispiel 5

Es werden mehrere Gehdrschutzexemplare unter Verwendung

des PVC-Kopfbligels 1 von Beispiel 1 und der Hiilsen 20 des
Typs, der geméal Beispiel 3 hergestellt wurde, gefertigte

In dem vorliegenden Beispiel werden zum Ausfiillen der

Riume 24 der Kapselelemente 22 unterschiedliche Flillstoffe 26
verwendet, Die sich ergebenden Schutzkonstruktlonen werden
mittels einer einzigen Versuchsperson unter Verwendung des
Priifgerdtes und -verfahrens von ANSI 'S 3,19 autiometrisch
geprift. Die Ergebnisse der erwdhnten Priifungen sind in der
nachfolgenden Tabelle IT angegeben.

1 aus dem Stand der Technik bekannt
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| Tabelle IL

" Dampfung (dB) bei unterschiedlichen Frequenzen (Bz)

Hilsen~ . _ ' ' A
£i11ung f = 125 250 500 1000 2000 3150 4000 6300 8000

PVC-
Schaum~ _ : ‘ ‘
stecker 28 28 28 30 32 36 36 38 41

Polyurethen-

schaumstecker

mit: schneller . )
Erholung 28 26 27 27 26 40 46 45 43

Polyurethan-

schaumgtecker

mit langsamer :

Erholung 25 26 29 30 29 40 39 - 41 41

Glag~ :
wolle 27 28 27 27 28 38 41 43 41

Silikon

nSilly o

Putty" 27 26 26 26 29 42 42 42 . 42
Iuft - 25 P4 24 25 32 43 45 46 46

Wasser 27 25 22 28 30 43 42 41 42
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Erfindungsanspruch

1o Gehdrschutz mit U-formigem federndem Kopfbligel, an dessen
entgegengesetzten Endteilen jeWeils ein nach innen gerich-
tetes Gehorgangkontektteil angeordnet ist, wobei jedes
Kontaktteil durch den federnden Kopfbligel in eine den
Ohrkanal verschlieBende Position gedréngt wird, gekenn-
geichnet dadurch, daB |

a) jedes Gehﬁrgangskontaktteil eine VerschluBhlilse ent-
h8lt, die in GréBe und Form fiir die teilweise Ein-
fihrung in den*Gehﬁrgan angepallt ist, wobei mlndestens

- derjenige Teil der Hiilse, der in den GehSrgang ein-
setzbar 1st, ein glattes, weiches, nachgiebiges und
hohles Kapselelement enthidlt, und

b) eine gelenkige.Befestigung Jeder Hillse an ihrem be-
treffenden Endteil des Kopfbiigels vorgesehen ist,
um dadurch der Hiilse zu ermdglichen, sich um ihren
gelenkigen Befestigungspunkt zu neigen und unter dem.
" Druck des Kopfbligels dem GehOrgang anzupassen,

2. Gehdrschutz nach Punkt1,-gekénnzeibhnet dadurch, daB
die gelenkige Befestigung der Hiilse eine derartige Nei~
gung erlaubt, daf ihr freies Ende eine Kreisbahn in einer
Ebene beschreiben kann, die inm allgemeinen senkrecht auf
der Ebene des Kopfbiligels steht.

3. Gehorschutz nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
die gelenkige Befestigung eine Ku@cl und ein entsprechen-
der Sitz bzw. Fassung ist,

4, Gehrschutz nach Punki 3, gekenngzeichnet dadurch, daB
Jedes entgegengesetzte FEndteil @&s Kopfbligels mit einem
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AnschluBkugelelement'versehen ist und worin jede Hillse,

ein éntsprechendes Fassungselement enth&Zlt, das das
Kugelelement gelenkig aufnimmt. '

GehOrschutz nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB
Jjede Hiilse ein EndverschluBelement fiir ihr hohles Kap-

© .selelement enthdlt und daB das EndverschluBelement. eine

Te

B

zentral gelegene Passung sufweist, die das Kugelelement
aufnimmt .

- Gehorschutz nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB

die Verbindungsstrecke zur Fassung eine abgeschrigte
Fléche aufweist, um dadurch eine konische Angchlag-
fléche zur Begrenzung'des AusmaBes zu definieren, bis
zu dem die erwdhnte Hiilse geneigt werden kann,

Gehdrschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
die OhrkanalverschluBhiilse eine konische Form besitzt,
deren Indteil mit kleinerem Durchmesser zum Einsatz

in den GehSrgang angepaBt ist und deren Ende mit dem
groBeren Durchmesser an dem Endteil des Kopfbligels ge-
lenkig aufgehiingt ist.

GehSrschutz nach Punkt 7, gekennzgeichnet dadurch, daB
der aingeschlossene Winkel der konisch geformten Hiilse

- zwischen ungef&hr 20 und ungefdhr 30° liegt,

Gehorschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
das Material der Konstruktion des erwihnten Kapselele-.
mentes eine Shore-A-Hirte von zwischen ungefdhr 20 und
ungeféhr 50 besitzt, wie nach.ANSI-ASTM D 2240-75 be~
stimmt, ' _ c
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Gehorschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Raum innerhalb des hohlen Kapselelementes mindestens
tellweise mit einem nachgiebigén oder federnden Fiill-
gtoff ausgefiillt ist.

"Gehdrschutz nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daB

der Flillstoff ein #uBerlich plastiziertér Polyvinyl-
chloridschaum ist, bei dem Art und Konzentration des
Weichmachergehaltes derartig sind, daB sie den Schaum
mit den Kennwerten einer geringen Erhclungsgeschwindig-
keit aus einer Deformation und einem geringen ausgeﬁbteﬁ
Erholungsdruck unter den Bedingungen der Deformation ge-
wihrleisten. ‘ '

Gehorschutz nach Punkt 1, gekenngeichnet dadurch, dafB
der Raum innerhalb des erwﬁhntén nohlen Kapselelementes
hermetisch verschlossen und mindestens tellwelse mit
einer Fliissigkeit geflillt ist.

Gehtrschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
das Kapselelement aus Silikongummi besteht.

Geh6rs¢hutz nach Punkt 1, gekenngeichnet dadurch, da8
das Kapselelement aus Polyvinylchlorid besteht.

Gehdrschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
die nach innen gerichtete vorspannende Erholungskraft,
die von dem federnden Kopfhbligel in einem Abstand von
14,35 cm zwischen seinen entgegengesetzten Indteilen
erzeugt wurde, zwischen ungefahr 100 und ungefédhr 200 g
llegt

GehOrschutg nach Punkt 1, geﬂenhzeiphnet dadurch, daB

der Kopfbligel aus einem harten ;olyv1nylchlor1dharz
besteht.’
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GehSrschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, de8
der Kopfbiigel aus einem Polyazetalharz besteht.

Gehﬁrschutz nach Punkt 1, gekenngeichnet dadurch, daB

der Mittelpunkt der gelenkigen Befestigung an oder in-

nerhalb des Gegenendes der Hiilse gelegen ist.

Gehdrschutz nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, -dafl
jede Hilse ein VerschluBelement fiir das hohle Kapsel-
element aufweigt, wobel das VerschluBelement von einem
AnschluBteil zur Ermoglichung der gelenkigen Befestigung
und ein Verbindungsteil zur Befestigung an dem Kapsel-
element besitzt, wobei dasg AnschluBteil und das Ver-
bindungsteil so angeordnet sind, daB sie einander berih-
ren, wenn eine Hiillse ergriffen und in den Gehdrgang ein-

gesetzt wird,
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