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UXZAD SEPARATORA ANALOGOWYCH SYGNALéW EIEXTRYCZNYCH

Przedmiotem wvnalazku jest uktad separatora analogowych sygnaléw elektrycznych, rozwig-
zujaecy problemy galwanicznego oddzielania obwodu wvjéciowego, zwlaszcza dwuorzewodowere prze-
twornika pomiarowego od Zréd%a napiecia zasilajacego oraz liniowego przetwarzania pradowego
sygnatu wyJjéciowego tego przetwornika na sygnak napieclowy lub pradowy. Przedmiotowy ukiad
Jest przeznaczony g2éwnie do stosowania w systemach pomiaréw 1 automatyki analogowe] Jako
czion posredniczacy pomiedzy przetwornikiem, a czescia centralng svstemu.

Stan technikd, Znane sg uklady separatoréw analogowych svgnatéw elektrycz-
nych zaopatrzone miedzy innymi w modulatory odpowiednio wzmocnionego svgnau wejéciowego.
Funkc je modulatoréw spéiﬁiajq co najmniej dwa klucze szeregowe lub réwnolegte, np. w postaci
elementéw péipreewodnikowych lub mostki diodowe w konfigurac)i modulatora pierécieniowego.
Prgykladem rozwigzania g modulatorem w postaci dwéch szeregowych klucgy Jest uklad pomiaro-
wego wzmacniacza separujgcego opisanego w polskim opisie patentowym nr 73 313. Znsne sg z
polskich opiséw patentowych nr 84 304 1 nr 88 301, ukled przetwornilka napigcia 1 prgdu state-
g0 oraz przemiennego na prgd staly o obwodzie oddzielonym galwanicegnie od obwodu we jéciowege
1 uklad pomiarowege wemacniacza separujgcego maj)g modulatory piersécieniowe wymagajgce zasto-
sowania dodatkowego frédta fali noénej.

Stosowanie ktéregos gze znanych separatoréw sygnaléw analogowych do wspdipracy z powszech-
nie obecnie stosowanymi dwuprzewodowymi przetwornikami pomiarowvmi wymaga dodatkowego oddzie-
lonego galwanicznie #rdédta napiecla do zasilania przetwornika: To zad prowadzi do nadmiernego
rozbudowania toru pomiarowego, np. w ukXadach automatvki analogowej, co jest nie wskazane, z
uwagl na ebnizenie niezawodnoscl 1 wzrost kosztéw realizacji tvch ukladdw.

Istota wynalazku. Wukladzie wedtug wvnalazku plerwotne uzwojenie trans-
formatora, zaopatrzonego w rdzed o ostrokatnej petli magnesowanla, jest zbocznikowane konden-
satorem i podiaczone Jedng koﬁcéykq do wyjécia napleciowego stabllizators, zaé druga kofcéw=-
kg to uzwojenie Jest poaczone poprzez plerwszy wezel z wejdclem uédreiniajacego filtru i
wspélnym dla wejscia 1 wyjécia zaciskiem mmltiwibratora, z kolei zas wviscle tego multiwibra-
tora poprzez rezystor jest potgczone z emiterem tranzvstora, zed wapomnianv pierwszy wezek
Jest pozaczony poprzez rezystor gze stanowlgcym zacisk odniesienia uk?adu drugim wezZem, nato-
miast w obwéd wtérnego uzwo jenia tranaformatora Jest wigczona prostownicza dioda.
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W odnjesieniu do znanego stanu techniki, dziekl zastosoweniu w ukladzie wedtus wynalaz-
ku jJednego kluczujacego tranzystora bipolarnego sterowanego multiwibratorem i zabocznikova -
niu kondensatorem plerwotnege uzwojenia tranaformatora, nie jest wymagane stosowanie demwo-
dulatora, a ten sam dwuuzwojeniowy transformator dostarcza energie do obwodu wv léclowego
dwuprzewodowego przetwornika pomiarowego i oddziela galwanicznie ten obwéd do Zréd¥a zasi-
lajgcego.

Objasdnienie rysunku, Przedmiot wynalazku jJest uwidoczniony w przy-
ktadzie wvkonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat ukZadu separatora wspé¥pracuiscego
z dwuprzewodowym przetwornikiem pomiarowym. ‘ /

Przykzad realizacjil wynalazk u: Uktad separatora analofo-
wych sygnazéw elektrycznych, zawlera napieclowy stabilizater 1, ktdéry ma wvjscle poraczone
3 jedng koricéwka, zbocznikowsnego kondensatorem 2, plerwotnego uzwojenia 71 tranaformato-
ra 3 i z jednym zasilajgcym zaciskiem multiwibratora 4. Druga koncdéwka uzwojenia Z1 trans-
formatora 3 potaczona jest z emiterem bipolarnego tranzvstora 5 i z rezvstorem € z drugle]
strony poiaczonym z bazg tego tranzystora 5 i z wyJjéciem multiwibratora 4., Drugi zasilajg-
cy zacisk multiwibratora 4, kolektor tranzvstora 5 1 wejécle uéfedniajqcego filtrn 7 poza-
czone s3 w wezle A, 2z kolel pokaczonym pféez rezvstor 8 ze stanowigcym zacisk odniesienia
weztem B, WyjScie usredniajgcego filtru 7 poxgezone jest z wejSciem wzmacniacza 9, ktdrv
w zaleznoscl od rodzaju wewnetrznego lokalnego sprzezenia, na swoim wvisciu geheruje svgna?
napieciowy lub pradowy. Witérne uzwojenie Z2 transformatora 3 ma jednag kolicéwke potaczona z
‘Jednvm we jéclowym zaciskiem 12 ukXadu separatora, za8 drugg poprzez prostownicza diode 11
z drugim wejéclowym zaciskiem 10, Pomiedzv wejsciowe zaciski 10 i1 12 wiaczony Jest konden-
sator 13, Do tvch zaciskéw 10 1 12 podigczony Jest obwdéd wvjSciowy dwuprzewodowego pomiaro-
wego przetwornika 14; Stabilizator 1 gzasilany jest ze #rdédta napiecla Uz, Rdzer transforma-
tora 3 ma ostrokgqtng petle magnesowania,

Dziatanie uk?2adu. Uklasd separatora analogowvch svgnazdéw elektrvcznych
dzigki zastosowaniu rdzenia transformatora 3 z ostrokgtna petls magnesowania dziaa na zs-
sadzie jednotaktowe] przetwornicy 2 kumulac)a enersii w rdzeniu tezo transformatora 3.
Obwéd pierwotnego uzwojenia Z1 transformatora 3 zamvkany jest evklicznie, w takt drgad mul-
tiwibratora 4, przez tranzystor 5. Po wvmuszonym przez stan na wvjidciu multiwibratora 4
nasyceniu tranzystora 5 w obwodzie pierwotnego uzwojenia Z1 transformatora 3, gaczvna piy-
naé wvpadkowy prad iw, ktéry asklada sie z pradu magnesujacego 1 przetransformowanego w sto-
sunku 22 : 21 pradu ip, pobleranego przez pomiarowy przetwornik 14 i wyptywajacego z zacis-
ku 10 uktadu separatora: Przeptyw pradu.iw, w czasie nasvecenia tranzystora 5, powoduje ma-
gazynowanle energii w rdzeniu transformatora 3 i jego magnesowanie w kierunku nasvecenia,

Po wviuszonym przez stan na wyjéciu mltiwibratora 4 odcieciu tranzvstora 5 nastepuje zwrot,
do wtérnego ugwojenia %2 energii skumulowsne) w rdzeniu transformatora 3 rodczas magnesowa-
nia, pomniejsgonej o straty na histereze. Cvkl ten powtarza sie z czestotliwodclg dregan
mltiwibratora 4.

Kondensator 2 siuzy do ograniczenia przepieé na pierwotnym uzwojeniu Z1 i zmniejszenia
pradu magnesujgcego. Dzigkl temu prad jatowy pobierany przez uklad separatora ulega wvdat-
nem zmnie jszeniu, przez co osiaga sle wiekszg staXodé svgnaiu wvjéeclowego w funkeji czasu
i1 mnie jsza jego pedatnosé na zmiany temperatury otoczenia, Rezvstor 6 zwieksza wytrzymatosé
tranzystora 5 na przebicie i polepsza dopasowanie obeigzenia do wvjécia multiwibrators 4.
Nadmiar energil w'czasie roztadowywania rdzenia transformatora 3, po odcieciu tranzvstora 5,
gromadzony Jest przez kondensator 13, Ten kondensator 13 czefciowo roziadowuje sie, w cza=~
sie magnesowania rdzenia transformatora 3, po nasvceniu tranzystora 5, dostarczajac energle
do obwodu wyjéciowego pomiarowego przetwornika 14, Dioda 11 uniemozliwia roztadowanie kon-
,densatora 13 przez wtérne uzwojenle 2? transformatora 3, przez co wymuszone zostajJe Jedno-
‘kierunkowe przekazywanle energii, Przez rezvstor 8 przeptvwa pragd iw oraz prad im, pobie-
lrany przez multiwibrator 4, Jezeli prad im 1_prqd.magnesﬁjqcy majg wartofci pomijalnie maXe
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w stosunku do wartofci pradu iw to mozna przyjaé, ze wartodé Srednia napiecia U8 na rezv-
storze 8 jest proporcjonalna do pradu ip pobleranego przez przetwornik 14. Cztonem uérei-
niajgcym napiecie U8B jest f£iltr 7. Wegmacniacz 9, w zsleznoéci od rodzaju swoiego wewneirz-
nego sprzezenia, prezetwsrza uérednione napiecie U8 na svgnal napileciowy lub pradowy, rvrze-
kazywany do odbiornika 15. %Zsdany zakres zmisn svgnalu pobileranego z wvjécia wzmacniacza 9
ustawia sie np, dwoma potencjoﬁetrami,‘wchodzacvmi w sktad tego wzmacniacza G.

Zagtrzezenia patentowe

1+ UkZad separatora analogowych sygnatéw elektrvcznych, zaopatrzony w napieciowy
stabiligator obcigzony_ mltiwibratorem i transformatorem, znamienny ¢tym,
te plerwotne uzwojenia /Z1/ transformatora /3/ Jest zabocznikowane kondensatorem /2/
i1 podzgcrone .jest jedng koricébwkg do wyjbcila napieciowego stabilizatora /1/, zad drugs
koricéwkg to uzwojenie /Z1/ Jest poigczone z emiterem bipolarnego tranzystora /5/, ktérv
ma kolektor potgozony w wesile /A/ z wejéciem ubredniajgcego filtru /7/ i wspélnym dla
wejdcia 1 wyjéecla zaciskiem mltiwibratora /4/, podczas gdy wyjécie tego multiwibratora
poprzeg rezystor /6/ Jest polgczone g emiterem tranzvstora /5/, zaé weze /A/ jest pora-
czZony przez resystor /8/ ge stanowigoym zacisk odniesienia uk¥adu weztem /B/, natomiast
w obwdéd wtérnego uzwojenia /Z2/ transformatora /3/ Jest wiacgzona prostownicza dioda /11/.
2. Ukzad separatora analogowych svgnatéw elektrveegnych wedtug gastrz. 1, znamien=-
.ny tym, #$e rdzed transformatora /3/ ma ostrokgtng petle magnesowania.
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