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(57)摘要

本发明涉及水塔水柜安装技术领域，特别是

涉及一种事故水塔大型水柜提升方法，包括如下

步骤，在水塔塔身塔顶面设有若干个砼支撑立

柱，同时，在地面上制作单环梁吊装操作平台；吊

装单环梁吊装操作平台吊装至水塔上端，将操作

平台下端连接立柱与砼支撑立柱上的预埋板焊

接固定；在主环梁上固定穿心式液压千斤顶，预

应力钢绞线穿过穿心式液压千斤顶及水柜，用钢

绞线锚具将预应力钢绞线锚固固定在水柜上；张

紧钢绞线，液压泵站集中控制穿心式液压千斤

顶，实现水柜整体同步提升；本发明通过单环梁

吊装操作平台和用液压泵站控制的心式液压千

斤顶同步提升水柜，节约了环梁制作成本，较少

了多次吊装的施工步骤，提高了施工效率。
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1.一种事故水塔大型水柜提升方法，其特征在于：  包括如下步骤，

S1：水塔塔身塔顶面凸出若干砼支撑立柱，若干砼支撑立柱关于塔身顶面中心呈对称

布置，砼支撑立柱上预埋有预埋板；同时，在地面上制作单环梁吊装操作平台，单环梁吊装

操作平台包括主环梁平台和焊接在主环梁平台下的连接立柱；

S2：用吊车将单环梁吊装操作平台吊装至水塔上端，将连接立柱与砼支撑立柱上的预

埋板焊接固定；

S3：在主环梁上固定N个穿心式液压千斤顶，N个穿心式液压千斤顶沿主环梁平台圆周

关于主环梁平台中心呈对称布置，N个穿心式液压千斤顶使用同一液压泵站控制，预应力钢

绞线自上而下穿过穿心式液压千斤顶及水柜，用钢绞线锚具将预应力钢绞线锚固固定在水

柜上，其中，穿心式液压千斤顶带有液压自锁功能，N个穿心式液压千斤顶通过同一液压泵

站控制，为双作用同步液压千斤顶；

S4：利用穿心式液压千斤顶逐根张紧钢绞线，再利用液压泵站集中控制穿心式液压千

斤顶，提升钢绞线，实现水柜整体同步提升。

2.根据权利要求1所述的事故水塔大型水柜提升方法，其特征在于：砼支撑立柱和连接

立柱分别设有2N个，每个砼支撑立柱上设有一个连接立柱，连接立柱内侧连接有拉结梁，拉

结梁另一端拉结于水塔的人井上；每两个连接立柱为一组，在主环梁平台上每组连接立柱

中间位置设一个穿心式液压千斤顶。

3.根据权利要求2所述的事故水塔大型水柜提升方法，其特征在于：连接立柱和相邻连

接立柱之间连接有加强筋，加强筋呈X型结构，端部通过耳板、螺栓固定在连接立柱侧面。

4.根据权利要求2所述的事故水塔大型水柜提升方法，其特征在于：主环梁平台包括主

环梁，主环梁内设有内支撑，内支撑上设有钢板平台，环梁上侧设有防护栏杆。
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事故水塔大型水柜提升方法

技术领域

[0001] 本发明涉及水塔水柜安装技术领域，特别是涉及一种事故水塔大型水柜提升方

法。

背景技术

[0002] 随着冶炼技术和规模的不断提高，对事故水塔蓄水量的提升，目前各钢厂的事故

水塔一般采用设计约为1000m3的倒锥形水塔，其水柜的单体总量约为700t，水柜的设计标

高约为30m，由地面搭设脚手架支设模板施工措施费高、安全风险大、工期长。

[0003] 现有申请号为CN202011621266.X的大型事故水塔蓄水池提升的施工方法，通过制

作双层环梁，将千斤顶固定于下环梁上，顶起上环梁，用上环梁间接提升水柜；申请人在实

际应用中发现，不用项目中的水柜体积不同，其环梁不能通用，而水柜体积较大，制作双环

梁成本较高，且环梁无法重复利用，增加了施工成本；同时，需要用吊车分两次吊装、固定操

作平台，安装周期长，施工效率低。

发明内容

[0004] 本发明旨在解决上述问题，从而提供一种能够降低施工成本，提高施工效率的事

故水塔大型水柜提升方法。

[0005] 发明解决所述问题，采用的技术方案是：

一种事故水塔大型水柜提升方法，包括如下步骤，

S1：水塔塔身塔顶面凸出若干砼支撑立柱，若干砼支撑立柱关于塔身顶面中心呈

对称布置，砼支撑立柱上预埋有预埋板；同时，在地面上制作单环梁吊装操作平台，单环梁

吊装操作平台包括主环梁平台和焊接在主环梁平台下的连接立柱；

S2：用吊车将单环梁吊装操作平台吊装至水塔上端，将连接立柱与砼支撑立柱上

的预埋板焊接固定；

S3：在主环梁上固定N个穿心式液压千斤顶，N个穿心式液压千斤顶沿主环梁平台

圆周关于主环梁平台中心呈对称布置，N个穿心式液压千斤顶使用同一液压泵站控制，预应

力钢绞线自上而下穿过穿心式液压千斤顶及水柜，用钢绞线锚具将预应力钢绞线锚固固定

在水柜上，其中，穿心式液压千斤顶带有液压自锁功能，N个穿心式液压千斤顶通过同一液

压泵站控制，为双作用同步液压千斤顶；

S4：利用穿心式液压千斤顶逐根张紧钢绞线，再利用液压泵站集中控制穿心式液

压千斤顶，提升钢绞线，实现水柜整体同步提升。

[0006] 采用上述技术方案的本发明，与现有技术相比，其突出的特点是：

本发明通过单环梁吊装操作平台和用同一液压泵站控制的N个穿心式液压千斤顶

同步提升水柜，节约了环梁制作成本，较少了多次吊装的施工步骤，提高了施工效率；能够

远程控制液压泵站提升大型水柜，提升施工安全性。

[0007] 作为优选，本发明更进一步的技术方案是：
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砼支撑立柱和连接立柱分别设有2N个，每个砼支撑立柱上设有一个连接立柱，连

接立柱内侧连接有拉结梁，拉结梁另一端拉结于水塔的人井上；每两个连接立柱为一组，在

主环梁平台上每组连接立柱中间位置设一个穿心式液压千斤顶；穿心式液压千斤受力更稳

定。

[0008] 连接立柱和相邻连接立柱之间连接有加强筋，加强筋呈X型结构，端部通过耳板、

螺栓固定在连接立柱侧面；加强支撑效果。

[0009] 主环梁平台包括主环梁，主环梁内设有内支撑，内支撑上设有钢板平台，环梁上侧

设有防护栏杆。

附图说明

[0010] 图1为本发明实施例的事故水塔大型水柜提升方法的结构示意图；

图2为本发明实施例的另一种事故水塔大型水柜提升方法的结构示意图；

图3为本发明实施例的单环梁吊装操作平台的结构示意图；

图4为本发明实施例的单环梁吊装操作平台的俯视结构示意图。

[0011] 图中：1、水塔；101、砼支撑立柱；102、人井；2、单环梁吊装操作平台；201、主环梁；

202、连接立柱；203、防护栏杆；204、钢板平台；205、加强筋；206、内支撑；207、拉结梁；3、穿

心式液压千斤顶；4、钢绞线；5、水柜；6、钢绞线锚具。

具体实施方式

[0012] 下面结合实施例对本发明作进一步说明，目的仅在于更好地理解本发明内容，因

此，所举之例并不限制本发明的保护范围。

[0013] 如图1至图4所示，一种事故水塔大型水柜提升方法，包括如下步骤，

S1：水塔1塔身塔顶面凸出2N个砼支撑立柱101（原塔身浇筑时的支撑立柱），本实

施例中砼支撑立柱101设有12根，12根砼支撑立柱101关于塔身顶面中心呈对称布置，砼支

撑立柱101上预埋有预埋板1012；

浇筑水塔1的同时，在地面上制作单环梁吊装操作平台2，单环梁吊装操作平台2包

括主环梁平台和焊接在主环梁平台下的连接立柱202；每个定砼支撑立柱101上设有一个连

接立柱202，12个定砼支撑立柱101上连接有12个连接立柱202，每两个连接立柱202为一组，

在主环梁平台上每组连接立柱202中间位置设一个穿心式液压千斤顶3，共设有6个穿心式

液压千斤顶3。

[0014] 为加强支撑效果，每个连接立柱202内侧径向连接有一根拉结梁207，拉结梁207的

另一端拉结在水塔1的人井102上；同时，每两根相邻的连接立柱202之间连接有加强筋205，

加强筋205呈X型结构，端部通过耳板、螺栓固定在连接立柱202侧面，在不同施工项目中加

强筋205能够重复利用；

进一步的，连接立柱202采用H型钢制作而成，包括两部分，竖直部和焊接在竖直部

上倾斜向上的斜撑部，斜撑部上端与主环梁201平台下侧焊接固定；竖直部下端与砼支撑立

柱101上的预埋件焊接固定。

[0015] 主环梁平台包括主环梁201，主环梁201外径小于倒锥形水柜5顶部内径，大于倒锥

形水柜5底部内径，主管梁内侧设有内支撑206，内支撑206包括呈十字型设置的主支撑架和
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在30°、60°、120°、150°、210°、240°、300°、330°设置的分支撑，内支撑206上设有钢板平台

204，环梁上侧设有防护栏杆203，防护栏杆203高度大于1.2m；

S2：用吊车将单环梁吊装操作平台2吊装至水塔1上端，将连接立柱202与砼支撑立

柱101上的预埋板1012焊接固定；

S3：在主环梁201径向上靠近连接立柱202的位置，沿圆周均布有6个穿心式液压千

斤顶3，6个穿心式液压千斤顶3沿主环梁平台圆周关于主环梁平台中心呈对称布置，6个穿

心式液压千斤顶3使用同一液压泵站控制，预应力钢绞线4自上而下穿过穿心式液压千斤顶

3及水柜5，水柜5为倒锥形水柜5，用钢绞线锚具6将预应力钢绞线4锚固固定在水柜5底部，

其中，穿心式液压千斤顶3带有液压自锁功能，6个穿心式液压千斤顶3通过同一液压泵站控

制，为双作用同步液压千斤顶；

液压泵站能够远程控制，具体同步控制结构和控制方法可参考申请号为

CN201110233872.9的整体张拉之计算机同步控制器装置及施工方法或CN201610358085.X

的一种先张法预应力施工自动控制系统及方法。

[0016] S4：利用穿心式液压千斤顶3逐根张紧钢绞线4，再利用液压泵站集中控制穿心式

液压千斤顶3，提升钢绞线4，提升前应将油压控制在2‑3MPa，以0.5MPa为一级，逐级提高供

油压力至水柜5可以提动，水柜5提升至离地面0.4m高度后，静置4‑6h，对水柜5高度、水平度

进行检查，检查合格后，6个穿心式液压千斤顶3同步提升水柜5至安装就位标高，进行安装。

[0017] 本发明通过单环梁吊装操作平台和用同一液压泵站控制的多个穿心式液压千斤

顶3同步提升水柜5，节约了环梁制作成本，较少了多次吊装的施工步骤，提高了施工效率；

能够远程控制液压泵站提升大型水柜5，提升施工安全性。

[0018] 以上所述仅为本发明较佳可行的实施例而已，并非因此局限本发明的权利范围，

凡运用本发明说明书及其附图内容所作的等效变化，均包含于本发明的权利范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/4 页

9

CN 114991571 A

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


