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{57) Die Erfindung beschreibt einen dislektrischen
Kunstharz-Formkérper. Die Erfindung bezieht sich auf die
Ausbildung von Kunstharz-Isolatoren fiir den Einsatz in mit
Schwefelhexafluoridgas isolierten gekapselten
Schaltaniagen. ErfindungsgemaB ist die Oberfliche von
Epoxidharz-Isolierkérpern, die mit dem Isoliergas
Schwefelhexafluorid (SF,) und deren
Zersetzungsprodukten aus der thermischen Zersetzung
durch einen Schaltlichtbogen in Beriihrung kommt, mit
einer Schutzbeschichtung auf der Basis von
Polymethylmethacrylat unter Verwendung einer Haftbriicke
versehen, wobei die Haftbriicke aus Feinstpartikeln von
Polymethylmethacrylat, die in der Oberflichenschicht des

Formkorpers enthalten oder auf derselben aufgetragen )
vorhanden sind. Figur [
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Patentanspruch:

1. Dielektrischer Kunstharz-Formkdérper, insbesondere aus Epoxidharz-Formstoff bestehender
Sttzisolator zur definierten Halterung einer auf Hochspannungspotential liegenden Innenelektrode
gegentber einer auf Erdpotential liegenden AuBenelektrode innerhalb einer gasisolierten
metallgekapselten Hochspannungsschaltanlage, in der das elektronegative Isoliergas
Schwefelhexafluorid (SFg) als Lichtbogenléschmittel fiir einen Schaltlichtbogen verwendet wird,
dadurch gekennzeichnet, daR die mit dem Isoliergas in Beriihrung stehenden Oberfléchen des
gefiiliten aus Epoxidharz bestehenden Formkaérpers (3) eine Oberflachenbeschichtung (8) aus
Polymethylmethacrylat unter Einsatz einer haftvermittelnden Zwischenschicht aufweisen.

2. Dielektrischer Kunstharz-Formkaorper, dadurch gekennzeichnet, daf} die haftvermiitelnde
Zwischenschicht ai ir die Oberflache (7) des Formkorpers (3) eingelagerten oder auf die
Oberflache ,7) des 1-01..1kOrpers (3) mittels eines Reaktionsharz-Bindemittels auf Epoxidharzbasis
aufgetragene Feinstpartikel aus Polymethylmethacrylat besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird im Bereich der Elektroindustrie wirksam und bezieht sich auf das Gebiet gekapselter gasisolierter elektrischer
Hochspannungsaniagen mit Kunstharz-Isolatoren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Das in gasisolierten Leistungsschaltern als Isoliergas und Léschmedium eingesatzte Schwefelhexafluorid ist im Bereich der
tiblichen Betriebstemperaturen, die in den gekapselten Hochleistungsschaltgerdten herrschen, zwar bestindig und reagiert
chemisch nicht mit den Konstruktionswerkstoffen der Schaltgerite, jedoch findet unter dem EinfluB elektrischer Entladungen,
insbesondere durch einen Schaltlichtbogen, eine thermische Dissoziation des SFg-Molekiils statt. Dabei zerfalit es in
verschiedene Spaltprodukte von mehr oder weniger Reaktivitat, z. 8. SOF,, SO,F,, HF, welche mit den durch einen
Schaltlichtbogen entstandenen Metallddmpfen reagieren. Es entstehen dabei Metallfluoride und Metalisulfide. Da die
Zerfellsprodukte nach Wegfall der Beanspruchung nur unvollstandig rekombinieren, finden noch Nebenreaktionen mitanderen
im GefaRsystem befindlichen Stoffen statt. Die entstehenden Reaktionsprodukte und Spaltprodukte zeigen eine grole Affinitat
zu Wassar. Schon bei einem duflerst geringen Wasserdampfanteil im Isoliergas entstehen chemisch aggressive
Reaktionsprodukte. Besonders die Metallfluoride sind duf3erst hygroskopisch und entziehen dem Isoliergas den geringsten
Anteil des vorhandenen Wasserdampfes. Bei Aolagerungen solcher Reaktionsprodukte auf Isolierstoffoberflachen werden
Schaden verursacht, die zu einer Minderung des elektrischen Oberflaichenwiderstandes fiihren und somit das Isoliervermégen
von Feststoff-Isolierungen betréachtlich herabsetzen konnen. Der Grad der Isolationsminderung héngt aufler von dem
Wasserdampfgehalt des Isoliergases von der Art des Isolierstnffes selbst ab. Insbesondere ist eine glatte Oberflachenstruktur
von Kunstharzisolatoren durch Ablagerungen vorgenannter Reaktionsprodukte nach Zutritt von Wasserdampf besonders
gefahrdet. Zur Verminderung solcher Erscheinungen sind z. B. Lésungen nach den DD-PS 100108 und 183257 bekannt, mit
denen die molekularen Reaktionsprodukte ausgesondert werden. Obgleich das Isoliergas Filter durchdringt, wird es nur bis zu
einem technischen Grad von molekularen Reaktionsprodukten gereinigt. Durch extreme Trocknung der Schalterrdume und des
Isoliergases, indem Filterwerkstoffe zum Einsatzkommen, kann man die Auswitzungen der Gaszersetzung stark vermindern und
einen storungsfreien Betrieb des Schaltgerates in vielen Fallen erreichen, jedoch treten besonders groBe Schaden an
mechanisch festen und deshalb als Konstruktionswerkstoff geeigneten Isolierstoffen, wie z.B. oberflaichengeglétteten
Epoxidharz-Formkorpern, vorwiegend nach einem Offnen des Hochspannungsschalters z. B. bei einer Reparatur oder einer
planmaBigen Revision auf. Mit dem Wasserdampfanteil der eindringenden Umgebungsluft reagieren sofort die auf den
Isolierstoffoberflachen abgelagerten Reaktionsprodukte und die noch vorhandenen Spaltprodukte des SFg und bilden saure
Elektrolyte. Vor einer moglichen Entsorgung der Hochspannungsschaltanlage sind bereits Oberflichenschéden eingetreten, die
Isolatoren aus Epoxidharz-Formstoff fiir einen erneuten Anlageneinsatz unbrauchbar machen kdnnen. Nach der DE-AS 1243761
ist eine Losung bekannt geworden, wonach die keramischen Isolierstoffteile einer gasisolierten Schaltanlage, die mit dem als
Léschmittel fiir den Unterbrechungslichtbogen dienenden Isoliergas Schwefelhexafluorid in Berlhrung stehen, mit einer
thermoplastischen Oberflachenbeschichtung versehen sind. Dieser Losung lastet der Nachteil an, daf eine Haftung des
Beschichtungsmaterials bei einem Auftrag auf Epoxidharzoberflachen ungeniigend ist und das eingesetzte
Beschichtungsmaterial auch nicht den erwiinschten Schutz bietet.

Es ist ermittelt worden, daB ein sehr guter Schutz durch eine Oberflachenbeschichtung mittels Polymethylmethacrylat erreicht
werden kann. Der Mangel besteht lediglich darin, daB dieser Uberzug keine geniigend groRe Haftung auf einer glatten Oberflache
des Isolierkorpers aus Epoxidharz-Formstoff aufweist und somit verworfen werden mufite.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung zielt auf eine Beseitigung der Ursachen tiir eine Reduzierung der elektrischen Uberschlagsfestigkeit in der
Grenzschicht zwischen rester und gasformiger elektrischer Isolation, insbesondere Abstandshaltern in gekapselten,
gasisolierten Hochspannungsanlagen ab, bei denen das Isoliergas Schwefelhexafluorid (SFg) auch als Loschmittel fir das
Loschen eines zwischen Schaltkontakten in einem Schattstreckengebiet brennenden Lichtbogens eingesetzt wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kunstharz-solierkérper, insbesondere siner. aus Epoxicdharz-Formstoff
bestehenden Abstandshalter fiir die definierte Halterung einer Mittelelektrode im knaxialen System der Elektrodenanordnung
fiir den Einsatz in mit Schwefelhexafluorid (SFg) gasisoliarten metaligekapselten elektrischen Schaltanlagen zu entwickeln, der
sowohl die erforderliche mechanische Festigkeit als auch eine ausreichande Besténdigkeit gegeniber den Reaktionsprodukten
aus einer Isoliergaszerseizung durch einen Schaitlichtbogen bei einer Verwendung des Isoliergases SFg als Loschmittel
aufweist.

Diese Aufgabe wurde dadurch geldst, daB ein dic.. 's*rischer Kunstharz-Formkérper, insbesondere aus Epoxidharz-Formstoff
bestehender Stiitzisolator zur definierten Halterung einer auf Hochspannungspotential liegenden Innenelektrode gegeniber
einer auf Erdpotential liegenden Auenelektrode innerhalb einer gasisolierten metallgekapselten Hochspannungsschaltanlage,
in der das elektronegative Isoliergas Schwefelhexafluorid {SF) als Léschmittel fiir einen Schaltlichtbogen verwendet wird,
entwickelt wurde, bei dem erfindungsgemaf die mit dem Isoliergas in Berihrung stehenden Oberflachen des aus gefilitem
Reaktionsharz bestehenden Formkorpers eine Oberflichenbeschichtung aus Polymethylmethacrylat unter Einsatz einer
haftvermitteinden Zwischenschicht aufweist. Diese haftvermitteinde Zwischenschicht besteht aus Feinstpartikeln von
Polymethylmethacrylat. die entweder in die Oberflichenschicht des Formkarpars eingebracht wurden, oder auf dieser unter
Anwendung eines Reaktionsharz-Bindemittels, vorwiegend auf Epoxidharzbasis, aufgetragen vorgesehen sind.

Mit dieser Zweiphasen-Oberflichenbeschichtung sind Reaktionsharz-Formteile gegen die Ausbildung von Kriachstromstrecken
als Folge einer chemischen Obsrflachenbeanspruchung ausreichend geschiitzt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutsrt werden.

In der zugehérigen Zeichnung wird ein erfindungsgemat ausgebildeter dielektrischer Kunstherz-Formkérper im Schnitt gezeigt.
In einer nicht dargesteliten metallgekapselten gasisolierten Schaitanlage ist 2ur definierten Halterung innerhalb eines auf
Erdpotential liegenden zylindrischen Metallgehauses 1 einer auf Hochspannungspotential liegenden Innenelektrode 2 ein aus
Epoxidharz bestehender dielektrischer Formkarper 3, der als Abstandshalter gegentiber dem Metallgehause 1 fiir die
Innenelektrode 2 dient, vorgesehen. Dieser Formkérper 3 ist zwischen zwei Flanschen 4 benachbarter Anlagensektionen 5; 6
eingespannt. Zum Schutz von Oberflichen 7 des Formkorpers 3 vor Einwirkungen aggrassiver Reaktionsprodukte aus der
thermischen Isoliergaszersetzung sind diese mit einer Oberflachenbeschichtung 8 versehen. Diese besteht aus einem
Polymethylmethacrylatfilm unter Verwendung einer haftvermittelnden Zwischenschicht, die aus in Epoxidharz eingelagerten
Feinstpartikeln aus Polymethylmethacrylat besteht. Die haftvermittelnde Zwischenschicht kann auch darin bestehen, daB auf
der Oberfliche des Epoxidharzformkospers 3 ein Reaktionsharz-Bindemittel aut Epoxidharzbasis mit eingelagerten
Feinstpartikeln aus Polymetnylmethacrylat vorgesehen ist.

Durch die erfindungsgemalie Oberflichenbeschichtung 8 mit ginem Polymethylmethacrylatfilm wirc die Oberfldche 7 vor einem
schadigenden EinfluB durch aggressive Reaktionsprodukte aus dur thermischen Gaszersetzung durch einen nicht dargesteliten
Schaltlichtbogen, der zwischen nicht dargesteliten Schaltkontakten brennt und zu deren Léschung das Isoliergas eingesetzt
wird, geschiitzt, Die Ausbildung von Kriechstromstrecken als Folge einer beschédigten Oberflache des Formkérpers ist somit
ausgeschlossen.
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