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(57) Abstract: The invention relates to a tool (10) for machining a workpiece, comprising: a holder (12) having a first internal coolant
channel (36); a cutting plate (14) having a main cutting edge (58); a first fastening element for releasably fastening the cutting plate
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from the holder (12) by releasing the first fastening element (22), also when the coolant feed attachment (16) is fastened to the holder
(12), and the coolant feed attachment (16) is releasable separately from the holder (12) by releasing the second fastening element (24),
also when the cutting plate (14) is fastened to the holder (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Werkzeug (10) zur spanabhebenden Bearbeitung eines Werkstiicks, aufweisend:
ein Halter (12) mit einem ersten internen Kiihlmittelkanal (36); eine Schneidplatte (14) mit einer Hauptschneidkante (58); ein erstes Be-
festigungselement zur 16sbaren Befestigung der Schneidplatte (14) am Halter (12); ein im Wesentlichen plattenférmiger Kithlmittelfiih-
rungsaufsatz (16) mit einem zweiten internen Kiihlmittelkanal (38); und ein zweites Befestigungselement (24) zur l6sbaren Befestigung
des Kiithlmittelfithrungsaufsatzes (16) am Halter(12).Inmontiertem Zustand des Werkzeugs (10) ist der erste interne Kithlmittelkanal
(36) mit dem zweiten internen Kiithlmittelkanal (38) fluidisch verbunden und der Kiihlmittelfiihrungsaufsatz (16) {iberdeckt zumindest
einen Teil der Schneidplatte (14). Der Kiithlmittelfithrungsaufsatz (16) weist eine als Aussparung oder Durchgangséffnung ausgestaltete
erste Offnung (30) auf, welche einen Zugang zu dem ersten Befestigungselement (22) erméglicht, so dass die Schneidplatte (14) durch
Losen des ersten Befestigungselements (22) auch bei am Halter (12) befestigten Kithlmittelfithrungsaufsatz (16) separat von dem Halter
(12) losbar ist und der Kithlmittelfithrungsaufsatz (16) durch Losen des zweiten Befestigungselements (24) auch bei am Halter (12)
befestigter Schneidplatte (14) separat von dem Halter (12) l6sbar ist.
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Werkzeug zur spanenden Bearbeitung eines Werkstiicks

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Werkzeug zur spanenden Bearbeitung eines
Werkstlcks, wobei das Werkzeug einen Halter mit einem ersten internen Kiihimittelkanal,
eine Schneidplatte und ein erstes Befestigungselement zur 16sbaren Befestigung der

Schneidplatte am Halter aufweist.

Derartige Werkzeuge mit einer auswechselbaren Schneidplatte und einem internen
Kihimittelkanal sind aus dem Stand der Technik bereits in vielfaltiger Weise bekannt. Der
interne KihImittelkanal dient dazu, Kihl- und/oder Schmiermittel (nachfolgend der Ein-
fachheit halber als Kiihimittel bezeichnet) im Inneren des Werkzeughalters zu fiihren und
in den Bereich oder zumindest in die Nahe der Schneidplatte zu leiten. Vielfach ist dazu in
dem Halter eine zentrale Kiihimittelbohrung in Langsrichtung vorgesehen, durch die das

KihImittel im Halterinneren geleitet wird.
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Das KihImittel dient im Wesentlichen zur Kiihlung und Schmierung der Schneidplatte
wahrend ihres Einsatzes. Neben einer Reduzierung des Schneidplattenverschleilies tragt
das KuhImittel dartber hinaus auch zu einer verbesserten Spanbildung bei und erhdht

somit die Qualitat der Oberflachenbeschaffenheit an dem zu bearbeitenden Werkstiick.

Um eine gute Wirkweise garantieren zu kénnen, ist es notwendig, dass der
Kihlmittelstrahl so exakt wie moglich auf den Schneidenbereich der Schneidplatte ausge-
richtet ist, um so nah wie moglich an die Stellen der Schneidplatte zu gelangen, welche

mit dem zu bearbeitenden Werkstlick in Kontakt stehen.

Ein haufiges Problem bei Werkzeugen mit Innenkiihlung besteht in der Art der Anbringung
des KuhlImittelkanals innerhalb des Werkzeughalters. Aus vorgenannten Grinden kommt
es insbesondere auf die Anordnung der Kihimittelaustrittsdffnung an, an der das KihImit-

tel aus dem internen Kihimittelkanal austritt.

Bei dem aus der DE 103 31 077 B3 bekannten Werkzeug ist die Kihlmittelaustritts6ffnung
an einem turmartigen Aufbau des Halters angeordnet, welcher sich hinter und oberhalb
der Schneidplatte befindet. Auf diese Weise wird das Kiihimittel von der Hinterseite der
Schneidplatte schrag von oben in Richtung auf deren Hauptschneidkante gerichtet.
Nichtsdestotrotz ist die Kiihimittelaustritts6ffnung dabei relativ weit entfernt von der
Hauptschneidkante der Schneidplatte angeordnet. Dies ist im Anbetracht der oben

genannten Anforderungen eher von Nachteil.

Ein weiteres Werkzeug, bei dem die Kihimittelaustritts6ffnung ahnlich weit von der
Hauptschneidkante der Schneidplatte entfernt ist, ist aus der EP 1 522 382 A1 bekannt.
Auch hier wird der Kiihimittelstrahl von einer Stelle hinterhalb der Schneidplatte von

schrag oben auf die Spanflache der Schneidplatte gelenkt.

Bei dem aus der WO 2010/095124 A1 bekannten Werkzeug wird eine vergleichsweise
schneidenahe Kiihlung durch die Verwendung einer rohrférmigen Diise erreicht, welche
axial verschieblich ist, um den KihImittelaustritt wie gewiinscht positionieren zu kénnen.

Eine solche rohrférmige Dise ist jedoch aus vielerlei Hinsicht unerwiinscht. Zum einen
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kann diese leicht brechen. Zum anderen ist zur Halterung der Diise ein relativ hoher
Aufbau am Halter notwendig, was insbesondere bei beengten Einbausituationen in

Werkzeugmaschinen von Nachteil ist.

Bei dem aus der DE 11 2011 102 930 T5 bekannten Werkzeug wird das KihImittel durch
eine in der Schneidplatte vorgesehene, zentrale Offnung hindurchgefiihrt und tritt an der
Oberseite der Schneidplatte zwischen der Schneidplatte und einem Klemmaufsatz aus
dem internen Kihlmittelkanal aus. Wenngleich sich hierdurch eine sehr schneidennahe
Kihlung realisieren I8sst, ist die in der DE 11 2011 102 930 T5 gezeigte Konstruktion
relativ aufwendig. Aufgrund des Klemmaufsatzes ist der Wechsel der Schneidplatte zu
dem relativ umstandlich, da der gesamte Aufbau samt Klemmaufsatz vom Halter geldst
werden muss, um die Schneidplatte vom Halter zu trennen und diese auswechseln zu

kdnnen.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Werkzeug mit
interner Kihlmittelfiihrung bereitzustellen, bei dem die oben genannten Probleme ausge-
raumt sind. Dabei ist es insbesondere eine Aufgabe fir eine moglichst schneidennahe
Kihlung zu sorgen und gleichzeitig einen einfachen Wechsel der Schneidplatte zu

ermoglichen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe ausgehend von einem Werkzeug der eingangs
genannten Art dadurch gel6st, dass das Werkzeug einen im Wesentlichen plattenférmi-
gen Kuhlmittelfihrungsaufsatz mit einem zweiten internen Kihimittelkanal und ein zweites
Befestigungselement zur I6sbaren Befestigung des Kihimittelflihrungsaufsatzes am
Halter aufweist. Im montierten Zustand des Werkzeugs ist der erste interne Kuhimittelka-
nal mit dem zweiten internen Klihimittelkanal fluidisch verbunden und der KihImittelfih-
rungsaufsatz tiberdeckt zumindest einen Teil der Schneidplatte. Der Kiihlmittelfiihrungs-
aufsatz weist eine als Aussparung oder Durchgangsoéffnung ausgestaltete erste Offnung
auf, welche einen Zugang zu dem ersten Befestigungselement ermdglicht, so dass die
Schneidplatte durch Lésen des ersten Befestigungselements auch bei am Halter befestig-
ten Kiuhimittelflihrungsaufsatz separat von dem Halter |6sbar ist und der Kihlmittelfih-
rungsaufsatz durch Lésen des zweiten Befestigungselements auch bei am Halter befes-

tigter Schneidplatte separat von dem Halter |6sbar ist, wobei der zweite interne Kiihimit-
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telkanal eine erste Kiihimittelaustrittsdffnung und eine zweite Kihimittelaustrittsdffnung
aufweist, an denen Kihlmittel aus dem zweiten internen Kihlmittelkanal austritt, wobei die
erste und die zweite KihIimittelaustrittsdffnung an einer der Hauptschneidkante zuge-
wandten Vorderseite des KiuhImittelflihrungsaufsatzes auf gegenliberliegenden Seiten der
ersten Offnung angeordnet sind, wobei die erste Kiihimittelaustrittséffnung von einer
imaginaren Bezugsebene, die orthogonal zu der Langsachse des Halters ausgerichtet ist
und in der eine Mittelachse des zweiten Befestigungselementes liegt, einen ersten
Abstand hat, die zweite Kiihimittelaustritts6ffnung von der imagindaren Bezugsebene einen
zweiten Abstand hat, eine Mittelachse des ersten Befestigungselement von der imagina-
ren Bezugsebene einen dritten Abstand hat, und zumindest ein Punkt auf der Haupt-
schneidkante einen vierten Abstand von der imaginaren Bezugsebene hat, und wobei gilt:

dritter Abstand < zweiter Abstand < erster Abstand < vierter Abstand.

Die erfindungsgemalie Losung hat den Vorteil, dass aufgrund des Kihimittelaufsatzes,
welcher vorzugsweise oberhalb der Schneidplatte montiert ist und die Schneidplatte
zumindest teilweise Uberdeckt, eine sehr schneidennahe Kiihlung mdglich ist. Der Kihl-
mittelfihrungsaufsatz wird oberhalb der Schneidplatte am Halter montiert und als eine Art
separate Platte auf die Schneidplatte aufgesetzt. Der Kihimittelfiihrungsaufsatz weist
zumindest zwei Kuhlmittelaustritts6ffnungen, welche vorliegend als erste und zweite
Kihlmittelaustritts6ffnungen bezeichnet werden, auf, an denen das Kihimittel aus dem
zweiten internen KihImittelkanal austritt. Aufgrund der Anordnung oberhalb der Schneid-
platte und seiner plattenformigen Ausgestaltung lasst sich diese Kiihimittelaustrittsoffnung
sehr nahe am Schneidenbereich bzw. sehr nahe an der Hauptschneidkante der Schneid-
platte positionieren. Eine kompakte Bauweise des Werkzeugs ist dabei dennoch sicher-

gestellt.

Da die beiden KuhImittelaustrittsdffnungen auf gegeniiberliegenden Seiten der ersten

Offnung, die einen Zugang zu dem ersten Befestigungselement ermdglicht, angeordnet
sind, ist es méglich, die Hauptschneidkante - trotz der quasi im Weg befindlichen ersten
Offnung im Kiihlmittelfilhrungsaufsatz - entlang eines Grofteils ihrer Lénge oder sogar

entlang ihrer gesamten Lange mit Kiihimittel zu versorgen.
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Die erwahnten Abstandsbeziehungen zwischen dem ersten, zweiten, dritten und vierten
Abstand bedeuten mit anderen Worten, dass die Hauptschneidkante im Vergleich zu dem
ersten Befestigungselement, mit dem die Schneidplatte am Halter befestigt ist, sowie im
Vergleich zu den beiden Kihlmittelaustrittsdffnungen einen grofieren Abstand von dem
zweiten Befestigungselement, mit dem der Kuhimittelfihrungsaufsatz am Halter befestigt
ist. Zudem sind die beiden Kihimittelaustritts6ffnungen zumindest auf gleicher Héhe wie
die Mittelachse des ersten Befestigungselements angeordnet oder sogar weiter beab-
standet von dem zweiten Befestigungselement bzw. der imaginaren Bezugsebene als die
Mittelachse des ersten Befestigungselements. Dies bedeutet wiederum umgekehrt, dass
die beiden KihImittelaustritts6ffnungen naher an der Hauptschneidkante angeordnet sind
als das erste Befestigungselement, oder zumindest gleich nah an der Hauptschneidkante
angeordnet sind wie das erste Befestigungselement. Der Kuhimittelfihrungsaufsatz
umgibt also die erste Offnung zumindest teilweise oder ragt seitlich sogar nach vorne iber
die Mittelachse des ersten Befestigungselements hinaus in Richtung zu der Haupt-
schneidkante. Dies ergibt eine sehr schneidennahe Kiihlung und flihrt zu optimalen
Kihlungseigenschaften der Hauptschneidkante und damit auch zu einem moglichst

geringen Verschleil der Hauptschneidkante.

Des Weiteren ergibt sich aus den oben genannten Abstandsbeziehungen, dass die
Befestigung der Schneidplatte vergleichsweise naher an der Hauptschneidkante der
Schneidplatte als die Befestigung des KihImittelfuhrungsaufsatzes erfolgt. Das zweite
Befestigungselement, mittels dessen der KihImittelflihrungsaufsatz befestigt wird, muss
somit nicht durch die Schneidplatte hindurchgefiihrt werden. Dies erleichtert zudem die

separate Demontagemdglichkeit von Schneidplatte und Kihlmittelfiihrungsaufsatz.

Bei der imagindren Bezugsebene handelt es sich um eine Ebene, die hier lediglich als
Bezugsebene zur Beschreibung der raumlichen Anordnung verwendet wird, die jedoch
nicht kdrperlich vorhanden ist. Diese imaginare Bezugsebene wird von der Mittelachse
des zweiten Befestigungselements und einer orthogonal zu der Langsachse des Halters
ausgerichteten Achse aufgespannt. Sie schneidet das zweite Bezugselement also mittig

entlang seiner Mittelachse und ist orthogonal zu der Langsachse des Halters ausgerichtet.
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[0017] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Lésung besteht darin, dass der
Kihimittelfihrungsaufsatz separat von der Schneidplatte am Halter befestigt ist. Mit
"separat" ist hier nicht eine Ortliche Separierung gemeint. Gemeint ist vielmehr, dass
beide Elemente (die Schneidplatte und der Kihimittelfihrungsaufsatz) voneinander
getrennt jeweils einzeln mit separaten Befestigungselementen, vorzugsweise direkt mit
dem Halter verbunden sind, so dass sich sowohl die Schneidplatte als auch der Kiihimit-
telfiihrungsaufsatz unabhangig voneinander am Halter montieren und demontieren

lassen.

[0018] Somit |asst sich beispielsweise die Schneidplatte, welche das Hauptverschleif3teil des
erfindungsgemalfien Werkzeugs darstellt, von dem Halter 16sen und durch eine neue
Schneidplatte ersetzen, ohne dass hierfiur der Kiihimittelfihrungsaufsatz von dem Halter
demontiert werden muss. Aufgrund der als Aussparung oder Durchgangs6ffnung ausge-
stalteten ersten Offnung im Kiihimittelfiihrungsaufsatz ist ein Zugang zu dem ersten
Befestigungselement, mit dem die Schneidplatte an dem Halter befestigt ist, zu jedem

Zeitpunkt gegeben.

[0019] Im Falle der Verwendung einer Schraube als erstes Befestigungselement ist der
Werkzeugeingriff dieser Schraube fir einen Werkzeugschlissel auch dann ohne weiteres
zuganglich, wenn der KihImittelfihrungsaufsatz einen Groldteil der Schneidplatte tUber-
deckt. Da der Kiihimittelfihrungsaufsatz und die Schneidplatte nicht gemeinsam am
Halter befestigt sind, 18sst sich umgekehrt auch der Kiihimittelfiihrungsaufsatz von dem

Halter 16sen, ohne dass dies eine Demontage der Schneidplatte bedingt.

[0020] Die Form des Kiihimittelfiihrungsaufsatzes I3sst sich bei dieser Art der Konstruktion im
Ubrigen auch optimal an die Gegebenheiten, also z.B. an die Form der Schneidplatte

und/oder den gewlinschten Kiihimitteleinsatzzweck anpassen.

[0021] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstandig geldst.

[0022] Gemal} einer Ausgestaltung ist der erste Abstand gleich grofd wie der zweite Abstand. Die

beiden Kihlmittelaustritts6ffnungen haben demnach den gleichen Abstand von der
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Mittelachse des zweiten Befestigungselementes bzw. der imaginaren Ebene. Umgekehrt
haben die beiden Kihlmittelaustrittsdffnungen dadurch bevorzugt auch den gleichen
Abstand von der Hauptschneidkante. Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn es sich bei
der Hauptschneidkante um eine gerade Schneidkante handelt, die orthogonal zu der
Langsrichtung des Halters ausgerichtet ist. Hierbei gilt bevorzugt: dritter Abstand < zweiter
Abstand = erster Abstand < vierter Abstand.

Sofern es sich bei der Hauptschneidkante jedoch um eine schrag angestellte oder
zumindest teilweise kurvenférmige Schneidkante mit vergleichsweise komplexerer
Geometrie handelt, kbnnen der erste und der zweite Abstand auch unterschiedlich grof3
gewahlt sein, so dass eine KihImittelaustrittsdffnung im Vergleich zu der anderen weiter
vorne angeordnet ist. Die Bedingung, dass der erste und der zweite Abstand gleich grof}
oder gréf3er als der dritte Abstand sind, gilt jedoch auch flir diese alternative Ausgestal-
tung. Hierbei wiirde also gelten: dritter Abstand < zweiter Abstand < erster Abstand <
vierter Abstand.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung weist der zweite interne Kiihimittelkanal eine
KihImitteleintritts6ffnung auf, an der das Kiihimittel in den zweiten internen Kiihimittelka-
nal eintritt, wobei die Kiihimitteleintritts6ffnung einen fiinften Abstand von der Haupt-

schneidkante der imagindren Ebene hat, der kleiner als der dritte Abstand ist.

Das KuhImittel flie3t innerhalb des KihImittelfiihrungsaufsatzes also von hinten nach
vorne. Dies ist insbesondere aus fluiddynamischer Sicht von Vorteil, da das Kithimittel

somit nicht allzu stark umgelenkt wird und kaum an Geschwindigkeit verliert.

Die KuhImitteleintritts6ffnung ist vorzugsweise auf einer Unterseite des
KihlmittelfUhrungsaufsatzes angeordnet, welche in montiertem Zustand des Werkzeugs
einer Aussenseite des Halters zugewandt ist. Die erste und die zweite Kiihimittelaustritts-
6ffnung sind vorzugsweise auf einer Vorderseite des Kihimittelfihrungsaufsatzes ange-
ordnet, welche in montiertem Zustand des Werkzeugs der Hauptschneidkante der
Schneidplatte zugewandt ist und quer zu der Unterseite verlauft. Unter "quer” wird vorlie-

gend nicht zwangslaufig orthogonal, sondern jede nicht-parallele Ausrichtung verstanden.
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Wenngleich vorliegend von nur einer Kihimitteleintrittsdffnung die Rede ist, versteht es
sich, dass der Kihimittelfihrungsaufsatz auch mehrere, separate Kiihimitteleintritts6ff-
nungen aufweisen kann. Es ist jedoch von Vorteil, wenn der Kiihimittelfihrungsaufsatz
nur eine einzige Kuhlmitteleintrittsdffnung aufweist, da dies die Kihimittelibergabe
zwischen dem im Halter befindlichen ersten internen Kihimittelkanal auf den im KihImit-
telfiihrungsaufsatz befindlichen zweiten internen Kihimittelkanal vereinfacht. Da die
beiden Kiihimittelkanale (erster interner Kiihimittelkanal und zweiter interner Kiihimittelka-
nal) in montiertem Zustand des Werkzeugs miteinander fluidisch verbunden sind, bilden

diese dann einen gemeinsamen, zusammenhangenden Kihimittelkanal.

Die Tatsache, dass es sich um einen gemeinsamen, zusammenhangenden
Kihlmittelkanal handelt, impliziert jedoch nicht, dass dieser zusammenhangende Kihimit-
telkanal nicht mehrere Verzweigungen aufweist. Vorzugsweise verzweigt sich der im
Kihimittelfihrungsaufsatz befindliche zweite interne Kiihimittelkanal in mehrere Kanaltei-
le, welche in unterschiedliche Kihimittelaustritts6ffnungen miinden, an der das Kihlmittel

aus dem Kuhlmittelfihrungsaufsatz austritt.

Gemal} einer weiteren Ausgestaltung erstreckt sich der zweite interne Kiihimittelkanal im
Inneren des Kiihimittelfiihrungsaufsatzes zumindest teilweise um die erste Offnung

herum.

Diese erste Offnung, welche als Aussparung oder Durchgangséffnung ausgestaltet ist,
dient, wie bereits erwahnt, als Zugang fiir einen Werkzeugschliissel zu dem ersten
Befestigungselement, mithilfe dessen die Schneidplatte an dem Halter I6sbar befestigt ist.
Der zweite interne Kiihimittelkanal verlauft zumindest teilweise an dieser Offnung vorbei,

ohne mit dieser zu kollidieren.

Vorzugsweise ist die erste Offnung in Umfangsrichtung durch einen Innenwandung
begrenzt, wobei ein Teil dieser Innenwandung, welche im Vergleich zu den brigen Teilen
der Innenwandung der imaginaren Bezugsebene (E) am ndchsten gelegen ist, einen
sechsten Abstand von der imaginaren Bezugsebene hat, der kleiner als der dritte Abstand
ist.
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Die am KihImittelfihrungsaufsatz angeordneten ersten und zweiten Kuhlmittelaustrittsoff-
nung sind in montiertem Zustand des Werkzeugs also vorzugsweise naher an der Haupt-
schneidkante der Schneidplatte angeordnet als zumindest ein Teil der Innenwandung der
ersten Offnung. Dies tragt weiterhin positiv zu dem oben genannten Vorteil einer még-
lichst schneidennahen Kiihlung bei, wobei gleichzeitig ein einfacher Austausch der
Schneidplatte mdglich ist, ohne den KihImittelaufsatz dafiir von dem Halter 16sen zu

mussen.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist der zweite interne
Kihlmittelkanal zumindest einen gekrimmten Abschnitt auf. Dieser gekrimmte Abschnitt

dient zur Fiihrung des Kiihimittels an der ersten Offnung vorbei.

Vorzugsweise ist dieser Abschnitt bogenférmig gekrimmt. Eine bogenformige Krimmung
hat im Vergleich zu einer eckigen bzw. winkligen Ausgestaltung des zweiten internen
KihImittelkanals fluiddynamische Vorteile, da das Kihlmittel im Inneren des Kihimittelfiih-
rungsaufsatzes somit keine "harten" Umlenkungen mit erhéhtem Stromungswiderstand
erfahrt.

Ein solcher gekrimmter Kiihimittelfihrungskanal Iasst sich am einfachsten durch additive
Fertigung des KuhImittelfihrungsaufsatzes herstellen. Unter additiver Fertigung, welche
haufig auch als generative Fertigung bezeichnet wird, werden alle Fertigungsverfahren
zusammengefasst, die zur schnellen und kostenginstigen Fertigung von Teilen flhren
und auf Basis rechnerinterner Datenmodelle (beispielsweise CAD-Datenmodelle) aus
formlosem oder formneutralem Material mittels chemischer und/oder physikalischer
Prozesse erfolgen. Beispiele solcher additiver Fertigungsverfahren sind 3D-Druck,

Stereolithographie, selektives Laserschmelzen, selektives Lasersintern, etc..

Auf herkdbmmliche Art und Weise, also durch eine Herstellung interner Bohrungen im
Kihlmittelfihrungsaufsatz sind solche gekrimmten Kanalabschnitte kaum herstellbar. Die
Herstellung des Kihimittelfihrungsaufsatzes mithilfe additiver Fertigung ermdglicht zum
einen also die Herstellung eines Kiihimittelkanals mit einer fluiddynamisch optimal ausge-

legten Form. Zum andern lasst sich der zweite interne Kiihimittelkanal damit relativ
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einfach um die erste Offnung herumleiten. Weiterhin ergeben sich dadurch erhebliche

Kostenvorteile bei der Herstellung des Kihimittelfiihrungsaufsatzes.

Der zweite interne Kihlmittelkanal weist vorzugsweise einen ersten Kanalteil, welcher in
die erste Kihimittelaustritts6ffnung miindet, sowie einen zweiten Kanalteil, welcher in die
zweite KihImittelaustrittsdffnung mindet, auf, wobei sowohl der erste als auch der zweite
Kanalteil fluidisch mit der Kiihimitteleintritts6ffnung verbunden sind. Die beiden Kanalteile
zweigen also vorzugsweise innerhalb des KihImittelfihrungsaufsatzes voneinander ab

und verlaufen auf unterschiedlichen Seiten der ersten Offnung.

Statt nur zweier Kihimittelaustritts6ffnungen kénnen am KuhImittelfihrungsaufsatz auch
noch mehr Kihlmittelaustrittséffnungen vorgesehen sein, welche auf unterschiedlichen

Seiten der ersten Offnung angeordnet sind.

Gemal} einer weiteren Ausgestaltung ist die am Kuhlmittelfihrungsaufsatz angeordnete

erste Offnung als Langloch ausgestaltet.

Die Ausgestaltung als Langloch bietet den Vorteil, dass der KihimittelfUhrungsaufsatz
gegeniber dem Halter in unterschiedlichen Positionen angeordnet werden kann, ohne
dass dabei der Zugang zu dem ersten Befestigungselement, mithilfe dessen die Schneid-

platte am Halter befestigt ist, verlorengeht.

Vorzugsweise weist das Langloch eine Mittelachse auf, welche parallel zu der
Langsachse des Halters verlauft. Der Kihimittelfihrungsaufsatz lasst sich somit dann
qguer zur Hauptschneidkante der Schneidplatte verschieben, um den Abstand der zumin-
dest einen am KihImittelflhrungsaufsatz angeordneten Kihlmittelaustrittsoffnung von der

Hauptschneidkante der Schneidplatte je nach Wunsch einzustellen.

Bei dieser Ausgestaltung ist es ebenfalls bevorzugt, dass das zweite Befestigungsele-
ment, mithilfe dessen der Kuihimittelfihrungsaufsatz am Halter befestigt ist, ebenfalls

durch ein im Kuhlmittelfihrungsaufsatz befindliches Langloch hindurch am Halter befestigt
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ist. Die Mittelachse dieses zweiten Langlochs verlauft vorzugsweise parallel zu der

Mittelachse der als Langloch ausgestalteten ersten Offnung.

Gemal} einer weiteren Ausgestaltung weist das Werkzeug zusatzlich zu dem ersten
Befestigungselement ein drittes Befestigungselement zur Befestigung der Schneidplatte
am Halter auf, wobei der Kiihimittelfiihrungsaufsatz eine als Aussparung oder Durch-
gangsoffnung ausgestaltete zweite Offnung aufweist, welche einen Zugang zu dem dritten

Befestigungselement ermdglicht.

Diese Ausgestaltung ist insbesondere bei der Verwendung von breiteren Schneidplatten
von Vorteil, welche mithilfe von zwei Befestigungselementen befestigt werden. Auch in
diesem Fall garantiert der erfindungsgemalfe KihImittelfihrungsaufsatz einen Zugang fur
einen Werkzeugschlissel zu beiden Befestigungselementen (erstes und drittes Befesti-
gungselement), mit denen die Schneidplatte am Halter befestigt ist. Somit lasst sich auch
bei dieser Ausgestaltung die Schneidplatte separat von dem Kihimittelflihrungsaufsatz
vom Halter lésen. Die genannte zweite Offnung kann ebenfalls als Langloch ausgestaltet

sein, was zu den oben genannten Vorteilen flhrt.

Bei einer Weiterbildung der zuletzt genannten Ausgestaltung weist der zweite interne
Kihlmittelkanal einen ersten Kanalteil, welcher in die erste Kihimittelaustrittsdffnung
miindet, einen zweiten Kanalteil, welcher in eine zweite Kiihimittelaustrittséffnung miindet,
und einen dritten Kanalteil, welcher in eine dritte Kiihimittelaustrittséffnung miindet, auf,
wobei die erste Offnung zwischen dem ersten und dem zweiten Kanalteil angeordnet ist,
und wobei die zweite Offnung zwischen dem zweiten und dem dritten Kanalteil angeord-

net ist.

Der zweite interne Kihlmittelkanal weist gemaf dieser Weiterbildung also mehrere
Kanalteile auf, welche auf unterschiedlichen Seiten der im Kiihimittelfiihrungsaufsatz
angeordneten Offnungen verlaufen. Trotz mehrerer Befestigungselemente ist es geman
dieser Weiterbildung also ebenfalls moglich, Kiihimittel an verschiedene Stellen entlang

der Hauptschneidkante der Schneidplatte zu flihren.
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Zur Befestigung der Schneidplatte ist innerhalb der Schneidplatte vorzugsweise eine erste
Befestigungsoffnung vorgesehen. Zur Befestigung des Kuhlmittelfihrungsaufsatzes ist im
Kihimittelfihrungsaufsatz vorzugsweise eine zweite Befestigungséffnung vorgesehen.
Das erste Befestigungselement ist in montiertem Zustand des Werkzeugs durch die erste
Befestigungsoffnung hindurch in den Halter eingesetzt. Das zweite Befestigungselement
ist in montiertem Zustand des Werkzeugs durch die zweite Befestigungs6ffnung hindurch
in den Halter eingesetzt.

Vorzugsweise ist das erste Befestigungselement als eine erste Schraube und das zweite
Befestigungselement als eine zweite Schraube ausgestaltet. Dementsprechend weist der
Halter vorzugsweise ein erstes Innengewinde zum Einschrauben der ersten Schraube

sowie ein zweites Innengewinde zum Einschrauben der zweiten Schraube auf.

Wie bereits erwahnt, kbnnen anstelle eines Befestigungselements bzw. einer Schraube
auch mehrere Befestigungselemente bzw. mehrere Schrauben zur Befestigung der

Schneidplatte verwendet werden. Ebenso kdnnen anstelle eines Befestigungselements
bzw. einer Schraube auch mehrere Befestigungselemente bzw. mehrere Schrauben zur

Befestigung des Kuhlmittelfihrungsaufsatzes verwendet werden.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in

der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-

dungsgemalen Werkzeugs;

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des in Fig. 1 gezeigten Werkzeugs;
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Fig. 3 eine erste Langsschnitt-Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Werkzeugs;

Fig. 4 eine Draufsicht von oben auf das in Fig. 1 gezeigte Werkzeug ohne KihImit-
telfiihrungsaufsatz;

Fig. 5 eine zweite Langsschnitt-Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Werkzeugs;

Fig. 6 mehrere Ansichten des KuhimittelfUhrungsaufsatzes gemaf} einem Ausfih-
rungsbeispiel;

Fig. 7 mehrere Ansichten des KihImittelfihrungsaufsatzes gemafl einem weiteren
Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausflihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemalen Werkzeugs;

Fig. 9 eine Explosionsdarstellung des in Fig. 8 gezeigten Werkzeugs;

Fig. 10 eine Draufsicht von oben auf das in Fig. 8 gezeigte Werkzeug ohne KihImit-
telfiihrungsaufsatz;

Fig. 11 eine Langsschnitt-Ansicht des in Fig. 10 gezeigten Werkzeugs ohne KihImit-
telfihrungsaufsatz; und

Fig. 12 mehrere Ansichten des Kihimittelfilhrungsaufsatzes gemalf} einem dritten
Ausflhrungsbeispiel.

[0052] Das erfindungsgemale Werkzeug ist in den Zeichnungen gesamthaft mit der Bezugsziffer
10 gekennzeichnet.
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Das Werkzeug 10 weist einen Werkzeughalter 12 auf, an dem eine Schneidplatte 14 und
einen KuhImittelfihrungsaufsatz 16 l6sbar befestigt sind. Der Werkzeughalter 12 wird im

Nachfolgenden der Einfachheit halber als Halter 12 bezeichnet.

Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel weist der Halter 12 einen im Wesentlichen
balkenférmigen, langlichen Grundkorper auf, an dessen vorderen Ende eine Schneidplat-
tenaufnahme 18 zur Aufnahme der Schneidplatte 14 angeordnet ist. Im Bereich des
gegenlberliegenden hinteren Endes des Halters 12 ist ein Kiihl-/Schmiermittelanschluss
20 angeordnet. Ublicherweise wird der balkenférmige Grundkorper des Halters 12 in einer
Werkzeugmaschine eingespannt. Der Kiihl-/Schmiermittelanschluss 20 wird an eine Kihl-
/Schmiermittelversorgung angeschlossen, um Kihimittel durch das Innere des Halters 12

in den Bereich der Schneidplatte 14 zu leiten.

Die Schneidplatte 14 und der KihImittelfiihrungsaufsatz 16 sind separat voneinander am
Halter 12 16sbar befestigt. Zur Befestigung der Schneidplatte 14 wird ein erstes Befesti-
gungselement 22 verwendet, welches in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als
Schraube ausgestaltet ist. Zur Befestigung des Kihimittelfihrungsaufsatzes 16 wird ein
zweites Befestigungselement 24 verwendet, welches im vorliegenden Ausfiuhrungsbei-
spiel ebenfalls als Schraube ausgestaltet ist. Beide Schrauben 22, 24 sind in montiertem
Zustand des Werkzeugs 10 in den Halter 12 eingesetzt. Der Halter 12 weist ein erstes
Innengewinde 26 zum Einschrauben der ersten Schraube 22 sowie ein zweites Innenge-
winde 28 zum Einschrauben der zweiten Schraube 24 auf. Die erste Schraube 22 ist
durch eine in der Schneidplatte 14 angeordnete erste Befestigungsoffnung 27 hindurch in
das erste Innengewinde 26 eingeschraubt. Die zweite Schraube 24 ist durch eine im
Kihimittelfihrungsaufsatz 16 angeordnete zweite Befestigungstffnung 29 in das zweite

Innengewinde 28 eingeschraubt.

In montiertem Zustand des Werkzeugs 10 ist der Kihlmittelfihrungsaufsatz 16 oberhalb
des Schneideinsatzes 14 angeordnet, wobei der Kiuihimittelfihrungsaufsatz 16 zumindest
einen Teil der Schneidplatte 14 iberdeckt. Grundsatzlich kann der Kiihimittelfiihrungsauf-
satz 16 direkt auf die Schneidplatte 14 aufgelegt werden, so dass die Unterseite des
KihImittelfihrungsaufsatzes 16 die Oberseite der Schneidplatte 14 kontaktiert. Es ist

jedoch von Vorteil, dass zwischen der Unterseite des KihImittelfihrungsaufsatzes und
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der Oberseite der Schneidplatte 14 ein kleiner Luftspalt existiert, so dass der Kiihimittel-
fuhrungsabsatz 16 mit der Schneidplatte 14 nicht in direktem Kontakt steht. Dies ermdg-
licht eine einfachere Austauschbarkeit der Schneidplatte 14, welche nach Lésen des
ersten Befestigungselements 22 einfach unterhalb des Kihimittelfiihrungsaufsatzes 16
herausgezogen werden kann. Dies ware bei einem Kontakt zwischen Schneidplatte 14
und Kuhlmittelfiihrungsaufsatz 16 natirlich ebenfalls mdglich. Der Kiihimittelfihrungsauf-

satz 16 sollte dabei jedoch nicht mit allzu grof3er Kraft auf die Schneidplatte 14 driicken.

Der Kiihimittelfilhrungsaufsatz 16 weist im Bereich seines vorderen Endes eine Offnung
30 auf, welche vorliegend als erste Offnung 30 bezeichnet wird. Diese erste Offnung 30
istin dem in Fig. 1 und 2 gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiel als eine Aussparung
ausgestaltet. Die erste Offnung 30 dient als Zugang zu dem ersten Befestigungselement
22, mithilfe dessen die Schneidplatte 14 an dem Halter 12 befestigt ist. Genauer gesagt,
ermdglicht die erste Offnung 30 einen Zugang zu dem ersten Befestigungselement 22 fiir
einen Werkzeugschlissel, um das erste Befestigungselement 22 und damit auch die
Schneidplatte 14 auch bei montiertem Kuhlmittelfihrungsaufsatz 16 von dem Halter 12
I6sen zu kénnen. Die Schneidplatte 14 ist durch Lésen des ersten Befestigungselements
22 somit also auch beim am Halter 12 befestigten Kiihimittelflihrungsaufsatz 16 separat
von dem Halter 12 Idsbar. Umgekehrt ist der Kiihimittelfihrungsaufsatz 16 durch Losen
des zweiten Befestigungselements 24 auch bei am Halter 12 befestigter Schneidplatte 14

separat von dem Halter 12 I6sbar.

Das Uber den KihImittelanschluss 20 in das Werkzeug 10 eingeleitete Kiihimittel gelangt
durch das Innere des Halters 12 in den Kuhimittelfihrungsaufsatz 16 und tritt im vorlie-
gend gezeigten Ausflihrungsbeispiel schlussendlich an zwei Kiihimittelaustrittséffnungen
32, 34 aus dem KihImittelfiihrungsaufsatz 16 aus. Die Kiihimittelaustritts&ffnungen 32, 34
werden zu deren besserer Differenzierung vorliegend als erste Kihlmittelaustrittséffnung
32 und zweite KihImittelaustrittsdffnung 34 bezeichnet. Selbstverstandlich ist es auch
denkbar, mehr als zwei Kuihimittelaustrittsdffnungen am Kahlmittelfiihrungsaufsatz 16

vorzusehen.

Zur KihImittelfihrung innerhalb des Werkzeugs 10 ist im Inneren des Halters 12 ein

erster interner Kiihimittelkanal 36 angeordnet (siehe Fig. 3 und 5). In montiertem Zustand
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des Werkzeugs 10 miindet dieser erste interne KihImittelkanal in einen zweiten internen
KihImittelkanal 38, welcher sich im Inneren des Kiihimittelfiihrungsaufsatzes 16 befindet
(siehe Fig. 6 und 7). Zur besseren Verstandlichkeit der Zeichnungen sei darauf hingewie-
sen, dass sich die in Fig. 3 und 5 gezeigten Langsschnitt-Ansichten dadurch unterschei-
den, dass Fig. 3 einen zentral angeordneten Langsschnitt zeigt und Fig. 5 einen auler-
mittig angeordneten Langsschnitt zeigt. Die beiden Schnitte sind in Fig. 4 angedeutet,

wobei in Fig. 4 der Kihimittelfiihrungsaufsatz 16 nicht dargestellt ist.

Der im Inneren des Halters 12 angeordnete erste interne Kihlmittelkanal 36 endet an
einer Kuhlmittelaustrittsoffnung 40, der an einer Aulenseite 46 des Halters 12 angeordnet
ist (siehe Fig. 2 und 4). An dieser Stelle geht das Kiuihlmittel in montiertem Zustand des
Werkzeugs 10 von dem ersten internen Kiithimittelkanal 36 in den zweiten Kiihimittelkanal
38 uber. Der im Inneren des KuhlmittelfUhrungsaufsatzes 16 angeordnete zweite interne
KihIimittelkanal 38 weist eine Kiihimitteleintritts6ffnung 42 auf, die auf einer Unterseite 44
des KihImittelfihrungsaufsatzes 16 angeordnet ist, welche in montiertem Zustand des
Werkzeugs 10 der Auldenseite 46 des Halters 12 zugewandt ist (siehe Fig. 6 und 7). In
Bezug auf die Langsachse 48 des Werkzeugs 10 fliel3t das Kuhlmittel 10 innerhalb des
Kuhlmittelfhrungsaufsatzes 16, also sozusagen von hinten nach vorne. Bei der Auf3en-
seite 46 handelt es sich vorzugsweise, wie vorliegend gezeigt, um die Oberseite des
Halters 12. Dies muss jedoch nicht unbedingt der Fall sein, da die KiihImittelaustritts6ff-
nung 40 je nach Einbausituation der Schneidplatte 14 grundsatzlich auch an einer ande-
ren Seite des Halters 12 angeordnet sein kann. Im Ubrigen schlielt die vorliegende
Formulierung ,der Aul3enseite 46 des Halters 12 zugewandt” nicht aus, dass zwischen
dem Halter 12 und dem KihImittelfihrungsaufsatz 16 an dieser Stelle noch ein weiteres

Element, z.B. eine Einlegescheibe, angeordnet ist.

In dem in Fig. 1-7 gezeigten ersten Ausfliihrungsbeispiel weist der zweite interne
Kihlmittelkanal 38 zwei voneinander abzweigende Kanalteile 50, 52 auf. Der erste
Kanalteil 50 miindet in die erste Kuhlmittelaustritts6ffnung 32. Der zweite Kanalteil 52
mundet in die zweite KihIimittelaustrittsdffnung 34. Beide Kihimittelaustritts6ffnungen 32,
34 sind demnach mit der Kiihimitteleintrittsdffnung 42 fluidisch verbunden. Die Vorderseite

54 des Kihlmittelfihrungsaufsatzes 16, an der die Kihimittelaustrittséffnungen 32, 34
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angeordnet sind, verlauft quer zu der Unterseite 44, an der die Kiuhimitteleintritts6ffnung

42 angeordnet ist.

Wie des Weiteren aus Fig. 6 und 7 ersichtlich ist, handelt es sich bei den beiden
Kanalteilen 50, 52 um bogenférmig gekrimmte, also nicht eckige Kanale, die sich zumin-
dest teilweise um die erste Offnung 30 herum erstrecken. Durch deren Kriimmung ist es -
anders als mit eckigen bzw. winkligen Kiihimittelkanalen - mdglich, das Kihlmittel auf
fluiddynamisch optimale Weise an der ersten Offnung 30 vorbei zu lenken und bis zu den
Kihlmittelaustrittséffnungen 32, 34 zu leiten. Damit ist es auch mdglich, die beiden
Kihimittelaustrittsdffnungen 32, 34 auf gegeniiberliegenden Seiten der ersten Offnung 30
anzuordnen und die Kiuhlmittelaustritts6ffnungen 32, 34 im Inneren des KihImittelfih-
rungsaufsatzes 16 dennoch mit ein und derselben Kihimitteleintrittséffnung 42 fluidisch

zU verbinden.

Auf herkdmmliche Art und Weise, also durch nachtragliches Einbringen von Bohrungen in
den KuhlmittelfUhrungsaufsatz 16, lassen sich solche Kanalteile 50, 52 kaum herstellen.
Der KihImittelflihrungsaufsatz 16 wird daher vorzugsweise durch additive Fertigung
hergestellt. Die Einbringung von bogenférmig gekrimmten Kanalteilen stellt bei der

additiven Fertigung des Kiihimittelfiihrungsaufsatzes 16 keinerlei Probleme dar.

Trotz des durch die erste Offnung 30 gewahrleisteten Zugangs zu dem ersten
Befestigungselement 22 ermdglicht die oben genannte Art der Ausgestaltung des zweiten
internen KihImittelkanals 38 somit dennoch eine sehr schneidennahe Kiihlung der
Schneidplatte 14. Die Kiihimittelaustritte 32, 34 lassen sich sehr exakt auf die Spanflache
56 und/oder die Hauptschneidkante 58 der Schneidplatte 14 ausrichten. Aufgrund der
bogenformigen Krimmung der Kihimittelkanale 50, 52 muss das KihIlmittel auch nicht
zwangslaufig parallel zu der Langsachse 48 des Werkzeugs aus dem Kuhlmittelfihrungs-
aufsatz 16 austreten. Je nach Kriimmung der Kanalteile 50, 52 lasst sich auch ein schrag
zur Langsachse 48 ausgerichteter Kihlmittelstrahl erzeugen. Somit kbnnen nahezu alle
Teile der Spanflache 56 und/oder der Hauptschneidkante 58 optimal mit Kiihimittel
versorgen. Es sei darauf hingewiesen, dass die Hauptschneidkante 58 im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel zwar als gerade Schneidkante ausgebildet ist, grundsatzlich jedoch

jede mogliche Form und Gréfte aufweisen kann.
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Zur bevorzugten relativen Anordnung der zuvor genannten Elemente des Werkzeugs 10
lasst sich Folgendes anmerken: Die Kihimittelaustrittséffnungen 32, 34 sind zumindest
auf gleicher Hohe wie eine Mittelachse 23 des ersten Befestigungselementes 22 ange-
ordnet. Vorzugsweise sind die Kihimittelaustrittséffnungen 32, 34 sogar ndher an der
Hauptschneidkante 58 angeordnet als die Mittelachse 23 des ersten Befestigungselemen-
tes 22. In Bezug auf eine orthogonal zu der Langsachse 48 des Halters 12 ausgerichtete
imaginare Bezugsebene E, welche das zweite Befestigungselement 24 in zwei gleich
grofde Halften teilt, sind die KuhImittelaustrittséffnungen 32, 34 vorzugsweise in einem
Abstand dq bzw. d, von der Bezugsebene E angeordnet, der gleich grol3 oder grof3er ist
wie ein Abstand d; der Mittelachse 23 des ersten Befestigungselementes 22 von dieser
Bezugsebene E.

Sofern vorliegend Abstande von oder zu den KihImittelaustrittsdéffnungen 32, 34 die Rede
ist, kann sich dies auf einen beliebigen Punkt der Kiihimittelaustrittséffnungen 32, 34
beziehen. Vorzugsweise, aber nicht notwendigerweise wird dabei jedoch Bezug auf den

geometrischen Mittelpunkt der Kuihimittelaustrittsoffnungen 32, 34 genommen.

In dem vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Kiihimittelaustritts6ff-
nungen 32, 34 auf gleicher Hohe angeordnet. Dies muss jedoch nicht zwangslaufig der
Fall sein. Je nach Form der Hauptschneidkante 58 kénnen diese auch in unterschiedli-

chem Abstand zu der Hauptschneidkante 58 bzw. der Bezugsebene E angeordnet sein,
so dass dann gilt: dq # d>.

Erfindungsgemal gilt jedoch bevorzugt: d; < d, <d; < d4, wobei d,den Abstand von der

Hauptschneidkante 58 zu der imaginaren Bezugsebene E bezeichnet.

In Fig. 3 und 5 sind des Weiteren noch die Abstande ds und ds eingezeichnet. Der
Abstand d5 bezeichnet den Abstand zwischen der Kiihimitteleintrittséffnung 42 von der
Bezugsebene E. Der Abstand dg bezeichnet den Abstand eines Teils der Innenwandung
60 der ersten Offnung 30, der im Vergleich zu den tibrigen Teilen der Innenwandung 60
der imaginaren Bezugsebene E am nachsten gelegen ist, von der Bezugsebene E. Dieser

Abstand dg ist vorzugsweise gréfder als der Abstand ds. Besonders bevorzugt ist der
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Abstand dg jedoch kleiner als der Abstand d;. Demnach ergibt sich vorzugsweise die
folgende Abstandsbeziehung:

ds<dg<ds<d, £dqy<dy

Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiuhrungsbeispiel des Kihlmittelfihrungsaufsatzes 16
ist die erste Offnung 30 nicht als Aussparung, sondern als Durchgangséffnung ausgestal-
tet. Im Vergleich zu dem in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist ferner die vordere
Stirnseite 54 des Kihlmittelfiihrungsaufsatzes 16 etwas anders geformt. Beide Ausfiih-
rungsbeispiele des KihImittelfihrungsaufsatzes 16 lassen sich jedoch bei dem in Fig. 1-5

gezeigten Werkzeug 10 in ahnlicher Weise einsetzen.

Die Fig. 8-12 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Werkzeugs
10. Dieses zweite erfindungsgeméafe Ausfiihrungsbeispiel folgt ebenfalls dem erfinderi-
schen Prinzip und Aufbau, welches oben in Bezug auf das in Fig. 1-7 gezeigte erste
Ausflhrungsbeispiel erlautert ist. Nachfolgend wird der Einfachheit halber daher lediglich

auf die Unterschiede der beiden Ausflihrungsbeispiele naher eingegangen.

Das Werkzeug 10 gemafd dem in Fig. 8-12 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
vergleichsweise breiter ausgestaltet (nicht zwangslaufig in absoluten Dimensionen).
Dementsprechend haben auch die Schneidplatte 14 und der Kihimittelfihrungsaufsatz 16
einen vergleichsweise breiteren Aufbau. Der Kihl-/Schmiermittelanschluss 20 ist eben-
falls etwas anders ausgestaltet. Im Wesentlichen besteht jedoch der Unterschied im
Aufbau des Kuhlmittelflihrungsaufsatzes 16 sowie in der Anbringung der Schneidplatte 14

und des Kihlmittelfiihrungsaufsatzes 16 am Halter 12.

Die Schneidplatte 14 ist, zusatzlich zu dem ersten Befestigungselement 22, mithilfe eines
dritten Befestigungselements 62 am Halter 12 |6sbar befestigt. Der KihImittelfihrungs-
aufsatz 16 ist, zusatzlich zu dem zweiten Befestigungselement 24, mithilfe eines vierten
Befestigungselements 64 am Halter 12 16sbar befestigt. Alle vier Befestigungselemente
22,24, 62, 64 sind auch in diesem Ausflihrungsbeispiel vorzugsweise als Spannschrau-

ben ausgestaltet.
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Zusatzlich zu der ersten Befestigungsoffnung 27 ist in der Schneidplatte 14 eine dritte
Befestigungsdffnung 67 angeordnet, durch welche das dritte Befestigungselement 62
hindurch in den Halter 12 eingesetzt ist. Am KihImittelfihrungsaufsatz 16 ist zusatzlich zu
der zweiten Befestigungsoffnung 29 eine vierte Befestigungsoffnung 69 angeordnet,

durch welche das vierte Befestigungselement 64 hindurch in den Halter 12 eingesetzt ist.

Ferner weist der Kiihimittelfiihrungsaufsatz 16 zusatzlich zu der ersten Offnung 30 eine
zweite Offnung 66 auf, welche einen Zugang zu dem dritten Befestigungselement 62
ermdglicht. Somit ist auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel ein separater Austausch von

Kihlmittelflhrungsaufsatz 16 und Schneidplatte 14 moglich.

Die zweite Befestigungsoffnung 29, die vierte Befestigungséffnung 69, die erste Offnung
30 und die zweite Offnung 66 sind gemaR dieses Ausfiihrungsbeispiels jeweils als Lang-
I6cher ausgestaltet. Dies erdffnet die Moglichkeit, den Kihimittelfihrungsaufsatz 16
parallel zur Langsachse 48 des Werkzeugs 10 zu verstellen. Unabhangig von der einge-
stellten Position des KihImittelfihrungsaufsatzes 16 lasst sich aufgrund der ebenfalls als
Langlécher ausgestalteten Offnungen 30, 66 die Schneidplatte 14 auch bei montiertem

Kihlmittelaufsatz 16 vom Halter 12 l6sen.

Um die KihImittelzufuhr in jeglichen einstellbaren Positionen des Kihlmittelfihrungsauf-
satzes 16 gewahrleisten zu kdnnen, mindet die Kuhlmittelaustrittsoffnung 40 des ersten
internen Kihlmittelkanals 36 in ein Langloch 70. Die auf der Unterseite 44 des Kuhlmittel-
fuhrungsaufsatzes 16 angeordnete Kiihimitteleintrittséffnung 42 in den zweiten internen
Kihimittelkanal 38 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als Sackloch ausgestaltet, an
dessen Umfang sich mehrere Kanalteile 50, 52, 72, 74, 76 des zweiten internen Kihlmit-

telkanals 38 anschlief3en (siehe Fig. 12).

Die beiden in Fig. 12 mit den Bezugsziffern 50, 52 gekennzeichneten Kanalteile
entsprechen in ihrer Anordnung den in Fig. 6 und 7 gezeigten Kanalteilen 50, 52 beidseits
der ersten Offnung 30, weshalb deren Nomenklatur und Bezugsziffern beibehalten
werden. Diese beiden Kanalteile 50, 52 miinden jeweils in die entsprechenden ersten und

zweiten KihImittelaustrittsdffnungen 32, 34. Ein dritter Kanalteil 72 miindet in eine dritte
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Kihlmittelaustrittsoffnung 78. Ein vierter Kanalteil 74 miindet in eine vierte Kuihimittelaus-
tritts6ffnung 80. Ein flnfter Kanalteil 76 mindet in eine fiunfte Kihimittelaustrittsdffnung
82.

Der erste Kanalteil 50 und der dritte Kanalteil 72 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel als
zumindest teilweise bogenférmige Kanalteile ausgestaltet. Der zweite Kanalteil 34 ist in
diesem Ausflihrungsbeispiel ungekrimmt, also gerade ausgestaltet. Der vierte Kanalteil
74 und der fiinfte Kanalteil 76 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls teilweise
gekrimmt ausgestaltet, kdbnnen grundsatzlich aber auch als ungekriimmte, also gerade
Kanalteile ausgestaltet sein. Ebenso ware es bei dieser Art von Aufbau des KihImittelflih-
rungsaufsatzes 16 denkbar, den vierten Kanalteil 74 und den funften Kanalteil 76 ganz
wegzulassen. Vorzugsweise ist bei dieser Art des Aufbaus des Kihlmittelfihrungsaufsat-
zes 16 jedoch zumindest ein Kanalteil zwischen den beiden Offnungen 30, 76 angeordnet
und jeweils zumindest ein Kanalteil auf den der Mitte gegeniberliegenden Seiten der

Offnungen 30, 66 angeordnet.

Bei einem Vergleich der beiden vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiele des
erfindungsgemalien Werkzeugs 10 ergeben sich flir den Fachmann ferner diverse weitere
Abwandlungsmdglichkeiten im Aufbau des KihImittelfihrungsaufsatzes 16 und dessen

Befestigung am Halter, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Werkzeug (10) zur spanabhebenden Bearbeitung eines Werkstlicks, aufweisend:

- ein sich im Wesentlichen entlang einer Langsachse (48) erstreckender Hal-

ter (12) mit einem ersten internen Kihlmittelkanal (36);
- eine Schneidplatte (14) mit einer Hauptschneidkante (58);

- ein erstes Befestigungselement (22) zur I6sbaren Befestigung der
Schneidplatte (14) am Halter (12);

- ein im Wesentlichen plattenformiger Kihimittelfihrungsaufsatz (16) mit ei-

nem zweiten internen Kihimittelkanal (38); und

- ein zweites Befestigungselement (24) zur I6sbaren Befestigung des Kihl-

mittelfUhrungsaufsatzes (16) am Halter (12);

wobei in montiertem Zustand des Werkzeugs (10) der erste interne Kihimittelkanal
(36) mit dem zweiten internen Kuhimittelkanal (38) fluidisch verbunden ist und der
KihlmittelfUhrungsaufsatz (16) zumindest einen Teil der Schneidplatte (14) lber-
deckt,

wobei der Kiihimittelfiihrungsaufsatz (16) eine als Aussparung oder Durchgangs-
offnung ausgestaltete erste Offnung (30) aufweist, welche einen Zugang zu dem
ersten Befestigungselement (22) ermdglicht, so dass die Schneidplatte (14) durch
Ldosen des ersten Befestigungselements (22) auch bei am Halter (12) befestigten
KihlmittelfUhrungsaufsatz (16) separat von dem Halter (12) I6sbar ist und der
Kihlmittelfihrungsaufsatz (16) durch Lésen des zweiten Befestigungselements
(24) auch bei am Halter (12) befestigter Schneidplatte (14) separat von dem Halter
(12) losbar ist,

wobei der zweite interne Kihimittelkanal (38) eine erste Kiihimittelaustrittsdffnung
(32) und eine zweite KihImittelaustrittsdffnung (34) aufweist, an denen Kihimittel
aus dem zweiten internen Kuhlmittelkanal (38) austritt, wobei die erste und die

zweite Kihlmittelaustritts6ffnung (32, 34) an einer der Hauptschneidkante (58) zu-
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gewandten Vorderseite (54) des Kihimittelfihrungsaufsatzes (16) auf gegentiber-

liegenden Seiten der ersten Offnung (30) angeordnet sind,

wobei die erste Kihlmittelaustritts6ffnung (32) von einer imaginaren Bezugsebene
(E), die orthogonal zu der Langsachse (48) des Halters (12) ausgerichtet ist und in
der eine Mittelachse (25) des zweiten Befestigungselementes (24) liegt, einen ers-
ten Abstand (d4) hat, die zweite Klihimittelaustritts6ffnung (34) von der imaginaren
Bezugsebene (E) einen zweiten Abstand (d,) hat, eine Mittelachse (23) des ersten
Befestigungselement (24) von der imaginaren Bezugsebene (E) einen dritten Ab-
stand (ds) hat, und zumindest ein Punkt auf der Hauptschneidkante (58) einen vier-

ten Abstand (d4) von der imaginaren Bezugsebene (E) hat, und

wobei gilt: dritter Abstand (ds) < zweiter Abstand (d,) < erster Abstand (d4) < vierter
Abstand (d,).

2. Werkzeug nach Anspruch 1, wobei der erste Abstand (d4) gleich grofd wie der
zweite Abstand (d,) ist.

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei der erste Abstand (d1) und der zweite
Abstand (d,) jeweils grofder als der dritte Abstand (ds) sind.

4. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-3, wobei der zweite interne KiihImittelka-
nal (38) eine Kuhlmitteleintritts6ffnung (42), an der das KihImittel in den zweiten
internen Kihlmittelkanal (38) eintritt, aufweist, wobei die Kihlmitteleintrittsoffnung
(42) einen flnften Abstand (ds) von der imaginaren Ebene (E) hat, der kleiner als
der dritte Abstand (ds) ist.

5. Werkzeug nach Anspruch 4, wobei die Kuihimitteleintrittsdffnung (42) auf einer
Unterseite (44) des Kuhlmittelfihrungsaufsatzes (16) angeordnet ist, welche in
montiertem Zustand des Werkzeugs (10) einer Auf3enseite (46) des Halters (12)

zugewandt ist.
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Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-5, wobei der zweite interne Kihimittelka-
nal (38) sich im Inneren des KiuhImittelfiihrungsaufsatzes (16) zumindest teilweise

um die erste Offnung (30) herum erstreckt.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-6, wobei die erste Offnung (30) in Um-
fangsrichtung durch eine Innenwandung (60) begrenzt ist, wobei ein Teil dieser In-
nenwandung (60), welcher im Vergleich zu den Ubrigen Teilen der Innenwandung
(60) der imaginaren Bezugsebene (E) am nachsten gelegen ist, einen sechsten
Abstand (dg) von der imagindren Bezugsebene (E) hat, der kleiner als der dritte
Abstand (d,) ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-7, wobei der zweite interne Kiihimittelka-

nal (38) zumindest einen gekriimmten Abschnitt hat.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-8, wobei der Kiihimittelflihrungsaufsatz

(16) durch additive Fertigung hergestellt ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-9, wobei der zweite interne Kiihimittelka-
nal (38) einen ersten Kanalteil (50), welcher in die erste Kiihimittelaustrittséffnung
(32) mindet, und einen zweiten Kanalteil (52), welcher in die zweite Kuihlmittelaus-
tritts6ffnung (34) mindet, aufweist, wobei sowohl der erste als auch der zweite
Kanalteil (50, 52) fluidisch mit der Klihimitteleintrittséffnung (42) verbunden sind.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-10, wobei die erste Offnung (30) ein

Langloch ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-9 oder 11, wobei das Werkzeug (10)
zusatzlich zu dem ersten Befestigungselement (22) ein drittes Befestigungsele-
ment (62) zur Befestigung der Schneidplatte (14) am Halter (12) aufweist, wobei
der Kihimittelflihrungsaufsatz (16) eine als Aussparung oder Durchgangso6ffnung
ausgestaltete zweite Offnung (66) aufweist, welche einen Zugang zu dem dritten

Befestigungselement (62) ermdglicht.
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Werkzeug nach Anspruch 12, wobei der zweite interne Kihimittelkanal (38) einen
ersten Kanalteil (50), welcher in die erste Kiuihimittelaustrittsdffnung (32) mindet,
einen zweiten Kanalteil (52), welcher in die zweite Kihlmittelaustritts6ffnung (34)
mundet, und einen dritten Kanalteil (72), welcher in eine dritte Kiihimittelaustritts-
offnung (78) miindet, aufweist, wobei die erste Offnung (30) zwischen dem ersten
und dem zweiten Kanalteil (50, 52) angeordnet ist, und wobei die zweite Offnung

(66) zwischen dem zweiten und dem dritten Kanalteil (52; 72) angeordnet ist.

Werkzeug nach einem der Ansprliche 1-13, wobei die Schneidplatte (14) eine
erste Befestigungs6ffnung (27) und der Kiihimittelfiihrungsaufsatz (16) eine zweite
Befestigungsdffnung (29) aufweist, wobei das erste Befestigungselement (22) in
montiertem Zustand des Werkzeugs (10) durch die erste Befestigungsoffnung (27)
hindurch in den Halter (12) eingesetzt ist, und wobei das zweite Befestigungsele-
ment (24) in montiertem Zustand des Werkzeugs (10) durch die zweite Befesti-

gungso6ffnung (29) hindurch in den Halter (12) eingesetzt ist.

Werkzeug nach einem der Anspriiche 1-14, wobei das erste Befestigungselement
(22) eine erste Schraube und das zweite Befestigungselement (24) eine zweite
Schraube aufweist, und wobei der Halter (12) ein erstes Innengewinde (26) zum
Einschrauben der ersten Schraube sowie ein zweites Innengewinde (28) zum Ein-

schrauben der zweiten Schraube aufweist.



WO 2019/211043 PCT/EP2019/057213

119
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Fig. 2 48
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Fig. 8
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