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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ВКЛЮЧЕНИЯ 
ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ПОДСТАНЦИЙ СЕТИ НА­
РУЖНОГО ОСВЕЩЕНИЯ, соединенных каскад- 
но, содержащее пульт управления, сос­
тоящий из источника питания постоянно­
го тока пульта управления, реле конт- 
роля включения каскада, кнопки вклю­
чения каскада с первым замыкающим 
контактом, кнопку отключения каскада
с замыкающим контактом, при этом 
трансформатор каждой подстанции под­
ключен к нагрузке через силовой кон­
такт контактора, который через первый 
замыкающий контакт промежуточного ре­
ле подключен к выводу трансформатора, 
а первая подстанция каскада, снабжена 
реле включения и реле отключения кас­
када, отличающее ся тем, 
что, с целью обеспечения дистанцион­
ного определения неисправной подстан­
ции при включении каскада и включения 
подстанций, следующих за неисправной, 
в пульт управления введены второй за­
мыкающий контакт кнопки включения кас­

када, электросекундомер, источник пи­
тания электросекундомера, реле само­
блокировки электросекундомера с замы­
кающим контактом, реле контроля вклю­
чения каскада с размыкающим контак­
том и тумблер с замыкающим контактом, 
на всех подстанциях введены реле вре­
мени с замыкающим контактом, допол­
нительное промежуточное реле, источ­
ник постоянного тока, первый замыка­
ющий контакт дополнительного проме­
жуточного реле, на первой подстанции 
введен размыкающий контакт дополни­
тельного промежуточного реле, замыка­
ющий контакт контактора, второй и 
третий замыкающие контакты промежу­
точного реле, первый и второй замы­
кающие контакты реле включения кас­
када, размыкающий контакт реле отклю­
чения каскада, на всех подстанциях, 

'начиная со второй, введены первый и 
второй размыкающие контакты промежу­
точного реле, второй замыкающий кон­
такт дополнительного промежуточного 
реле и размыкающий контакт контакто­
ра, причем электросекундомер подклю­
чен к источнику питания электросе­
кундомера через последовательно сое­
диненные второй замыкающий контакт 
кнопки включения каскада, замыкающий 
контакт тумблера и размыкающий кон­
такт реле контроля включения каскада, 
параллельно электросекундомеру вклю­
чено реле самоблокировки электросе­
кундомера, замыкающий контакт которо- 
го включен параллельно второму замы­
кающему контакту кнопки включения кас­
када, к источнику постоянного тока 
пульта управления подключено реле 
включения каскада через первый замы­
кающий контакт· кнопки включения кас­
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када, и реле отключения каскада - че­
рез замыкающий контакт кнопки отклю­
чения каскада, на первой подстанции 
каскада промежуточное реле через пер­
вый замыкающий контакт реле включения 
каскада подключено к выводу трансфор­
матора, параллельно первому замыкаю­
щему контакту реле включения каскада 
включены последовательно соединенные 
второй замыкающий контакт промежуточ­
ного .реле и размыкающий контакт реле 
отключения каскада, к выводу транс­
форматора первой подстанции каскада 
через третий замыкающий контакт про­
межуточного реле подключено реле вре­
мени, на всех подстанциях каскада, 
начиная со второй, параллельно пер­
вому замыкающему контакту промежу­
точного реле включены последователь­
но соединенные замыкающий контакт 
реле времени и первый размыкающий 
контакт промежуточного реле, к тому 
же выводу трансформатора подключено 
реле времени через последовательно 
соединенные первый размыкающий кон­
такт промежуточного реле и первый 
замыкающий контакт дополнительного 
промежуточного реле, причем промежу­
точное реле подключено к нагрузке 

предыдущей подстанции, к которой 
через последовательно соединенные 
второй размыкающий контакт промежу­
точного реле и второй замыкающий 
контакт дополнительного промежуточ­
ного реле подключен источник постоян­
ного тока данной подстанции, допол­
нительное промежуточное реле подклю­
чено к нагрузке данной подстанции 
через размыкающий контакт контактора 
этой подстанции, источник постоянно­
го тока первой подстанции подключен 
к нагрузке последней подстанции че­
рез последовательно соединенные пер­
вый замыкающий контакт дополнитель­
ного промежуточного реле первой под­
станции и замыкающий контакт контак- 
)тора первой подстанции, к источнику 
постоянного тока первой подстанции 
подключено дополнительное промежуточ­
ное реле через последовательно соеди­
ненные второй замыкающий контакт 
реле включения каскада и замыкающий 
контакт реле времени первой подстан­
ции и через размыкающий контакт до­
полнительного промежуточного реле 
первой подстанции - реле контро­
ля включения пульта управле - 
ния.

1
Изобретение относится к области 

преобразования и распределения элект­
рической энергии и предназначено для 
применения в сети наружного освещения.

Известно устройство для управления j 
сетью наружного освещения для незамк­
нутого каскада трансформаторных под­
станций, каждая из которых содержит 
источник питания и три контактора, ка­
тушки которых через рабочие провода 10 
вечерней и ночной фазы распределитель­
ной линии освещения подсоединены к 
силовым контактам контактора преды­
дущей подстанции и к источнику пита­
ния данной подстанции [l]. 15

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигаемо­
му эффекту является устройство теле­
механического управления наружным 
освещением замкнутого каскада транс- 20 
форматорных подстанций, содержащее

2
пульт управления, предназначенный для 
передачи приказов управления и воспро­
изведения сигналов состояния наружно- 

. го освещения, и каскад последователь- 
5 но соединенных подстанций, последняя 

из которых связана с пультом управле­
ния. Пульт управления содержит источ­
ник питания переменного тока, реле

- контроля включения каскада и две кноп- 
10 ки - включения и отключения каскада. 
~ Каждая подстанция на входе содержит 

промежуточное реле, замыкающий кон-' 
такт которого включен к цепь питания 
контактора, контакты которого включе- 

15 ны в цепь силового трансформатора, 
подключенного к нагрузке.

Первая подстанция каскада, кроме 
того, содержит на входе два реле - 
включения и отключения каскада, свя- 

20 занные с соответствующими кнопками 
пульта управления, а промежуточное
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реле снабжено цепью самоблокиров­
ки [21.

Недостатком известных устройств 
является то, что в случае повреждений 
одной подстанции при включении кас­
када невозможно дистанционно опреде­
лить ее номер и до устранения повреж­
дения включить следующие за ней не- 

4
щий контакт контактора, причем элект 
росекундомер подключен к источнику 
питания электросекундомера через пос 
ледовательно соединенные второй за­
мыкающий контакт кнопки включения 
каскада, замыкающий контакт тумбле­
ра и размыкающий контакт реле конт­
роля включения каскада, параллельно

поврежденные подстанции.
Цель изобретения - обеспечение ,θ 

дистанционного определения поврежден­
ной подстанции при включении каскада 
и включения подстанций, следующих за 
неисправной.

Поставленная цель достигается· тем, 
что в устройство для включения транс­
форматорных подстанций сети наружного 
освещения, соединенных каскадно, со­
держащее пульт управления, состоя­
щий из источника питания постоянного

20 тока пульта управления, реле конт­
роля включения каскада, кнопки 
включения каскада с первьм замыкаю­
щим контактом, кнопку отключения кас­
када с замыкающим контактом, при этом 
трансформатор каждой подстанции под­ 25

ключей к нагрузке через силовой кон­
такт контактора, который через пер­
вый замыкающий контакт промежуточного 
реле подключен к выводу трансформато­
ра, а первая подстанция каскада снаб-30 
жена реле включения и реле отключе- 

электросекундомеру включено реле са- 
моблокировки электросекундомера, за­
мыкающий контакт которого включен 
параллельно второму замыкающему кон­
такту кнопки включения каскада, к 
источнику постоянного тока пульта 
управления подключено реле включения 
каскада через первый замыкающий кон­
такт кнопки включения каскада, и ре­
ле отключения каскада - через замы­
кающий контакт кнопки отключения 
каскада, на первой подстанции каска­
да промежуточное реле через первый 
замыкающий контакт реле включения 

[каскада подключено к выводу трансфор­
матора, параллельно первому замыкаю­
щему контакту реле включения каска­
да включены последовательно соединен­
ные второй замыкающий контакт промежу­
точного реле и размыкающий контакт ре­
ле отключения каскада, к выводу транс­
форматора первой подстанции каскада 
через третий замыкающий контакт проме­
жуточного реле подключено реле време-

ния каскада, в пульт управления вве­
дены второй замыкающий контакт кноп­
ки включения каскада, электросекун­
домер, источник питания электросе- 35 
кундомера, реле самоблокировки элект­
росекундомера с замыкающим контактом, 
реле контроля включения каскада с 
размыкающим контактом и тумблер с 
замыкающим контактом,на всех подстан- 40 
циях введены реле времени с замыкаю­
щим контактом, дополнительное проме­
жуточное реле, источник постоянного 
тока, первый замыкающий контакт до­
полнительного промежуточного реле, 45 
на первой подстанции введен размыка­
ющий контакт дополнительного промежу­
точного реле, замыкающий контакт кон­
тактора, второй и третий замыкающие 
контакты промежуточного реле, первый 50 
и второй замыкающие контакты реле 
включения каскада, размыкающий кон­
такт реле отключения каскада, на 
всех подстанциях, начиная со второй, 
введены первый и второй размыкающие 55 
контакты промежуточного реле, вто­
рой замыкающий контакт дополнитель­
ного промежуточного реле и раздакаю- 

ни, на всех подстанциях каскада, начи­
ная со второй, параллельно первому 
замыкающему контакту промежуточного 
реле включены последовательно соеди­
ненные замыкающий контакт реле време­
ни и первый раз№лкающий контакт про­
межуточного реле, к тому же выводу 
трансформатора подключено реле време­
ни через последовательно соединенные 
первый размыкающий контакт промежуточ­
ного реле и первый замыкающий контакт 
дополнительного промежуточного реле, 
причем промежуточное реле подключено 
к нагрузке предыдущей подстанции, к 
которой через последовательно соеди­
ненные второй размыкающий контакт 
промежуточного реле и второй замыкаю­
щий контакт дополнительного промежу­
точного реле подключен источник пос­
тоянного тока данной подстанции, до­
полнительное промежуточное реле под­
ключено к нагрузке данной подстанции 
через размыкающий контакт контактора 
этой подстанции, источник постоянного 
тока первой подстанции подключен к 
нагрузке последней подстанции через 
последовательно соединенные первый
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замыкающий контакт дополнительного 
промежуточного реле первой подстанции 
и замыкающий контакт контактора пер­
вой подстанции, к источнику постоянно­
го тока первой подстанции подключено 5 
дополнительное промежуточное реле 
через «оследовательно соединенные 
второй замыкающий контакт реле,вклю- , 
чения каскада и замыкающий контакт 
реле времени’первой подстанции и че- 10 
рез размыкающий контакт дополнитель­
ного промежуточного реле первой под­
станции - реле контроля включения 
пульта управления.

На чертеже представлена схема уст-*5 
ройства включения-отключения транс­
форматорных подстанций замкнутого кас­
када сети наружного освещения.

Устройство содержит пульт управле­
ния, соединенный с трансформаторными 20 
подстанциями с числом подстанций п.

Пульт управления содержит источ­
ник 1 питания переменного тока с под­
соединенными к нему кнопками 2 и 3 
включения с замыкающими контактами 25 
и кнопкой 4 отключения, реле контроля 
включения каскада 5 с обмоткой и кон­
тактами замыкающим 6 и размыкающим ,7, 
с сигнальной лампой 8, элект^осекун- 
домер 9, подключенный к.источнику пи-30 
]тания 10 через тумблер 11 и реле са­
моблокировки электросёкундомера 12 
с замыкающим контактом 13 в цепи са­
моблокировки. Каждая подстанция содер­
жит промежуточное реле 14.1-14.п, 35 
первый замыкающий контакт 15.1-15,η 
которого включен в цепь питания кон­
тактора 16.1-16.П. Замыкающий кон­
такт 17.1-17.η контактора 16.1- 
16.η подключен к фазе силового транс-40 
форматора 18.1-18.η подстанции.Пер­
вая подстанция содержит на входе ре­
ле включения 19 с двумя замыкающими 
контактами 20 и 21 и реле отключе­
ния 22 с размыкающим контактом 23. 45
Реле включения 19 и реле отключе­
ния 22 связаны с кнопками 2-4 пульта 
управления. Промежуточное реле 14.1 
имеет цепь' самоблокировки, содержа- 
щую его замыкающий контакт 24 и кон- 50 
тахт 21 реле 19.

Реле времени 25.1 через второй 
замыкающий контакт 26 реле 14.1 под-" 
соединено к силовому трансформато- *ί 
ру 18.1. Дополнительное промежуточное 55 
реле 27.1 через замыкающий контакт 28. 
реле времени 25.1 и второй замыкаю­
щий контакт 21 подсоединено к источ-
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нику постоянного тока 29.1, который 
подключен к последней подстанции 
каскада через замыкающие контакты 30 
контактора 16.1 и контакты 31 ре­
ле 27.1 и к пульту управления через 
размыкающий контакт 32 реле 27.1. 
К выходу каждой подстанции подключе­
на нагрузка 33.1-33.п.

На всех трансформаторных подстан­
циях, начиная со второй, реле време­
ни 25.2-25.η подключены к трансформа­
торам подстанции 18.2-18.η через 
первые замыкающие контакты 34.2-34.η 
дополнительных промежуточных реле 
27.2-27.η и размыкающие контакты 35.2- 
З5.п реле 14.2.-14.п. Замыкающие кон­
такты 28.2-28.η включены в цепь пи­
тания контакторов 16.2-16.п. Устав­
ка выдержки времени у контактов 28.2- 
28.η возрастает с увеличением номе­
ра подстанции каскада. На выходе каж­
дой подстанции через размыкающий кон­
такт 36.2—36.η контактора 16.2-16.η 
включены дополнительные промежуточ­
ные реле 27.2-27.η. К входу каждой 
подстанции подключены источники пос­
тоянного тока 29.2-29.η через размы­
кающие контакты 37.2-37.η реле 14.2- 
14.η и замыкающие контакты 38.2- 
38.η реле 27.2-27.п.

Устройство работает следующим 
образом.

С пульта управления подается 
сигнал на включение каскада нажати­
ем кнопки 2. При этом на первой под­
станции срабатывает реле включе­
ния 19, контакт 20 которого замыкает 
цепь питания и самоблокировки проме­
жуточного реле 14.1, при включении 
которого через контакт 15.1 срабаты­
вают контактор 16.1 подстанции и 
через контакт 26 реле времени 25.1 
и реле включения 19 подготавливает 
Цепь включения дополнительного про­
межуточного реле 27.1, так как вре­
мя выдержки времени контакта 28.1, 
включенного в цепь питания реле 27.1, 
выбрано большим, чем время подачи 
сигнала включения. При включении 
контактора 16.1 к трансформатору под­
станции 18.1 подключается нагруз* 
ка 33.1 и на вход второй подстанции 
подается напряжение, которое включа­
ет промежуточное реле 14.2. При сра­
батывании реле 14.2 включается кон­
тактор 16.2 подстанции и нагруз­
ка 33.2 второй подстанции подключает­
ся к трансформатору 18.2, при этом
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подается напряжение на вход следую­
щей подстанции, которая так же, как 
и все последующие подстанции каскада, 
срабатывает аналогично второй подстан­
ции. При включении реле 14.2-14.η и 5 
контакторов 16.2-16.η размыкаются 
контакты 35.2-35.η и контакты 36.2- 
36.п, и тем самым деблокируется вклю­
чение реле 25.2-25.η И 27.2-27.п. 
Таким образом, происходит последова- 10 
тельное включение всех трансформатор­
ных подстанций при нормальном включе­
нии каскада. Сигнал о включении всех 
подстанций каскада подается на пульт 
управления при срабатывании последней 15 
подстанции, при этом на пульте управ­
ления включается реле контроля вклю­
чения каскада 5 и загорается сигналь­
ная лампа 8. Если сигнал о включении 
каскада не поступает на пульт управ- 20 
ления (по причине выхода из строя ка­
кой-либо подстанции и невключения 
всех следующих за ней подстанций кас­
када) , то номер неисправной подстан­
ции й включение следующих за ней вклю- 25 
ченных (неповрежденных) подстанций 
производится следующим образом.

На пульте управления замыкается 
тумблер 11 и вторично посыпается сиг­
нал включения нажатием кнопки 3. При зо 
этом на пульте управления включается 
и самоблокируется реле включения се­
кундомера 12, электросекундомер 9 
подключается к источнику питания пос­
тоянного тока 10 и начинает отсчет 
времени. На первой подстанции вновь 
включается реле 19, контакт которого 
замыкает цепь питания обмотки ре­
ле 27.1 от источника постоянного то­
ка 29.1 (контакт 28.1 замкнут с вы- 40 
держкой времени при первой подаче 
сигнала включения). При включении ре­
ле 27.1 на последнюю подстанцию от 
источника 29.1 через замкнутые кон­
такты 30 и 31 контактора 16.1 и ре- 45 
ле 27.1 поступает импульс напряжения, 
длительность которого зависит от вре­
мени включения реле 19, т.е. опреде­
ляется длительностью кратковременно­
го управляющего сигнала на включение so 
каскада.

При поступлении импульса напряже­
ния на последнюю подстанцию сраба­
тывает реле 27.η, которое, замыкая 
свои контакты 38.п, посылает импульс 55 
напряжения на предыдущую подстанцию 
по цепи источник 29.η - замкнутые 
контакты 38.η и 37.η и включает ре­
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ле времени 25.η по цепи трансформа­
тор 18.η - замкнутые контакты 35.η 
и 34.η. При срабатывании реле 25.η 
замыкается его временной контакт 28.η 
в цепи включения обмотки контакто­
ра 16.η от трансформатора 18.η через 
замкнутые контакты 35.η.

При поступлении напряжения на пре­
дыдущую подстанцию аналогичным обра­
зом включаются реле 27.η и 25.п. при 
этом происходит описанный процесс на 
всех включенных подстанциях до пов­
режденной.

Так как время выдержки у реле 
времени 25.η разное (оно увеличивает­
ся с номером подстанции каскада), 
то первым срабатывает контактор той 
подстанции, реле времени которой име­
ет наименьшую выдержку, т.е. подстан­
ции, следующей за поврежденной. При 
включении контактора на этой подстан­
ции к трансформатору подстанции под­
ключается нагрузка и на следующую 
за ней подстанцию поступает напряже­
ние, включающее промежуточное реле, 
которое обесточивает реле времени 
своим разомкнувшимся замкнутым кон­
тактом и включает контактор через 
свой замкнувшийся контакт. Контактор, 
сработав, подключает нагрузку к 
трансформатору, и на следующую под­
станцию поступает'напряжение, как 
описано, до последней подстанции 
каскада. Сигнал о включении послед­
ней подстанции поступает на реле 
контроля включения каскада 5 пульта 
управления, при этом в цепи включе­
ния секундомера размыкается кон­
такт 7 и электросекундомер выключа­
ется.

Время, отсчитанное секундомером 9, 
соответствует времени выде^кки ре­
ле времени подстанции, следующей за 
поврежденной, что однозначно позво­
ляет определить номер поврежденной 
подстанции.

Отключение подстанций каскада 
происходит при нажатии на пульте уп­
равления кнопки отключения 4, при 
этом на первой подстанции включается 
реле отключения 22, контакт 23 кото­
рого обесточивает реле 14.1, что, 
в свою очередь, отключает контак­
тор 16.1 от трансформатора 18.1. Та­
ким образом, происходит выключение 
всех подстанций каскада.
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Использование предлагаемого уст­

ройства позволяет значительно сокра^- 
тить время и трудозатраты на обнару­

жение поврежденной подстанции и 
уменьшить время аварийного простоя 
исправных подстанций каскада.
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